T
. '

_ |'_ X 44 ‘l"- 4

.
" . ;
R N

’




Szanowne Kolezanki, Szanowni Koledzy,

Bez wiekszych uroczystosci obchodzilismy w sierpniu Dzieri Energe-
tyka. Swieto obchodzone zaledwie w kilku krajach Europy, giéwnie z
bytego obozu socjalistycznego. Juz jako byly energetyk stwierdzitem,
ze chyba warto bedzie przypomnie¢ mtodym energetykom troche
faktow z przesztosci zwigzanych z tym swietem. Chodzi o sposob, i
ciekawq forme spedzania tego dnia. Na szczescie zachowato sie
sporo zdjec, ktore prezentuje w niniejszym wydaniu. To, ze obcho-
dzilismy je w Zaktadzie Energetycznym Koszalin razem ze swoimi
rodzinami, to ze byta rywalizaca zawodowa w ramach Turnieju
Umiejetnosci Zawodowych, a takze szereg konkurengji sportowych,
wydaje mi sie szczegolnie charakterystyczne dla tych obchodow. Po-

zostato szereg mitych wspomnien w pamieci bytych energetykow.
Serdecznie pozdrawiam

Zenon Lenkiewicz
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Dzien Energetyka
u bytych energetykow

Kilkunastu juz bytych pracownikéw

koszalinskiej energetyki, spotkato sie
w restauracji 14 sierpnia, czyli w
Dniu Energetyka. To S$wieto byto
znakomitg okazjg do spotkania, do
wielu mitych wspomnien. Czesé oséb
pracuje w branzach nie majacych nic
wspdlnego z energetyka, czesc¢ jest
na emeryturze. Dtugie i mite spotka-
nie zakonczyto sie deklaracjg, ze tym
razem nie bedziemy czekac do kolej-
nego Swieta energetykdow, lecz spo-
tkamy sie, w szerszym by¢ moze gro-
nie, juz jesienia.



14 Sierpnia

Wszystkim Cztonki-
niom i Cztonkom na-
szego Oddziatu
zwigzanym z branzag
energetyczng skta-
damy najserdecz-
niejsze zyczenia
niewyczerpanych
poktadow dobrej
energii kazdego dnia
w roku oraz entuzja-

Minione Swieto Energetykéw skto-
nito redakcje do wspomnien oraz
prezentacji sposobu w jaki obcho-
dzilismy ten dzien przed laty. Cytu-
jac znany cykl prezentacji na You
Tube, mozna chyba powiedzie¢, ze
Kiedys bylo jako$ fajniej

Dzien Energetyka— polskie sSwieto branzy energetycznej,
obchodzone w dniu 14 sierpnia. Dzien Energetyka ustano-
wiono w roku 1956 i obchodzony byt do roku 1972 dnia 1
wrzesnia. Ustanowienie tego Swieta poprzedzita Karta Ener-
getyka. Na mocy Uchwaty Rady Ministrow z kwietnia 1973
roku w sprawie obchoddw uroczystosci branzowych, zakta-
dowych i regionalnych, Dzien Energetyka w okresie od 1973
do 1990 byt obchodzony w pierwszg niedziele wrzesnia. W
1991 patronem energetykdw ogtoszono sw. Maksymiliana
Kolbego, z zamitowania elektryka, ktéry zgingt meczersko w
obozie koncentracyjnym 14 sierpnia 1941 roku. Data ta zo-
stata przyjeta jako Dzien Energetyka i obowigzuje do dzis.
W ZSRR Dzien Energetyka ustanowiono 23 maja 1966 roku
na pamigtke przyjecia panstwowego planu elektryfikacji Ro-
sji przyjetego w 1920 roku. Od tej pory sSwieto to funkcjonu-
je w Rosji i bytych republikach radzieckich. 1 listopada 1988
roku Swieto przeniesiono na trzecig niedziele grudnia.
Od 1994 roku Dzien ten obchodzony jest 22 grudnia na pa-
migtke zarzadzenia z 1920 roku o budowie pierwszych hy-
droelektrowni na terenie ZSRR.
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Na terenie bytego wojewddztwa koszalinskiego
Dzien Energetyka w latach 1983 do 1999 obcho-
dzony byt w uroczysty sposdb gtownie w Zakta-
dzie Energetycznym Koszalin oraz podmiotach
zwigzanych z budowg sieci energetycznych. Z
okresu tego w naszym archiwum zachowato sie
sporo zdjeé. Dla wielu z nas bedzie to powdd do
wspomnien, od$wiezenia w pamieci nazwisk na-
szych wspotpracownikéw ktérzy juz opuscili na-
sze grono badZ przebywajg na emeryturze. Czesc
jeszcze pracuje w energetyce i pamieta chyba
obchody naszego swieta juz z ostatnich lat gdy
miaty one wspaniata forme.

Dyrektor Zaktadu Energetycznego Koszalin -
Gustaw Syga wrecza odznaczenia pracownikom.

Poczet sztandarowy Zaktadu Energetycznego Koszalin,

otwierat Dzien Energetyka w roku 1987 na stadionie spor-
towym w Czaplinku

Z pewnoscig zdziwienie najmtodszych energetykdéw
budzg stroje kolegdw na powyzszym zdjeciu. Otéz
Uchwata Rady Ministrow z roku 1984 dla szeroko
rozumianej branzy energetycznej wprowadzono
stopnie energetyczne oraz mundury stuzbowe. Wi-
doczne powyzej umundurowanie nosito charakter
wyjsciowy a wiec uzywany w trakcie waznych spotkan
a takim byto wiasnie swieto Dzien Energetyka.




Mundury wprowadzano stopniowo poczynajgc od kadry
najwyzszego szczebla. Oba zdjecia pochodzg z roku 1984,

dlatego nagradzani pracownicy nie posiadajg jeszcze wyj-

sciowych munduréw.

Program obchoddw byt niezwykle bogaty i to chyba
byto najwiekszg wartoscig. Nagradzanie wyrdznieniami,
odznaczeniami, medalami oraz nagrodami pienieznymi
zastuzonych pracownikéw to rzecz oczywista.

Szczegdlng wartoscig tych obchoddéw byt fakt, ze ob-
chodzity to swieto cate rodziny energetykow. Zorgani-
zowanym transportem jezdziliémy z matzonkami, me-
zami, dzie¢mi lub osobami towarzyszgcymi. Obchodezili-
Smy to Swieto wszyscy razem przez caty dzien. Atrakgcji
dla wszystkich uczestnikdow nie brakowato.







Sami energetycy do Swieta szykowali sie przez wiele
tygodni. Dlaczego? Swieto to w Zakfadzie Energe-
tycznym Koszalin miato takze charakter rywalizacji i
to na dwodch ptaszczyznach: zawodowe] oraz spor-
towej. Rywalizacja odbywata sie miedzy piecioma
terenowymi jednostkami jakimi byty Rejony Energe-
tyczne ( Szczecinek, Drawsko Biatogard, Kotobrzeg i
Koszalin). Zawsze powotywana byto niezalezne gro-

no arbitrow.

Stolik sedziowski na stadionie sportowym w Czaplinku. W
gornej czesci zdjecia widoczne symbole Rejondw Energe-
tycznych oraz numery stanowisk

Bardzo ciekawie wygladata konkurencja miedzy Rejonami
na niwie zawodowe. Na kazde swieto przygotowywano
bowiem szereg konkurencji obejmujgcych czynnosci elek-
tromonteréw jakie co dzien wykonywane byly w pracy.

Turnieje Umiejetnosci Zawodowej nazywalismy TUZami
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Przyktadowe konkurencja dla brygad liniowych czyli
montaz izolatora SN na linii napowietrznej badz
oprawy oswietleniowej. Oceniany byt nie tylko czas
wykonania czynnosci ale takze przestrzeganie zasad
BHP w trakcie montazu. Miesigc przed zawodami
wytypowani zawodnicy po godzinach trenowali
sprawnos¢ walczac o jak najszybsze wykonanie za-
dania.
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Wymiana kota w samochodzie Pogotowia Energe-
tycznego. Ekipa z Koszalina.
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Sedziowie sprawdzajg prawidtowos¢é montazu izolatora za-
wodnika ktoéry uzyskat najlepszy czas.

KOA 9927

ERSSIATNTER — a

Brygada kablowa na stanowisku w pracach przygotowaw-
czych do wykonania mufy lub gtowicy kablowej.

Brygada licznikowa montuje uktad pomiarowy pétpo-

$redni
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Sztafeta 4x100m w stupotazach zawsze budzita wiele emo- Rodzinne emocje budzity jednak konkurencje czysto

. . . . . sportowe. Repr je Rejondéw E h
cji. podobnie jak bieg z dwoma izolatorami SN. P ) We. Rep ezent.aqe eJono.w ner.get.y.cz.nyc )
prawie zawsze rywalizowaty w pitce noznej i siatkowej

podobnie jak i przecigganie liny.
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Ostatni tak obchodzony Dzien Energetyka odbyt sie w roku 1999
na terenie Rejonu Energetycznego Kotobrzeg, a doktadnie na
terenie naszego osrodka wczasowego ARKA tuz przy samej plazy.
Jak widaé na powyzszym zdjeciu dzieci energetykdw miaty z cze-
go korzystaé. W potowie imprezy nawiedzita nas trgba powietrz-
na z ulewnym deszczem demolujgc powyzsze zamki, pawilony
zywnosciowe i "skutecznie" przerwata nie tylko konkurencje w
tym dniu. Byt to nasz ostatni Dzien Energetyka obchodzony w
takiej formie z takim rozmachem i zaangazowaniem.

Czy "Kiedys bylo jakos fajniej" ?

Sztandar wyprowadzono.
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ZE SWIATA
ENERGETYKI

e GLOBALNA SIEC ENERGETYCZNA

o MAGAZYNY ENERGII

e MATERIALY -PROBLEM ALOKACJI ZASOBOW
e /MIANY W ROZPORZADZENIU SYSTEMOWYM



Jaki jest sens budowania globalnej sieci ?

W swiecie XXI wieku, w ktérym emisja dwutlenku wegla jest ograniczona,
energia odnawialna jest nowa ropa naftowa. Takie podejscie filozoficzne juz
sie obserwuje i przektada na projekty sieci globalnej.

Patrzac na pojawienie sie gospodarki naftowej w drugiej po-
tlowie XIX wieku, kluczowym czynnikiem sukcesu dla
wschodzacych firm naftowych byto zabezpieczenie dostaw
drég, a takze ich przepustowosci dla innowacji. Ppola naf-
towe zostang zastgpione przez pola stoneczne i farmy wia-
trowe. Szlaki morskie i rurociggi zostang, przynajmniej cze-
sciowo, zastgpione sieciami kabli HVDC.

Global Energy Interconnection Development and Cooperation Or-
ganisation (GEIDCO) to Chinska organizacja pozarzadowa ktora
pozostaje potencjalnym narzedziem eksportu sukcesu Chin w elek-
tryfikacji kraju, w szczeg6lnosci rozwoj krajowej sieci pradu state-
go ultrawysokiego napiecia. W tym celu organizacja zwrdcita sie do
innych krajow, organéw wielostronnych i sektora prywatnego, aby
promowac ogo6lng koncepcje budowy globalnej sieci w celu uta-
twienia peinej dekarbonizacji globalnego sektora energetyczne-
go. Wsrod wiceprezesow sg Steven Chu, byty sekretarz ds. energii
USA, Masayoshi Son, prezes Softbanku, oraz Oleg Budargin, byty
dyrektor zarzadzajacy PJSC Rosseti, gtéwnego operatora sieci w
Rosji.

Oto projekt globalnej sieci energetycznej
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Jezeli chodzi o Europe rozpatrywane jest potgczenie kablowe z Kanadg

Dzieki coraz gestszej sieci potgczen miedzy-
systemowych z UE i Norwegig, planowi roz-
woju wielozadaniowych potgczen miedzysys-
temowych na Morzu Pdétnocnym oraz powsta-
waniu potgczen miedzykontynentalnych, ta-
kich jak Islandia i Xlinks, Wielka Brytania Uni
szybko staje sie gtdbwnym regionalnym cen-
trum zielonej energii elektrycznej handlowy
Co wiecej, dzieki rozwojowi technologii kabli
podmorskich, Wielka Brytania mogtaby nawet
staC sie globalnym hubem z potgczeniami z
Amerykg Potnocng, Afrykg i Europg. Badanie
przeprowadzone z kosztami technologii w
2018 r. wykazato, ze kabel podmorski o mocy
4000 MW miedzy Europg a Amerykg Pdtnoc-
ng przyniostby juz korzysci spoteczno-gospo-
darcze w wysokosci 177 min euro rocznie.

Chociaz niektore aspekty wdrozenia takiego
systemu kablowego sg trudne , ani gteboko-
8ci, ani odlegtosci kazdego odcinka (przy
zatozeniu trasy Wielka Brytania-Islandia-
Grenlandia-Kanada) nie znajdujg sie poza
mozliwosciami technicznymi i ekonomicz-
nymi. Autorzy opracowania zatozyli dwie
pary kabli aluminiowych +640 kV na tgczng
odlegtos¢ 3300 km i obliczyli taczne straty
systemowe na 9%. Mozliwa poprawa kosz-
tow i wydajnos$ci stacji konwertorowych oraz
wzrost napiecia w kablach otwierajg dodat-
kowe marze zysku.

Wielka Brytania bedzie w stanie zajg¢ pozycje
lidera w konkurencji zaréwno ze wzgledu na
swoje rosngce doswiadczenie w dziedzinie kabli
podmorskich, jak i swojg rosngcg pozycije jako
regionalny hub. Chiny i Indie zidentyfikowaty
wzajemne potgczenia miedzy kontynentami jako
kluczowy, rozwijajacy sie sektor i podjety wazne
inicjatywy, aby sie pozycjonowac.
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Kolejne wielki projekt to potaczenie kablowe Wielkiej Brytanii z Maroko

Poniewaz dostep Wielkiej Brytanii do rynku
UE postepuje wolno, bardziej sprawna Wiel-

ka Brytania po Brexicie moze stanowic atrak- = Gising & under consruction

cyjna okazje dla Maroka. Dzieki projektowa- —) NerthConneat_ &5 NO
nemu pot3aczeniu kablowemu Maroko bedzie "Am;:‘\\':j“\"‘ /,,—::,,‘
mogto eksportowac zielong energie do Wiel- — :. "::,"’;““

kiej Brytanii. Projektowana jest najdtuisza vy l o
podwodna linia przesytowa, jaka kiedykol- K Lol V‘*‘“B:‘:*,""
wiek oferowano, o dtugosci okoto 3900 km, ST W G .
przebiegajaca przez zachodnia Hiszpanie, Por- \ ot < wenes &
tugalie i Francje. Dwa podmorskie systemy \\\ B’y ‘\‘M';m*m :“ "
kablowe wysokiego napiecia pradu statego 3 * ra

(HVDC) o mocy 1,8 GW, taczace produkcje
energii odnawialnej z dwoma fizycznie odse- | LcZne Projektowane potaczenia Wielkiej Brytanii z sa-
. . . L. L siadami jako fragment europejskiej sieci
parowanymi lokalizacjami sieci w Wielkiej
Brytanii (Pembroke i Alverdiscott)winny za-
gwarantowaé przesyt z Maroka do Wielkiej

Brytanii — Wielka Brytania 3,6 GW.
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AZYN ENERGII

ciekawostka

nastepnego uzycia.

Magazyn wykorzystujacy przemiany fazowe dwutlenku
wegla w ciecz i gaz, stuzacy do dhugiego przechowywa-
nia energii zostat ostatnio zaprezentowany przez Wtoski
startup. Magazyn ten osigga bardzo wysoka sprawnos¢ |
jest wybitnie tani poniewaz kosztuje mniej niz 100 dola-
réw za 1 MWh. Sprawnos¢ magazynu ma wynosi¢ 75-80
procent, jest wiec wyzsza niz jakiejkolwiek innej techno-
logii dlugotrwatego przechowywania energii dostepnej na
rynku. Dotyczy to nie tylko wodoru, ale tez powietrza,
magazyndw grawitacyjnych czy opartych na skompreso-
wanym lub skroplonym powietrzu. W magazynie energii
dwutlenek wegla zostaje poddany ci$nieniu 70 baréw (7
MPa), co zamienia go w ciecz podgrzang do 300 stopni
Celsjusza. Energia cieplna tej przemiany fazowej jest
gromadzona w ,,ceglach” z kwarcytu 1 §rutu stalowego, a
ciekly CO, trafia do zbiornikéw wykonanych ze stali i
wlokien weglowych. Kazdy metr szescienny gazu prze-
chowa 66,7 kWh. Gdy pojawia si¢ potrzeba odzyskania
energii (,,roztadowania™), ciecz zostanie podgrzana i roz-
prezona, co powoduje przemiang dwutlenku wegla w gaz.
Energia rozprgzania napgdza turbine, dzigki czemu wy-
twarzana jest energia. Sam dwutlenek wegla trafia pod
specjalng elastyczng kopute, ktora przechowa go az do



MAGAZYN ENERGII

Pogdrnicze tereny i infrastruktura szybowa dawnych kopali maja
wielki potencjat, by stuzy¢ magazynowaniu energii, przy zastoso-
waniu najnowoczesniejszych rozwigzan i technologii w tej dziedzi-
nie. Inicjatywa stworzenia systemu magazynowania energii na
terenach pogorniczych zrodzita sie w Instytucie Techniki Gérniczej
Komag w Gliwicach. Pogdrnicze tereny w woj. $lgskim zajmujg ok.
3 tys. hektaréw. To ponad 13 tys. rozmaitych dziatek, prawie 5 tys.
budynkéw i przeszto 6 tys. innych budowli, w tym ok. 30 szybdéw.
Wraz z zamykaniem kolejnych kopaln, poprzemystowych terendw
bedzie przybywac. Pomystéw na ich "zielone" zagospodarowanie
byto juz wiele - od elektrowni szczytowo-pompowych w kopalnia-
nych szybach, poprzez energetyke wiatrows i instalacje fotowolta-
iczne na powierzchni, po wytwarzanie ogniw wodorowych. Zakta-
da sie magazynowanie energii w bateriach elektrochemicznych czy
implementacja systemu Gravitricity, opartego na grawitacyjnym
wytwarzaniu energii poprzez przemieszczanie ciezarow (zbiorni-
kow z wodg) w gorniczych szybach. Czescig systemu mogg byc tez
pompy ciepta i rozwigzania wykorzystujgce geotermalny potencjat
wod kopalnianych. Pomystodawcy projektu chcieliby, aby najdalej
do 2026 r. powstaty co najmniej dwie pilotazowe instalacje, za$
rownolegle tworzona bedzie szczegdétowa koncepcja rozbudowy
systemu i potaczenia go z Krajowym Systemem Elektroenerge-
tycznym. Potencjalne miejsca demonstracyjnych budowli to tere-
ny wokét szybéw w Rudzie Slaskiej (siegajacy niemal 1,1 km w gtab
ziemi szyb kopalni Slask), Bytomiu (szyb Budryk dawnej kopalni
Centrum) i Zabrzu (blisko 900-metrowy szyb zamknietej kopalni
Makoszowy oraz zabytkowy szyb Gigant dawnej kopalni Pstrow-
ski).

Eksperci wskazujg, iz po-
wodzenie transformaciji,
opartej m.in. na rozwoju
odnawialnych zrédet ener-
gii i energetyki rozproszo-
nej, nie powiedzie sie bez
upowszechnienia rozwig-
zan stuzgcych magazyno-
waniu energii oraz bilan-
sowaniu systemu elektroe-
nergetycznego. Z poczat-
kiem lipca weszta w zycie
nowelizacja Prawa energe-
tycznego, szczegétowo
okreslajgca status maga-
zynow energii, co ma dac
impuls do ich rozwoju.
Srodki na wsparcie takich
projektéw sg m.in. w Kra-
jowym Planie Odbudowy i
unijnych funduszach
wzmacniajgcych innowa-
cyjnosc..
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Materiaty- problem

transformacji energetycznej

Raport Komisji Europejskiej z roku
2020 ocenit sytuacje technologii, dla
ktorych pojawig sie wkrotce powazne
problemy z dostawami materiatow do

Europy.



Dekarbonizacja energii, klu-
czowy cel w walce z global-
nym ociepleniem, a w szcze-
golnosci Europejskiego ,Zie-
lonego Paktu”, Zielonego
tadu, zaproponowanego
przez Komisje Europejska (KE)
14 lipca, aby osiagnac neu-
tralnos¢ weglowg do 2050r.
prowadzi¢ do wdrozenia sys-
temu energetycznego, w kt6-
rym ,czyste” energie, ktorych
produkcja i wykorzystanie nie
emitowatyby CO2, odgrywa-
tyby gtowna role, w szczegdl-
nosci sektory produkcji ener-
gii elektrycznej. Niektore z
nich, w szczegdlnosci w sek-
torze energetyki stonecznej i
wiatrowej, wykorzystujg
mineraty zakwalifikowane
jako ,krytyczne”, poniewaz
sg albo rzadkie, albo produ-
kowane przez ograniczong
liczbe krajow.

Baterie litowo-jonowe,
oghiwa paliwowe, turbiny
wiatrowe, silniki trakcji elek-
trycznej, fotowoltaiczne pa-
nele stoneczne znalazty sie
zatem pod lupg : jaka jest ich
,krytycznos¢” (obfitosc i
,bezpieczenstwo” zasobdow)?
Jak bedzie ewoluowat po-
pyt? Tak wiec w akumulato-
rach litowo-jonowych, w
ktdre wyposazana jest zde-
cydowana wiekszos$¢ samo-
chodow elektrycznych, wy-
korzystuje sie kilkanascie
materiatow, ktére oprécz
litu, grafitu (w anodach),
kobaltu (w katodach) i ewen-
tualnie tytanu, krzemu i nio-
bu krytyczne, mangan i nikiel
mogg by¢ stosowane w no-
wych anodach.

neodymium

,Krytycznos¢ materiatow”
bedzie tym wazniejsza, im
szybszy bedzie wzrost popy-
tu. Scenariusz KE przewidu-
je silny wzrost floty samo-
choddw elektrycznych na
Swiecie: 230 mln pojazdoéw
w 2050 r.) i jak Europa jest
dzi$ ma staba pozycja pro-
dukcji baterii: Chiny dostar-
czyty 66%, a UE okoto 1%,
Chiny, Afryka i Ameryka Po-
tudniowa% 74% surowcow
niezbednych do ich produk-
cji.

Metale ziem rzadkich (w
szczegdblnosci neodym i
dysproz) oraz bor sg wai-
nymi sktadnikami magne-
sow w turbinach wiatro-
wych (stopy neodymowo-
zelazowo-borowe) oraz oko-
to pietnastu metali sktado-
wych fopat i masztow turbin
wiatrowych; metale ziem
rzadkich sg uwazane za me-
tale krytyczne, poniewaz
Chiny majg praktycznie mo-
nopol na ich produkcje



UE odgrywa wazng role na etapie montazu turbin
wiatrowych. Trzecim przyktadem sg ogniwa paliwo-
we (wykorzystujgce w szczegdlnosci wodor), w kté-
rych platyna i pallad sg wykorzystywane jako katali-
zatory w elektrodach, RPA dostarcza 70% swiatowej
produkcji platyny (okoto 180 ton rocznie). Wedtug
KE popyt na lit i kobalt we wszystkich technologiach
potroi sie w latach 2030-2050, a popyt na dysproz i
neodym podwoi sie. Na poziomie politycznym unijni
eksperci zalecajg szczegdlne starania z jednej strony
o baterie, aby UE zmniejszyta swojg nadmierng za-
lezno$¢ od importu z Azji, w szczegdlnosci z Chin, a z
drugiej strony od produkcji infrastruktury dla sekto-
ra fotowoltaiki stonecznej. Wiekszos¢ z tych mate-
riatdw to filary transformacji energetycznej, a zalez-
no$¢ UE od zasobdw zewnetrznych w przypadku
najbardziej krytycznych z nich (ziemi rzadkich, bora-
now, kobaltu, grafitu, germanu, niobu, magnezu i
platynoidow) jest silna (Chiny dla ziem rzadkich,
DRK dla kobaltu). Wiekszos¢ europejskich ekspertyz
zaktada ze produkcja czystej energii przyspieszy
(moc zainstalowana w sektorach fotowoltaiki wia-
trowej i stonecznej potroitaby sie do 2040 r., a
sprzedaz samochodoéow elektrycznych wzrostaby o
25...) oraz zauwazajgc, ze od 2010 r. zapotrzebowa-
nie na mineraty krytyczne wzrosta o 50% i ,,eksplo-
duje” do 2040 roku. Wysoka koncentracja geogra-
ficzna produkcji mineratéow i wydobywanych z nich
metali (Chiny dominujgce w produkcji metali ziem
rzadkich) bedzie stwarza¢ problem bezpieczeristwa
dostaw. W najbardziej proaktywnym scenariuszu
globalny popyt wzrdstby czterokrotnie, a wagowo
zdominowataby go miedz (stosowana w liniach i
silnikach elektrycznych), grafit i nikiel. Popyt na lit
zostatby pomnozony przez 42, a kobalt i nikiel przez
2119, zas liczba pierwiastkow ziem rzadkich zosta-
taby pomnozona przez 7.Eksperci szacujg, ze rezer-
wy rud metali mogg zaspokoié popyt, ale ich kon-
centracja zmniejszytaby sie (tak jest juz w przypadku
miedzi i litu), dlatego prawdopodobny jest wzrost
kosztéw produkcji (przy wyzszym zuzyciu energii),
chyba ze nowe procesy metalurgiczne zwiekszg wy-
dajnos¢ wydobycia i recykling metali czyni postep
(obecnie bardzo ograniczony w przypadku metali
ziem rzadkich).



Ministerstwo klimatu opublikowato i przekazato do uzgodnien, opi-
niowania i konsultacji projekt zmian rozporzadzenia ws. szczegoto-
wych warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego -
tzw. rozporzadzenia systemowego, gtéwnie uzgadniajgcego polskie
regulacje z europejskimi. Najwazniejsze obszary proponowanych
zmian w rozporzadzeniu systemowym dotyczg zasad funkcjonowania
rynku bilansujgcego energii elektrycznej oraz wymagan technicznych
dla przytaczanych do sieci urzadzen, instalacji i sieci. Rozporzadzenie
ma by¢ jednym z elementéw wdrazania II etapu reformy rynku bilan-
sujacego. Zgodnie z regulacjami europejskimi, reforma rynku odbywa
si¢ poprzez opracowanie przez operatora systemu przesylowego
(OSP) zmienionych warunkéw dotyczacych bilansowania, a nastgpnie
przedtozenie ich Prezesowi URE do zatwierdzenia. Rozporzadzenie
ma wprowadzi¢ nowe podejscie w zakresie okreslenia wymagan
technicznych dla nowych przytaczanych do sieci urzadzen, instalacji i
sieci oraz tych juz istniejacych w zakresie utrzymania dotad obowia-
zujacych wymagan. Zmieniajg si¢ takze przepisy dotyczace procedur
awaryjnych i automatyki zabezpieczeniowej w celu zapewnienia pet-
nego stosowania przepisOw unijnych regulujacych te zagadnienia.
Projekt przewiduje natozenie na operatoréw systemow dystrybucyj-
nych obowigzek uzgodnienia z OSP warunkow przytaczenia, w okre-
Slonych przypadkach, przed ich wydaniem podmiotowi ubiegajacemu
si¢ o przylaczenie do ich sieci. Zaktada si¢ wprowadzenie spdjnego
zestawu wymagan technicznych stawianych obiektom przylaczanym

oraz przytaczonym do sieci elektroenergetycznej
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Jako elektryk senior mam okazje przypomnie¢ mtodziezy,
ze zanim pojawit sie poczta elektroniczna korzystatem z
poczty tradycyjnej, czyli korespondencji bazujacej na pis

n

mie odrecznym oraz jakze istotnym " Swiatowym pod-
moiotem gospodarczym" jakim byta poczta. teraz obser-
wujemy jej chyba schytkowy etap. W epoce moich rodzi-
cow oraz mojej petnita ona role szczegdlng jezeli chodzi o
Swiatowag komunikacje. Zanim powstata dzieki elektrycz-
nosci inna jej forma korzystalismy z odrecznego pisma
oraz instytucji ktore t3 poczte dostarczaty. Za dostarcze-
nie naszego listu ptacilismy w specyficzny i prosty sposdb.
Symbolem opfaty stat sie znaczek pocztowy. Umieszczano
nan oprocz ceny jaka wniesliSmy za dostarczenie przesyt-
ki takze obraz, znak graficzny. Tu byto pole do popisu dla
Owczesnych grafikdw. Takze elektrycznos¢ znalazta tu
swoje miejsce, i to na catym Swiecie. Jej dobroczynne
skutki dla postepu, rozwoju gospodarki danego kraju
uwieczniano na znaczkach i to na, sieci energetyczne oraz
najznakomitsze osobowosci ktére wptynety na rozwdj
elektrycznosci szeroko rozumianej.
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To jedna z bardzo zastuzonych postaci.
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o Polski akcenty energetyczne.
Woda stata sie jednym z pierwszych, naturalnych Zzrédet

ktdrej energia kinetyczna byta przeksztatcana na ener-
gie elektryczna. Stad na wielu znaczkach jg spotykamy.

W W W W W W W Y VW VY Y WY WY VY VWY WY vy W

a7 . - . & y
RUACANA hydro-electric power - hidrodlektriese hrag Barrett 1976
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PAPUA & NEW GUINEA

e A
5 HYDRO POWER

INTERNATIONAL RYDROLOGICAL DECADE
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Chyba elektrownie wodne staty sie najbardziej znanym symbolem
elektrycznosci w szczytowym etapie popularnosci znaczka pocztowe-

go.
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Doceniano prace energetykéw prezen-
tujac ich na liniach energetycznych przy
elektryfikacji miast i wsi. Z zasady ener-
getycy pracujg tu liniach napowietrz-
nych.
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Linie napowietrzne najwyzszych napie¢ z charaktery-
stycznymi stupami kratowymi ze stali pojawiajg sie na
znaczkach znacznie pdzniej gdy energetycy uporali sie z
przesytem energii elektrycznej na znaczne odlegtosci.
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Obok najwazniejszych osobowosci w historii elek-
trycznosci na znaczkach pojawiaty sie takie sym-
bole jak zarowka, radio telewizor sprzet AGD oraz
srodki transportu z napedem elektrycznym.
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WEGIEL

Instytucje finansowe swiata chca kupi¢ elektrownie
Y | A R Z A E weglowe w Azji i przyspieszy¢ ich zamkniecie, aby
zmniejszy¢ w ten sposoéb ich niekorzystny wptyw na

klimat. Propozycje, ktére sg omawiane razem z
E N E R ‘ I I Azjatyckim Bankiem Rozwoju obejmujg zakup elek-
trowni weglowych w krajach rozwijajgcych sie. Za-

kup i eksploatacja elektrowni przy nizszych kosz-
tach kapitatu niz jest to obecnie mozliwe w przy-
padku operatorow komercyjnych pozwolitoby Azja-
tyckiemu Bankowi Rozwoju oraz partnerom na
wygenerowanie podobnych zyskéw w krotszym
czasie, a to z kolei ufatwitoby wczesniejsze za-
mkniecie sitowni weglowych. Azjatycki Bank Roz-
woju prowadzi obecnie dyskusje w tej sprawie z
rzgdami Wietnamu, Indonezji oraz Filipin. Pilotazo-
wa, duza transakcja zakupu elektrowni weglowej
jest przewidziana na przyszty rok. Powodzenie
planu bedzie zalezato od tego, czy kraje nie bedg
chciatby zastgpi¢ wycofywanego wegla innym pali-
wem kopalnym. Ramy czasowe okreslone na 15 lat
pozwolg na wystarczajgce zaplanowanie dziatan i
pomogg unikngc¢ takich problemow, jak nagta utrata
dostepu do ogrzewania w biednych regionach. Na
poczatku tego roku przedstawiciele ABR spotkali
sie z duzymi inwestorami instytucjonalnymi w Lon-
dynie, gdzie przedstawiono narzedzie stuzgce do
zakupu elektrowni weglowych i zamkniecie ich do
2045 roku




Power-to-gas to operacja polegajgca na zamianie na gaz
nadmiaru energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
( stonecznej lub wiatrowej), ktérej nie mozna bezposrednio
wprowadzi¢ do sieci lub bezposrednio zuzy¢. Konkretnie jest
to elektroliza wody, technika pozwalajgca na zamiane ener-
gii elektrycznej na energie chemiczng w postaci gazowego
wodoru (H2) i tlenu (02). Po wytworzeniu wodér jest zuzy-
wany na miejscu, magazynowany, a nawet wttaczany do
sieci przesytowych i/lub dystrybucyjnych gazu. Nalezy zau-
wazyé, ze nie ma dzi$ mozliwosci wttaczania ,,czystego” wo-
doru do sieci. Dlatego musi by¢ zmieszany z metanem — pro-
porcja generalnie wynosi od 5 do 10% maksymalnie wodoru.
Wytworzony woddér mozna réwniez przeksztatci¢ w synte-
tyczny metan dzieki metanizacji katalitycznej lub biologicz-
nej, ktéra jest gazem w 100% mieszalnym z gazem ziemnym
(operacja nazywana metanizacjg).Z jednej strony taka ope-
racja umozliwia zaoferowanie prawdziwej synergii z istnieja-
cg infrastrukturg oraz zréznicowane wykorzystanie produ-
kowanego gazu. Zastosowania mogg wodwczas polegaé¢ na
produkcji ciepfa, dostarczaniu pojazdéw napedzanych NGV
(Natural Gas for Vehicles) lub przeksztatcaniu gazu w energie
elektryczng i wstrzykiwaniu tego ostatniego do sieci (petla
znana jako ,Power-to-gas” ).

Biomethane



https://www.lemondedelenergie.com/tag/solaire/

Elektrownie weglowe



https://www.notre-planete.info/environnement/pollution_air/particules-fines.php
https://energyforhumanity.org/en/briefings/energy/nuclear-basic-info/
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectricit%C3%A9_en_Allemagne
https://www.touteleurope.eu/actualite/tabac-plus-de-273-000-deces-dus-au-cancer-du-poumon-dans-l-ue-en-2015.html
https://www.la-croix.com/Monde/Europe/En-Allemagne-bataille-seuils-pollution-2019-01-29-1200998833
https://www.santepubliquefrance.fr/determinants-de-sante/pollution-et-sante/air/articles/pollution-atmospherique-quels-sont-les-risques
https://www.santepubliquefrance.fr/determinants-de-sante/pollution-et-sante/air/articles/pollution-atmospherique-quels-sont-les-risques
https://www.lemondedelenergie.com/tag/co2/
https://www.lemondedelenergie.com/tag/co2/
http://aqicn.org/map/germany/fr

elektrownie atomowe

bardziej bezpieczne

Wedtug opublikowanego niedawno raportu ONZ do
konica tego stulecia liczba ludzi na sSwiecie ma siegngc
prawie 11 miliardéw, co zwiekszy ogdlne zapotrzebo-
wanie energie. Efekt cieplarniany i zmiana klimatu ozna-
czajg koniecznos¢ pilnego wprowadzania na szeroka
skale niskoemisyjnych rozwigzan energetycznych. Ener-
getyka jagdrowa stanowi jedno z takich rozwigzan. Unia
Europejska jest najwiekszym swiatowym producentem
energii elektrycznej z elektrowni jgdrowych, a energety-
ka jadrowa nalezy do podstawowych elementdw euro-
pejskiego Planu dziatania w zakresie energii do roku
2050. Jednak pamietajgc o katastrofach w Czarnobylu i
Fukushimie-Daiichi, uzyskanie powszechnego poparcia
dla energetyki jadrowej bedzie wymagato rozwiania
obaw dotyczacych bezpieczenstwa i wptywu na srodo-
wisko. Wspierana ze srodkdw unijnych inicjatywa SA-
MOFAR, realizowana w ramach programu badawczego
Euratom, wniosta wktad w prace zwigzane z projekto-

waniem reaktorow predkich na stopionych solach (ang.
Molten Salt Fast Reactor, MSFR), ktére majg pozwolic¢
na dokonanie przetomu w dziedzinie bezpieczenstwa
jadrowego i gospodarowania odpadami promienio-
tworczymi.



https://www.un.org/development/desa/en/news/population/world-population-prospects-2019.html
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2012_energy_roadmap_2050_en_0.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2012_energy_roadmap_2050_en_0.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2012_energy_roadmap_2050_en_0.pdf
http://samofar.eu/
http://samofar.eu/
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/euratom
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/euratom
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780081001493000070

W reaktorze zaprojektowanym w ramach inicja-
tywy SAMOFAR ciekta sél jest nosnikiem paliwa
i ciepta. Poniewaz ciekta sdél znajduje sie pod
cisnieniem otoczenia, po podgrzaniu moze sie
swobodnie rozszerza¢, dajac wyrazng ujemna
wartos$¢ wspotczynnika reaktywnosci przestrze-
ni parowych. Oznacza to, ze jesli reaktor nad-
miernie sie nagrzeje, nastepuje automatyczne
spowolnienie reakcji rozszczepienia oraz stabili-
zacja temperatury do akceptowalnego pozio-
mu, poniewaz pasywne ciepto przemiany pro-
mieniotwdrczej jest odprowadzane do otocze-
nia. W razie wypadku, aby odprowadzi¢ ciepto
przemiany promieniotwdrczej, mieszanka soli
paliwowej zostaje automatycznie odprowadzo-
na przez ,korki zamrazajgce” do zbiornikéw
awaryjnych.

Mieszanka soli paliwowe] jest poddawana
ciggtemu oczyszczaniu w zintegrowanej insta-
lacji chemicznej. Zespét przeprowadzit szereg
testéw badajacych zachowanie dynamiczne
wewnetrznie ogrzanych instalacji ptynéw
(takich jak stopiona sél w reaktorze) oraz
wiasciwosci samej ptynnej soli, badajac
uwalnianie sie produktu rozszczepienia, wta-
sciwosci  termofizyczne, zjawiska zamraza-
nia/topienia i dziatanie korkéw zamrazaja-
cych. Opracowano takze symulator kompute-
rowy demonstrujgcy reakcje reaktora SAMO-
FAR na eksploatacyjne stany przejSciowe
(takie jak rozruch, wytaczenie, praca w rezi-
mie nadaznym itp.). Efekty tych prac sg bar-
dzo obiecujace.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Wsp%C3%B3%C5%82czynnik_reaktywno%C5%9Bci_przestrzeni_parowych
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wsp%C3%B3%C5%82czynnik_reaktywno%C5%9Bci_przestrzeni_parowych
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wsp%C3%B3%C5%82czynnik_reaktywno%C5%9Bci_przestrzeni_parowych

istotny dla offshore

Dla zapewnienia skutecznego rozwoju morskiej energe-
tyki wiatrowej na Battyku w polskiej wytgcznej strefie
ekonomicznej, w tym osiggniecia celow ,,Polityki ener-
getycznej Polski do 2040 roku”, pozostaje stworzenie
odpowiedniego zaplecza portowego do obstugi mor-
skich farm wiatrowych wliczajgc w to terminal instala-
cyjny morskich farm wiatrowych. Ma on na celu zwiek-
szy¢ bezpieczenstwo energetyczne panistwa oraz zak-
tywizowaé procesy rozwoju gospodarki narodowe;j.
Aktualnie w polskich portach brakuje infrastruktury
niezbednej do obstugi instalacyjnej i serwisowej, w
zwigzku z czym nie jest mozliwe osiggniecie celéw oraz
wytworzenie efektéw, o ktorych mowa wyzej. Rozwig-
zaniem ma by¢ przyjecie przez rzad uchwaty w sprawie
terminala instalacyjnego morskich farm wiatrowych,
ktora m.in. stanowi¢ bedzie o przygotowaniu w Porcie
Gdynia odpowiedniego zaplecza portowego sektora
offshore w Polsce




W Polsce nie ma fabryki turbin wiatrowych,
jednak trudno spodziewacd sie w naszym kra-
ju takiej inwestycji w kolejnych latach. Nie-
mniej jest tu juz potencjat tylko w wybra-
nych komponentach: topaty do 60 procent,
czesci gondoli (generator, ptyta podstawo-
wa) do 30-40 procent. Jeszcze lepiej prezen-
tuja sie wskazniki dotyczgce utrzymania tur-
bin. Udziat krajowych dostawcéw moze
osiggnac¢ wysoki udziat rzedu 60 procent, zas
komponenty uzupetniajgce to udziat na po-
ziomie 40 procent, a porty i logistyka ponad
70-90 procent.

Aby jednak udziaty krajowych dostawcow

mogty sie zmaterializowa¢ konieczny bedzie
port instalacyjny. To moze by¢ najwiekszy
nasz problem. Firmy chcg rozpoczgé budowe
w 2024 roku, a wtasnie wowczas ma by¢ go-
towy terminal instalacyjny, co wynika z Kra-
jowego Planu Odbudowy. To dokument,
ktory zostat przestany do Brukseli i oczekuje
na akceptacje Komisji Europejskiej. Nakta-
dem 437 mln euro ma powstac terminal in-
stalacyjny w Gdyni, a takze porty serwisowe
w Ustce czy tebie.

Projekt rzgdowy zaktada przygotowanie od-

powiedniego zaplecza portowego do obstugi
morskich farm wiatrowych (terminala insta-
lacyjnego morskich farm wiatrowych). Mini-
sterstwo infrastruktury ocenia, ze wyboér
Portu Gdynia jest optymalny. Uchwata rzadu
ma zostac przyjeta w trzecim kwartale tego
roku, jednak najistotniejsza dla losow tego
projektu bedzie unijna akceptacja Krajowe-
go Planu Odbudowy, ta moze nastgpi¢ we
wrzesniu. Komisja moze wnies¢ szereg uwag
i wydtuzyé proces rozpoczecia inwestycji.

Firmy liczg, ze ruszg jeszcze w tym roku.
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Pot jako zrodio energi

Naukowcy z Uniwersytetu Kalifornijskiego w San Diego stworzyli
urzgdzenie zmieniajgce pot w energie. Pozwoli to na zasilenie matych
urzagdzen elektronicznych i czujnikow medycznych. Pot jako zrodto
energii — brzmi ciekawie. Jaki jest sposob dziatania i budowa tego
,cudenka”? Pozwala ono na generowanie mocy z lekkich nacisnie¢
np. podczas pisania na klawiaturze. Dzieki temu, ze opuszki to naj-
bardziej pocgca sie czes¢ ludzkiego ciata i pocg sie 24/7 urzadzenie
moze generowac energie nawet w momencie snu. Opuszki palcow sg
bardzo dobrze wentylowane, przez co pot nie jest tak odczuwalny.
Zadaniem urzadzenia jest zbieranie potu zanim ten sie ulotni, a na-
stepnie przeksztatcanie go w energie. Twoércy urzadzenia twierdza, ze
moze by¢ to poczatek rewolucji w projektowaniu urzgdzen do nosze-
nia. Wspoétautor badan Lu Yin z San Diego Jacobs School of Energi-
neering przekonuje, ze ich urzadzenie jest wyjgtkowe. Model ten nie
wymaga od uzytkownika aktywnosci fizycznej. Urzadzenie jest dzieki
temu bardziej praktyczne dla zwyktych ludzi. Model ten zostat zapro-
jektowany tak by nie byt ucigzliwy i ktopotliwy oraz aby jak najmniej-
szym stopniu zwracat na siebie uwage. Pasek tego typu powinien za-
pewnic¢ optymalng wygode dla kazdego. Urzgdzenie zmieniajgce pot w
energie ma bardzo ciekawg budowe. Model ten ma postac cienkiego,
elastycznego plastra, ktéry mozna owingé wokét opuszka. Umiesz-
czone wewnatrz elektrody z pianki weglowej pochtaniajg pot i prze-
ksztatcajg go w energie elektryczng. Elektrody posiadajg specjalne
enzymy, ktdre pozwalajg na przebieg reakcji chemicznych. Reakcje te
pozwalajg na wytwarzanie energii 36
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"elektryczne ekrany"

Belgijska firma buduje dwa testowe obiekty, w ktorych
panele fotowoltaiczne beda tworzyC ekrany akustyczne.
Jeden z nich powstanie w belgijskim miescie Genk, drugi
w Rosmalen w potudniowej Holandii. Budowane obiekty
testowe sa czescia projektu Rolling Solar, ktorego celem
jest opracowanie ekranow akustycznych wykorzystuja-
cych panele fotowoltaiczne. Jednoczesnie projekt ma na
celu opracowanie metody modernizacji juz istniejacych
ekranow. Pierwsza instalacja, cho¢ jeszcze nieukonczona
w stu procentach, pracuje juz w Parku Thor nalezacym
do EnergyVille. W tej chwili ekran wyposazony jest w trzy
rodzaje paneli fotowoltaicznych - panele monokrystalicz-
ne PERC, cienkowarstwowe panele CdTe oraz panele
CIGS. Instalacja jest wyposazona w optymalizatory Sola-
rEdge. Budowa ekranow akustycznych, ktore jednocze-
snie beda produkowac prad, jest idealnym rozwiazaniem
dla Belgii, gdzie ze wzgledu na ograniczenia dotyczace
wykorzystywania gruntow, rozwoj fotowoltaiki naziemnej
jest utrudniony. Nalezy jednak pamietac, ze glownym ce-
lem tych obiektow jest redukcja hatasu, nie produkcja
energii.



https://gadzetomania.pl/62628,przezroczyste-panele-fotowoltaiczne-na-szklarni-zastapia-tradycyjna-folie
https://gadzetomania.pl/62556,obowiazkowa-instalacja-fotowoltaiczna-juz-w-2022-roku

Potaczenie najlepszych paneli stonecznych, super wydajnych
| akumulatoréw i dziesiecioletniego know-how w produkcji
samochodéw. Oto przepis na auto, ktéremu teoretycznie,
nigdy nie zabraknie paliwa. Nawet jesli obecnie w petni elek-
tryczne samochody zyskujg coraz wiekszg popularnosé i powo-
li wypierajg z rynku auta spalinowe, to nadal muszg by¢ tado-
wane, co oznacza koniecznos¢ zbudowania sieci stacji tadowa-
nia na catym swiecie. Wspdlny projekt Toyoty Motor, Sharpa
oraz japonskiej organizacji NEDO ds. rozwoju nowej energii i
technologii przemystowych moze zrewolucjonizowaé trans-
port. Testy majg wykazaé, czy Toyota Prius moze staé sie po-
jazdem, ktéry bedzie jezdzit w nieskoriczonos¢. Toyota i Hyun-
dai Motor Co. wprowadzity juz komercyjne modele aut z pane-
lami stonecznymi na dachu, ale byty one zbyt stabe. Hybrydo-
wa Toyota Prius oferuje panele stoneczne jako opcje, ale tadu-
jg one akumulator tylko podczas parkowania. Natomiast mak-
symalna ilos¢ energii wystarcza zaledwie na okofo 6 kilome-
tréw. Do petnego sukcesu jest jeszcze bardzo daleko, ale wi-
da¢ juz pewne postepy, gtdéwnie dzieki technice Sharpa. Panel
stfoneczny prototypu przeksztatca swiatto stoneczne z wydaj-
noscig ponad 34 proc., podczas gdy obecnie stosowane na
rynku panele majg sprawnosé na poziomie okoto 20 proc. Po-
niewaz ogniwa stoneczne uzywane przez Toyote, Sharp i NEDO
majg tylko okoto 0,03 mm grubosci. Dzieki temu mozna je
umiesci¢ na wiekszej powierzchni, w tym na zakrzywionych
czesciach dachu, maski silnika i hatchbacka. Dodatkowo ukfad
elektryczny moze tadowac pojazd, nawet gdy ten jest w ruchu.
Najwiekszymi potencjalnymi rynkami dla solarnego samocho-
du bedga rejony ze stonecznym klimatem, takie jak Kalifornia i
zachodnie Chiny
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"bateria na zelazie"

Start-up z czteroletnim stazem z USA wsparty
przez wielkich inwestorow zbudowat tanig baterig,
ktora moze postuzy¢ jako magazyn energii potrzeb-
ny do stabilizowania Odnawialnych Zrodet Energii.
Wykorzystal do tego jeden z najbardziej dostepnych
surowcOw na Ziemi, czyli zelazo. Spotka Form
Energy stworzyta tani magazyn energii wykorzystu-
jacy zelazo, ktory moze by¢ optacalny ekonomicz-
nie 1 dostepny na rynku juz w 2025 roku. Produkt
Form Energy to bateria bazujaca na zelazie, ktorg
mozna wielokrotnie tadowac, a energia zgromadzo-
na wewnatrz niej pozwala na zapewnienie 100 go-
dzin pracy. Jej koszt ma by¢ konkurencyjny w sto-
sunku do konwencjonalnych elektrowni jadrowych
1 nizszy dziesi¢¢ razy od technologii baterii litowo-
jonowych. Fakt, ze zelazo jest tatwo dostepne usu-
wa ryzyko oraz koszty zwigzane z pozyskaniem
surowca, ktory w przypadku innych technologii ba-
teryjnych bywa trudno dostepny. To odkrycie moze
mie¢ przetomowe znaczenie dla dalszego rozwoju
energetyki odnawialnej, ktora ze wzgledu na niere-
gularng prace wymaga zabezpieczenia w postaci
zrédet konwencjonalnych albo magazynow energii.




Angielskie problemy z OZE

)

The Times informuje, ze farmy wiatrowe w Wielkiej
Brytanii sg niematym problemem. Ze wzgledu na
duzg liczbe istniejgcych elektrowni wiatrowych,
przestajg one na siebie zarabia¢. Gdy nadchodzag
wietrzne dni, uzyski energii elektrycznej produko-
wanej przez wiatraki sg na tyle duze, ze ceny
sprzedazy pragdu sg skrajnie niskie. Na tyle, ze nie
pozwalajg nawet na utrzymanie inwestycji, nie mo-
wigc juz o zarobku na produkowanej energii. Z
drugiej strony, problemem odnawialnych Zzrodet
energii sg problemy z magazynowaniem pradu.
W przypadku Dbrytyjskich wiatrakow takiej opciji
obecnie w ogdle nie ma, wiec prad sprzedawany
jest tylko wowczas, gdy panuje wietrzna aura, a
wiec ceny sg niskie. Gdy ceny energii rosng z po-
wodu stabych wiatréw, farmy nie mogg na siebie
zarobic. Z podobnymi problemami mierzy sie foto-
woltaika, ktora jednak coraz czesciej jest tgczona
z magazynami energii elektrycznej. Jesli rzad
Wielkiej Brytanii zdecyduje sie na ograniczenie
finansowania elektrowni wiatrowych, moze to do-
prowadzi¢ do przedwczesnego wytgczania obiek-
téw. Koniec dofinansowania ze strony wtadz za-
planowany jest na przysztg dekade. Nowe farmy,
ktére miatyby zastgpi¢ stare, niespisujgce sie naj-
lepiej obiekty, kosztowatyby Wielkg Brytanie do-
datkowe 20 miliardéw funtow
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https://gadzetomania.pl/62558,windcatcher-plywajaca-farma-wiatrowa-wyzsza-od-wiezy-eiffla
https://gadzetomania.pl/62537,usa-inwestuje-w-czysta-energie-prad-dla-milionow-mieszkancow
https://gadzetomania.pl/62604,optymalizacja-poboru-energii-innowacyjny-system-polskiej-firmy
https://gadzetomania.pl/62604,optymalizacja-poboru-energii-innowacyjny-system-polskiej-firmy
https://gadzetomania.pl/62605,moj-prad-3-0-dotacje-nizsze-niz-do-tej-pory
https://gadzetomania.pl/62641,100-tys-ton-paneli-fotowoltaicznych-z-polski-trafi-do-recyklingu
https://gadzetomania.pl/62641,100-tys-ton-paneli-fotowoltaicznych-z-polski-trafi-do-recyklingu
https://gadzetomania.pl/62525,baterie-na-bazie-cementu-moga-zamienic-budynki-w-olbrzymie-magazyny-energii

OZE wsparte "malym atomem”

Wielka Brytania stawia na male reaktory atomowe.
Wszystko w imie ograniczenia emisji CO2. Rzagd Wielkiej
Brytanii okreslit, jaki typ matego reaktora ja-
drowego bedzie wykorzystany w wartym 170
milionéw funtéw (236 milionéw dolaréw) pro-
gramie pilotazowym. Brytyjscy ministrowie
uznali, ze reaktory wysokotemperaturowe chto-
dzone gazem s3 ,najbardziej obiecujgcym mode-
lem”, jaki mozna byto wykorzysta¢ do tego eks-
perymentalnego programu. Zgodnie z o$wiad-
czeniem rzadu, ten typ reaktora oprécz energii
elektrycznej moze wytwarza¢ czysty wodor i
ciepto. Reaktory modutowe s3 tansze i szybsze w
budowie niz duze konwencjonalne sitownie, ta-
kie jak projekt realizowany w Hinkley Point.
Podczas gdy wieksze reaktory sg uzywane od
dziesiecioleci, mniejsze sg promowane jako ich
szybsza w budowie alternatywa. Nad komercyj-
nym wykorzystaniem podobnego modelu pracu-
je grupa firm kierowana przez Rolls Royce Hol-

dings.

41



Tiry na baterie wydajg sie kwestig tak odlegtej perspektywy, ze jej jeszcze nie widac. Jednak

elektryczne tiry jako takie wygladajg na pomyst do zrealizowania, o czym Swiadczy ekspery-
ment firmy Siemens. Ot6z w Niemczech otwarto niedawno eHighway, czyli elektryczng auto-
strade. Jest to na razie 10 km odcinek z trakcjg elektryczng tgczacy lotnisko we Frankfurcie z
tamtejszym parkiem przemystowym. Z trakcji korzysta¢ bedg specjalnie przygotowane samo-
chody ciezarowe wyposazone w dodatkowe silniki elektryczne i odbieraki pragdowe. Na eHi-
ghwayu pojada na prad, a po opuszczeniu zelektryfikowanego odcinka przetacza sie na naped
konwencjonalny. Wielka Brytania juz w zesztym roku ogtosita, ze od 2030 roku nie bedzie moz-
na na jej terenie sprzedawa¢ samochodow z silnikami spalinowymi. W 2035 roku zakaz ma
objgé réwniez hybrydy. Natomiast w 2040 roku silniki spalinowe miaty znikng¢ z samochodéw
ciezarowych. Wszyscy wiemy, na jakim etapie rozwoju sg elektryczne ciezarowki. Delikatnie
mowigc, sg w lesie. Tesla caty czas obiecuje, ze jej Semi niedtugo wyjedzie na amerykanskie
drogi. Miato to mieé¢ miejsce w tym roku, ale premiere przesunieto na przyszty rok. Volvo te-
stuje swdj naped, ale na razie ma szacowany zasieg okoto 300 km, a jego tadowanie trwa 10
godzin, wiec nie sprawdzi sie w transporcie. Brytyjski rzgd wtasnie ogtosit, ze przeznaczy srodki
na instalacje napowietrznej linii elektrycznej na dwudziestokilometrowym odcinku autostrady
M180 w poblizu Scunthorpe. Wyda na to 2 miliony funtéw. Ciezardwki, ktore bedg poruszac
sie po tym testowym odcinku, dostarczy Scania. Przystosowaniem ich do bycia trolejtirem zaj-
mie sie Siemens, ktdry razem ze Scanig juz od dawna prébuje przekonaé swiat do trolejtiréw.
Ciezaréwki, ktére bedg dziataty na tej trasie, zostang wyposazone w mniejsze baterie, ponie-
waz dystans, jaki bedg pokonywaé bez podpiecia do sieci trakcyjnej, bedzie niewielki. Dzieki
temu ma wzrosng¢ tadownos¢ elektrycznych ciezaréwek. Plusem ma by¢ réwniez znikniecie
potrzeby dtugotrwatego postoju przy fadowarce, bo auto nie roztadowuje sie podczas jazdy.
Szacuje sie, ze gdyby chciano tak zelektryfikowaé wszystkie brytyjskie autostrady, to kosztowa-
toby to prawie 20 miliardéw funtéw. Zapytacie skad wzigé na to pienigdze? Otéz pojawit sie
pomyst dodatkowego opodatkowania energii elektrycznej, dzieki czemu suma wydana na elek-
tryfikacje autostrad zwrdci sie maksymalnie w ciggu 15 lat



https://spidersweb.pl/autoblog/wielka-brytania-za-10-lat-zakaze-sprzedazy-wszystkich-aut-spalinowych-i-hybryd-tez/
https://spidersweb.pl/autoblog/wielka-brytania-za-10-lat-zakaze-sprzedazy-wszystkich-aut-spalinowych-i-hybryd-tez/
https://spidersweb.pl/autoblog/tesla-semi-zamowienia-mosaic/
https://www.truckinginfo.com/10148219/tesla-semi-delayed-again
https://spidersweb.pl/autoblog/volvo-fh-electric-2021/
https://spidersweb.pl/autoblog/volvo-fh-electric-2021/
https://www.theguardian.com/environment/2021/jul/27/uk-government-backs-scheme-for-motorway-cables-to-power-lorries
https://spidersweb.pl/autoblog/ciezarowki-bez-diesla-2040/
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K-202 , pierwszy polski minikomputer, stworzony przez zespot

inz. Jacka Karpinskiego

Komputer K 202, zaprojektowany
przez inz. Jacka Karpinskiego w wielu
aspektach wyprzedzat swoje czasy i
miat szanse na sukces, ktdrej nie wy-
korzystano. Budowa jednostki zo-
stata sfinansowana dzieki Srodkom
angielskich firm M.B. Metals i Data
Loop. Urzadzenie byto wyjatkowe
na skale swiatowg, ze wzgledu na
swoje mate wymiary, modularnos¢
oraz bardzo wysoka moc oblicze-
niowa. Liczne problemy zwigzane z
dostawami, dewizami, czy kontro-
I3 jakosci sprawity, ze powstato
tylko 30 sztuk. Byt to jeden z nie-
wielu polskich sprzetow elektro-
nicznych, wytwarzanych w czasach
PRL, ktory miat realng szanse na
swiatowy sukces

Konstrukcji tej nie bytoby bez jej autora, inz. Jacka
Karpinskiego, postaci barwnej, o bogatym zyciorysie i
pomystfach, ktére nawet teraz robig wrazenie. Czto-
nek wielu konspiracyjnych formacji harcerskich i
uczestnik powstania warszawskiego, w czasie ktérego
zostat postrzelony w kregostup, odnalazt sie w cza-
sach PRL, najpierw studiujgc na Politechnice tédzkiej,
a potem Warszawskiej. Dyplom inzyniera uzyskat w
1951 roku i szybko zrobit uzytek ze swoich, jak sie
pdzniej okazato, nieprzecietnych umiejetnosci. Przez
wielu nazywany "polskim Billem Gatesem", ze wzgle-
du na wktad, jaki wniést w rozwdj techniki. Nim po-
wstat K-202, Karpinski brat udziat w opracowaniu wie-
lu innych, istotnych projektédw. Skonstruowat maszy-
ne AAH, stuzacg do numerycznych prognoz pogody, z
wykorzystaniem analizy harmonicznej. Stworzyt tez
pierwszy na swiecie tranzystorowy analizator rownan
rézniczkowych AKAT-1, a dzieki zwyciestwu w kon-
kursie mtodych talentéw, miat okazje studiowaé na
MIT i Harvardzie



Po powrocie do Polski udato mu sie opracowac skaner do anali-
zy fotografii zderzen czastek elementarnych, bazujgcy na kom-
puterze KAR-65. Juz podczas jego projektowania Karpinski
wpadt na pomyst budowy sprzetu o szerszym zastosowaniu,
ktérego jedng z gtéwnych cech byt niewielki — jak na tamte czasy
— rozmiar.. Pomyst stworzenia minikomputera byt bardzo smiaty
juz sam w sobie, a dodajgc do tego jego przeznaczenia i proble-
my, z jakimi musieli sie mierzy¢ inzynierzy w czasach PRL, wy-
dawato sie, ze wrecz niewykonalny. Dlatego Karpinski nie byt w
stanie przekona¢ do swojej koncepcji kierownictwa Instytutu
Fizyki Doswiadczalnej UW, w ktorym pracowat. Koszty, jakie
trzeba byto ponies¢ na komponenty byty zbyt wysokie dla ko-

munistycznej wiadzy. Karpinskiemu nie udato sie tez przecig-
gna¢ na swoja strone szefa Zjednoczenia Przemystu Automatyki i
Aparatury Pomiarowej ,,Mera”.

Peerelowska wtadza pozwolita Karpinskiemu stworzy¢ zespot, w
ktorego sktad weszli m.in.: Elzbieta Jezierska i Andrzej Ziemkie-
wicz. Grupa zajeta sie tworzeniem prototypu, co zajeto az rok i
wcale nie byto proste, ze wzgledu na ograniczone srodki.
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Inz. Jacek Karpinski

Celem zespotu byto stworzenie minikomputera,
odznaczajacego sie wysoka wydajnoscig i przy-
stepng ceng, nieprzekraczajacg 10 tys. dol. Co
wazne, w tamtym czasie minikomputerami byty
konstrukcje bazujgce na 8-bitowych chipach,
natomiast Karpinski postawit na procesor 16-
bitowy, do ktdérego za chwile przejdziemy. Szef
projektu chciat tez, by sprzet mozna byto sprze-
dawaé na zachodzie, a wiec byt na tyle zaawan-
sowany, by madgt zainteresowac klientéw spoza
bloku sowieckiego. Chocby z tego powodu duzy
nacisk postawiono na reklame na targach Olym-
pia w Londynie, na ktérych sprzet przyciggnat
bardzo duzg widownie. Karpinski wymyslit K-202
jako minikomputer modularny, tzn. pozwalajacy
na rozbudowe konfiguracji przez doktadanie ko-
lejnych elementdw. Proces rozbudowy miat by¢
prosty i nieskomplikowany, co utatwitoby dosto-
sowanie komputera do konkretnych wymagan.
tacznosé z innymi urzadzeniami zewnetrznymi to
kolejna cecha charakterystyczna tego komputera.

Pomyst Karpinskiego na papierze wyglgdat swiet-
nie i prawdopodobnie gdyby zostat wcielony w
zycie na zachodzie, miatby ogromne szanse na
sukces. Liczne problemy z zamdwieniami i dosta-
wami sprzetu, dewizami, skompletowaniem zato-
gi, czy uruchomieniem linii produkcyjnej zaprze-
pascity ciekawy projekt. Strona polska nie byta w
stanie zapewnic jakosci, jakiej oczekiwat brytyjski
kontrahent. Z kolei Anglicy nie wywiqzali sie ze
wszystkich punktéow umow, nie dostarczajgc od-
powiedniego oprogramowania. Komputer K -202
byt swietnym produktem ktory przepadt przez
tragiczne wykonanie.

Rozwdj komputera K-202 mogtby potoczy¢ sie
inaczej, gdyby Karpinski nie miat tylu wrogéw, co
po czesci zawdzieczat swojemu bardzo specyficz-
nemu, czesto lekcewazgcemu podejsciu do ludzi.
Liczne obelgi kierowane przez niego w strone
innych naukowcow i ktétliwy charakter na pewno
nie pomagaty z zjednywaniu sobie stronnikow.
Inzynier byt tez megalomanem i wielokrotnie
przypisywat sobie osiggniecia i sukcesy, ktdre nie
byty jedynie jego zastugg. Jako kontynuacje tego
mikrokomputera wskazuje sie bowiem jednost-
ke Mera-400, produkowang od 1975 r. do 1985 r.,
ktéra réwniez byta catkiem nowoczesna i wyeli-
minowata wiele probleméw, ktére trapity jej
poprzednik



TLENOTERAPIA
2 HIPERBARYCZNA

Wsrdd moich internetowych poszukiwan nietuzinko-
wych naukowcow i odkrywcdédw zrobitam sobie waka-
cyjng przerwe, by ... zajac sie pracag. A ze moja nowo-
wybrana praca zndéw wigze sie posrednio z energetyka
(bo wszak uzywane sg tu urzadzenia elektryczne), z
odkryciami i wynalazczoscig (bo to technika stale roz-
wijana i unowoczes$niana), wiec chyba moge o tym
opowiedzie¢ w tym miejscu.

By opowiedzie¢ kompleksowo trzeba rozpoczg¢ od poczat-
ku, czyli od tlenu.Polska nazwa "tlen" wywodzi sie od stowa
"tli¢c" od zdolnosci podtrzymywania palenia. taciinska na-
zwa tlenu Oxygenium to greckie stowa: tworzgcy kwa-
sy.Tlen to najbardziej rozpowszechniony pierwiastek na
Ziemi.Jego zawartos$¢ w skorupie ziemskiej wynosi 45%, a
w atmosferze ziemskiej - 20,95%. Organizm cztowieka za-
wiera go okoto 65%. Zycie bez tlenu jest absolutnie nie-
mozliwe. To jeden z najwazniejszych pierwiastkéw dla
cztfowieka i otaczajgcej go przyrody. Mozesz przezyc¢ jakis
czas bez jedzenia, wody czy storca, natomiast bez tlenu
wytrzymasz co najwyzej kilka minut. Prawdopodobnie
pierwszym, ktéry odkryt istnienie tlenu, byt polski alchemik
Michat Sedziwdj zyjacy w XVI wieku na dworze Zygmunta

Il Wazy. W swoim dziele z 1604 roku opisat tlen jako "du-
cha swiata", umozliwiajgcego zycie ludzi i zwierzat. Tlen
otrzymywat z rozktadu saletry potasowej podczas jej pra-
zenia. Jednak za odkrywce tlenu uznawany jest angielski Joseph Priestley
chemik Joseph Priestley, ktory otrzymat tlen ogrzewajgc w

zamknietym naczyniu tlenek rteci kalcynowej i zbierajac

wydzielajgcy sie gaz. Z ogromnym zdziwieniem stwierdzit,

ze w tym "powietrzu" sSwieca niezwykle jaskrawo pfoneta, a

mysz zyta dtuzej, niz w takiej samej objetosci zwyktego po-

wietrza. Swoje odkrycie opublikowat w roku 1775.
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Tlenoterapia hiperbaryczna- tak brzmi na-

zwa dziedziny o ktdrej chce opowiedzie¢. Pomimo tego, ze
niezbyt popularna i nieznana, to stara prawie jak swiat, a
przynajmniej tak stara jak historia nurkowania gtebinowego.
Chociaz pochodzenie nurkowania nie jest znane, uwaza sie, ze
wstrzymujacy oddech nurkowie datowali sie ponad 5000 lat
temu. Wedtug przekazu historycznego pierwsza osobg pod-
dang dziataniu podwyzszonego cisnienia byt Aleksander Wiel-
ki. Prawdopodobnie ok 332 r. p.n.e. opuszczono go w specjal-
nie skonstruowanej szklanej beczce — dzwonie nurkowym na
dno morza by, po pierwsze: macedonski wédz mdgt osobiscie
obejrze¢ podwodne umocnienia zdobywanej twierdzy Tyr; po
drugie: by zejscie na dno morza przyczynito sie do przywroé-
cenia jego nadzwyczajnej witalnosci. lle w tym prawdy — nie
wiadomo. Ale brzmi pieknie Faktem jest, ze poczatki terapii
hiperbarycznej siegajg 1662 roku. Wtedy to brytyjski lekarz
Henshaw wykorzystat domicilium — prototyp komory hiperba-
rycznej — do leczenia uzdrowiskowego. Za pomocg sprezone-
go powietrza leczyt w nim schorzenia ptucne. Rozkwit terapii
hiperbarycznej wykorzystujgcej sprezone powietrze nastgpit
w Europie w XIX w. Z poczatkiem XX wieku zaczeto stosowac
tlen hiperbaryczny w leczeniu choroby dekompresyjnej u
nurkdw w marynarce wojennej.Za ojca nowoczesnej medycy-
ny hiperbarycznej jest uwazany holenderski kardiochirurg
I. Boerema. W 1959 r. razem ze swoim zespotem przeprowa-
dzit eksperyment, dzieki ktéremu udowodnit, ze w warunkach
hiperbarii tlenowej do zycia wystarcza tlen zawarty (rozpusz-
czony) wyfacznie w surowicy krwi. W doswiadczeniu wykorzy-
stat on mtode Swinie oddychajgce przez 45 min 100-proc.
tlenem w komorze hiperbarycznej przy cisnieniu 3 ATA

STACJA TLEN

Kolobrzeg

W ich uktadzie krazenia znajdowata sie krew po-
zbawiona elementow komorkowych (bez hemoglo-
biny).Stale rozwijajgca sie medycyna hiperbaryczna
z cisSnieniem od 2 do 3 atmosfer umozliwita po-
wstanie technologii tagodniejszej i bezpiecznej,
wykorzystywanej w sporcie, rehabilitacji, wellness,
beauty, regeneracji, wspomaganiu prowadzonych
terapii leczniczych. To mHBOT - mild Hiperbaric
Oxygen Therapy — tagodna tlenoterapia hiperba-
ryczna wykorzystujgca te same rozwigzania, te sa-
me prawa fizyczne i chemiczne, ale z mniejszym
ci$nieniem, umozliwiajgcym stosowanie tlenu hi-
perbarycznego w wiekszym spektrum dziatania dla
znacznie wiekszej grupy ludzi. Zamiast czystego, ale
dos¢ niebezpiecznego 100% tlenu z butli - wykorzy-
stywane sg koncentratory tlenu ,produkujgce” z
powietrza atmosferycznego mieszanke o zawartosci
tlenu od 93 — 95%. Takze cisnienie, do ktdérego
sprezane jest powietrze w takich komorach hiper-
barycznych jest znacznie nizsze i wynosi od 1,3 do
1,5 ata. Cisnienie 1,3 ata odpowiada cisnieniu pa-
nujagcemu trzy metry pod poziomem wody. Gdy
mamy taki bardzo bezpieczny zestaw urzadzen
elektrycznych wystarczy utozy¢ sie wygodnie w
komorze hiperbarycznej (w naszych komorach w
Stacji Tlen sg wygodne fotele z regulacjg oparcia),
oddychac tlenem przez odpowiedni podajnik lub
maske i poddac sie zbawiennemu dziataniu praw
fizycznych i chemicznych. W warunkach podwyz-
szonego cisnienia, zgodnie z prawem Henry'ego,
dochodzi do znacznego wzrostu przenikalnosci tle-
nu i podniesienia jego stezenia nie tylko w krwin-
kach czerwonych, lecz rowniez w osoczu, limfie
oraz ptynie modzgowo-rdzeniowym. Oddychanie
tlenem z koncentratora przy cisnieniu ok 1,3 ata
powoduje kilkakrotny wzrost rozpuszczalnosci tlenu
W o0soczu w porédwnaniu z oddychaniem powie-
trzem atmosferycznym i umozliwia sprawniejsze
wykorzystywanie tlenu przez tkanki. Dzieki temu
tlen dociera tam, gdzie normalnie nie miat szans sie
przedostac¢, np. w stabo ukrwione obszary po ciez-
kich kontuzjach, urazach, poparzeniach, zakaze-
niach czy trudno gojacych sie ran



Odpowiedziag organizmu na dziatanie tzw.
tlenu hiperbarycznego jest wiele korzyst-
nych zmian, wséréd ktérych wymieni¢ warto
m.in:

o zwiekszenie doptywu tlenu i poprawa

ukrwienia uszkodzonych obszaréw,

zmniejszenie obrzeku uszkodzonych tka-
nek i stanéw zapalnych w organizmie,

dziatanie bakteriobdjcze, bakteriosta-
tyczne (hamowanie namnazania sie bak-
terii) i wirusobdjcze,

zwiekszenie produkcji kolagenu i pobu-
dzenie regeneracji nabtonka,

regeneracja tkanki kostnej i miesni szkie-
letowych,

stymulacja szpiku kostnego i innych na-
rzagdéw do wytwarzania komérek macie-
rzystych,

spowolnienie procesow degradacji i sta-
rzenia sie organizmu,

odbudowa systemu odpornosciowego i
poprawa wydolnosci ptuc,

inicjacja tworzenia nowych naczyn wto-
sowatych uktadu krwiotwdrczego,

przyspieszenie metabolizmu i wzrost sit
zyciowych,

wzrost koncentracji, tagodzenie stanow
depresyjnych, przewlektego stresu i bez-
sennosci

Ze wzgledu na réznorodne korzysci dla organizmu
ludzkiego, a szczegdlnie wygladu skory i poczucia
relaksu, komory hiperbaryczne rozpowszechnity sie
m.in. wséréd ludzi showbiznesu jako tzw. kapsuty
mtodosci. Nasycony tlenem organizm jest bardziej
wydajny i gotowy do zwiekszonego wysitku fizyczne-
go. Dlatego z tlenoterapii hiperbarycznej pomagaja-
cej zwiekszy¢ wydolnosé organizmu a w przypadku
kontuzji przyspieszy¢ powrét do petnej sprawnosci,
chetnie korzystajg sportowcy m.in. LeBron James,
Christiano Ronaldo, Novak Djokowic czy Grzegorz
Krychowiak. Z komdr hiperbarycznych chetnie korzy-
stajg zaréwno starsi jak i najmtodsi, np. rodzice dzie-
ci autystycznych cenig sobie to rozwigzanie ze
wzgledu na wyciszenie, zmniejszenie agresji i wzrost
koncentracji dzieci. Prawidtowe dotlenienie mdzgu
oraz catego organizmu przektada sie na poprawe
komfortu zycia, wzrost odpornosci organizmu i od-
dalenie widma wielu choréb i zagrozen. Oczywiscie
do korzystanie z komor hiperbarycznych sg zaréwno
wskazania jak i przeciwwskazania, ale o tym mozna
dowiedzie¢ w odpowiednich miejscach (chocby u
mnie).

Lucja Wesierska v
STACJATLEN w Kotobrzegu = \ =
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