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Szanowne Koleũanki, Szanowni Koledzy, 

Od dawna drŉczyĠ mnie problem zawartoŝci naszego miesiŉcznika. Po-

czńtkowe zaĠoũenia byĠy doŝĻ proste. MiaĠy w nim byĻ gĠ·wnie informa-

cje na temat dziaĠalnoŝci naszego OddziaĠu, informacje o tym co dziaĠo 

siŉ w Waszych koĠach. Okres pandemii bardzo ograniczyĠ, a w zasadzie 

zablokowaĠ tń aktywnoŝĻ. Rozszerzono wiŉc zawartoŝĻ miesiŉcznika o 

ostatnie ciekawe informacje techniczne, gĠ·wnie zwińzane z energety-

kń, wszak energetycy dominujń w naszym Oddziale. Staram siŉ unikaĻ 

w miesiŉczniku klasycznych artykuĠ·w technicznych, opisujńcych mikro 

zagadnienia techniczne z zawartoŝciń wielu skomplikowanych wzor·w. 

Sńdzŉ ũe nie ma adresat·w na tego rodzaju informacje w naszym gro-

nie. Chyba bardziej przydatne sń kr·tkie rzeczowe informacje kt·re 

mogń kogokolwiek interesowaĻ. Staram siŉ natomiast wzbogaciĻ tema-

ty techniczne sztukń, trochŉ innym spojrzeniem technika na urzńdzenia 

techniczne. PrzykĠadem niech bŉdń tym razem przepiŉkne izolatory 

szklane. Zachŉcam do lektury. 

Zenon Lenkiewicz 
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w Oddziale 
aƛƴŊƱ Ƨǳȍ Ǌƻƪ Ƨŀƪ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ ǿƛǊu-

ǎƻǿŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊȅƱƻ ǿ ȊƴŀŎȊƴȅƳ 

ǎǘƻǇƴƛǳ ŀ ǘŀƪȍŜ ǎǇŀǊŀƭƛȍƻǿŀƱƻ  

wieƭŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ w gospodarce no 

ƛ ƻŎȊȅǿƛǏŎƛŜ ƴŀǎȊȅƳ ǎǘƻǿŀǊȊȅǎȊe-

niu. Nadal dominuje praca zdalna 

ǿƛŜƭǳ ƴŀǎȊȅŎƘ ƪƻƭŜȍŀƴŜƪ ƛ ƪƻƭe-

ƎƽǿΦ tƻŘƻōƴƛŜ ƧŜǎǘ Ȋ ƴŀǎȊȅƳ ōƛu-

rem na szczeblu centralnym oraz 

ƴŀǎȊŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱǳΦ Praktycznie  w 

tygodniu przebywa w biurze tylko 

jedna osoba. DziaƱŀƭƴƻǏŏ  ǎȊƪƻƭe-

niowo egzaminacyjna prowadzona 

ƧŜǎǘ ȊŘŀƭƴƛŜΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ hǏǊƻŘŜƪ 

wȊŜŎȊƻȊƴŀǿǎǘǿŀ  Ȋ ŘǳȍȅƳ ǳŘȊƛa-

ƱŜƳ ǇǊŀŎȅ ōƛǳǊƻǿŜƧ ǿ ǎƛŜŘȊƛōƛŜ 

ƻŘŘȊƛŀƱǳΦ ¢Ŝ Řǿŀ ƻōǎȊŀǊȅ ƴŀǎȊŜƧ 

ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ŦƛƴŀƴǎƻǿŜƧ ƴŀ ǎȊŎȊťπ

ǏŎƛŜ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ōŀǊŘȊƻ ǎǇǊŀw-

nie ,mimo istotnych ogǊŀƴƛŎȊŜƵΦ 

Na koniec istotna informacja zwiŊπ

Ȋŀƴŀ Ȋ ǇǊƻǇƻȊȅŎƧŊ ŘŜōŀǘȅ ǎȊŜŦƽǿ 

ƪƽƱ ƴŀǎȊŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱǳ ƴŀŘ ǇǊƻƧŜk-

tem Strategii SEP do roku 2030. 

hŘōťŘȊƛŜ ǎƛť ƻƴŀ ȊŘŀƭƴƛŜ ǿ ƴŀj-

ōƭƛȍǎȊȅŎƘ ǘȅƎƻŘƴƛŀŎƘ 

{ǘǊŀǘŜƎƛŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎŜǇ Řƻ Ǌƻƪǳ нлол ƧŜǎǘ 

ōŜȊ ǿŊǘǇƛŜƴƛŀ ƛǎǘƻǘƴȅƳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŜƳΣ ǇǊƽπ

ōŊ ǳǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴƛŀ ŘȊƛŀƱŀƵ ƴŀǎȊŜƎƻ ǎǘƻǿa-

ǊȊȅǎȊŜƴƛŀ ƴŀ ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜ ƭŀǘŀΦ hǘƻŎȊŜƴƛŜ Ǉƻƭi-

ǘȅŎȊƴŜΣ ǎǇƻƱŜŎȊƴŜ ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜ ǿ ƪǘƽǊȅƳ 

ŘȊƛŀƱŀƳȅ ŎƛŊƎƭŜ ǎƛť ȊƳƛŜƴƛŀΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŀƪȍŜ ƛ 

Ƴȅ ǿƛƴƴƛǏƳȅ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀŏ ǎȅǘǳŀŎƧťΣ ǿȅŎƛŊƎŀŏ 

logiczne wnioski i na tej podstawie plano-

ǿŀŏ ǇǊȊȅǎȊƱŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀΦ ²ȅŎƛŊƎ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊȅŎƘ 

ŎŜƭƽǿ  Ȋ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴƻ 

ǿ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǿȅŘŀƵ ƴŀǎȊŜƎƻ 

ƳƛŜǎƛťŎȊƴƛƪŀΦ ½ ŎƘǿƛƭŊ ǇƻƧŀǿƛŜƴƛŀ ǎƛť ƪƻƵπ

ŎƻǿŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ȊǊƻōƛť ǘƻ ǇƻƴƻǿƴƛŜΦ 

.ťŘť ƛƴŦƻǊƳƻǿŀƱ ƻ ǿȅƴƛƪŀŎƘ ŘŜōŀǘȅ Ȋ ǎȊe-

ŦŀƳƛ ƴŀǎȊȅŎƘ ƪƽƱΦ ² ƳƻƧŜƧ ƻŎŜƴƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽl-

nie istotnym obecnie problemem jest bar-

dzo niska aktyǿƴƻǏŏ ŎȊƱƻƴƪƽǿ ƛ ƪƽƱΦ tǊo-

ōƭŜƳ ǘŜƴ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƴƻǿȅΦ WŜȍŜƭƛ ƳŀǎȊ ŎƛŜƪŀǿŜ 

ǇƻƳȅǎƱȅ ƴŀ  ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ  ǇǊȊŜǏƭƛƧ 

ƧŜ ƴŀ ŀŘǊŜǎ ōƛǳǊŀ ƻŘŘȊƛŀƱǳΦ 
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½ ǿƛȊȅǘŊ ǳ ǎŊǎƛŀŘŀ 

YƻƭŜȍŀƴƪƛ ƛ ƪƻƭŜŘȊȅ Ȋ YƻǎȊŀƭƛƴŀ Ȋ 

ǇŜǿƴƻǏŎƛŊ ŘƻōǊȊŜ ȊƴŀƧŊ ǘŜƴ ƻōƛŜƪǘΦ  

aƛŜǏŎƛ ǎƛť ǇǊȊŜŎƛŜȍ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ƴa-

ǎȊŜƎƻ ōƛǳǊŀΦ  tƻ ŘƱǳȍǎȊŜƧ ǇǊȊŜǊǿƛŜΣ 

ƳƛƳƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ 

ǇŀƴŘŜƳƛŊ  ƻŘǿƛŜŘȊƛƱŜƳ ǎŊǎƛŜŘƴƛŊ  

ȊƴŀƴŊ ǎǇƽƱƪť ȊǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ōǊŀƴȍŊ 

ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŊΦ ¢ƻ ȍŜ ŀƪǘȅǿƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀ 

ǿƛŘȊƛƳȅ ƴŀ Ŏƻ ŘȊƛŜƵ ƻōǎŜǊǿǳƧŊŎ 

ȊŀƧťŎƛŀ ǎȊƪƻƭŜƴƛƻǿŜ ƴŀ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊπ

ŎȅƳ ǇƻƭƛƎƻƴƛŜ ŏǿƛŎȊŜōƴȅƳΦ  

 

 

 

 

²ǏǊƽŘ ƪƭƛŜƴǘƽǿ ǎŊ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ 

krajowe koncerny energetycz-

ne  (w tym i nasza Energa), ale 

ǘŀƪȍŜ Ǐǿƛŀǘƻǿƛ ǇǊƻŘǳŎŜƴŎƛ 

turbin wiatrowych (Siemens, 

Gamesa, Vestas, Nordex) oraz  

ŦƛǊƳȅ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜ  ǎŜǊǿƛǎ 

ŦŀǊƳ ǿƛŀǘǊƻǿȅŎƘ Φ {ǇƽƱƪŀ  Ǉƻ-

ǎƛŀŘŀ  ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǊƻȊǿƛƴƛťǘŊ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŊ ǎȊƪƻƭŜƴƛƻǿŊ ǿ 

Europie wschodniej. Jest 

ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ƻǏǊƻŘƪƛŜƳ ǿ  Pol-

ǎŎŜΣ ƪǘƽǊȅ ǇǊȊŜǎȊŜŘƱ ŀǳŘȅǘ ƛ  

ǊƻȊǇƻŎȊŊƱ ǎȊƪƻƭŜƴƛŀ ǿŜŘƱǳƎ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƽǿ Dƭƻbal Wind Or-

ganisation ς organizacji stwo-

ǊȊƻƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ 

ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ǘǳǊōƛƴ ǿƛŀǘǊo-

ǿȅŎƘΦ 5Ȋƛťƪƛ ǘŜƳǳ ǿȅŘŀǿŀƴŜ 

ǇǊȊŜȊ !ƪŀŘŜƳƛť ŎŜǊǘȅŦƛƪŀǘȅ 

ǳȊƴŀǿŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ŎŀƱȅƳ Ǐǿƛe-

cie. Windhunter Academy 

ƻǊƎŀƴƛȊǳƧŜ ǘŀƪȍŜ ǎȊƪƻƭŜƴƛŀ  

ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ 

pracy dƭŀ ŦƛǊƳ ƛƴƴȅŎƘ ōǊŀƴȍΦ 

 

tƻǿǎǘŀƱŀ мл ƭŀǘ ǘŜƳǳ Windhunter Academy ǘƻ ŎȊťǏŏ Ƴa-

ƧŊŎŜƧ ǎƛŜŘȊƛōť ǿ  YƻǎȊŀƭƛƴƛŜ ƎǊǳǇȅ ²ƛƴŘƘǳƴǘŜǊΣ ȊŀƧƳǳƧŊŎŜƧ 

ǎƛť ŜƴŜǊƎŜǘȅƪŊ ǿƛŀǘǊƻǿŊΦ CƛǊƳŀ  Ƴŀ ǘǊȊȅ ƻŘŘȊƛŀƱȅΥ ƪƻǎȊa-

ƭƛƵǎƪƛΣ ǿ ²ŀƱōǊȊȅŎƘǳ ƻǊŀȊ ǿ Bernau pod Berlinem. Kosza-

ƭƛƵǎƪŀ  ²ƛƴŘƘǳƴǘŜǊ !ŎŀŘŜƳȅ ȊŀƧƳǳƧŜ ǇƛŊte  miejsce na 

ǏǿƛŜŎƛŜ ƛ ǇƛŜǊǿǎȊŜ ǿ tƻƭǎŎŜ ǿǏǊƽŘ  ƻǏǊƻŘƪƽǿ ǎȊƪƻƭŊŎȅŎƘ 

kadry dla energetyki wiatrowej. 
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W Koszalinie ȊŀƧťŎƛŀ ƻŘōȅǿŀƧŊ ǎƛť ǿ ƻǏƳƛǳ ǿ ǇŜƱƴƛ 

ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅŎƘ ǎŀƭŀŎƘ ǎȊƪƻƭŜƴƛƻǿȅŎƘΦ YǳǊǎŀƴŎƛ 

ƳŀƧŊ Řƻ ŘȅǎǇƻȊȅŎƧƛ нл-ƳŜǘǊƻǿŊ ǘǳǊōƛƴť ǎȊƪƻƭe-

ƴƛƻǿŊΣ Řǿŀ ƻǊȅƎƛƴŀƭƴŜ ǎȅƳǳƭŀǘƻǊȅ Ǉƛŀǎǘȅ  ǿƛŀǘǊo-

ǿŜƧ  ǎȅƳǳƭŀǘƻǊ ƱƻǇŀǘȅΦ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛƻǿŜ 

ƻŘōȅǿŀƧŊ ǎƛť ƴŀ мл-metrowej platformie szkole-

niowej z  ǎȊŜǏŎƛƻƳŀ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ŀǎŜƪǳǊŀŎƧƛ Ǉƛƻƴo-

wej. Jako jeŘȅƴȅ ƻǏǊƻŘŜƪ ǿ  Polsce posiada symu-

ƭŀǘƻǊ ǿƛǊǘǳŀƭƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ Řƻ ǎȊƪƻƭŜƵ ǇǊȊe-

ŎƛǿǇƻȍŀǊƻǿȅŎƘΣ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ǘŜŎh-

ƴƛƪƽǿ ƻōǎƱǳƎǳƧŊŎȅŎƘ ǘǳǊōƛƴȅ ǿƛŀǘǊƻǿŜΣ ŀƭŜ Ǌƽw-

ƴƛŜȍ Řƭŀ ǎǘǊŀȍȅ ǇƻȍŀǊƴŜƧΗ WŜǎǘ ǘƻ ƛƴƴƻǿŀŎȅƧƴȅ ǎȅs-

tem, w ƪǘƽǊȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘȅ Ǐǿƛŀǘŀ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ 

ǇǊȊŜƴƛŜǎƛƻƴŜ ǎŊ Řƻ ǿƛǊǘǳŀƭƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎi. 

 

 

 

¢ǳǊōƛƴȅ ǿƛŀǘǊƻǿŜ ƳƛŜǿŀƧŊ ƴŀǿŜǘ ǇƻǿȅȍŜƧ  мрл  

ƳŜǘǊƽǿΦ WŜǏƭƛ ƴŀ ǘŀƪƛŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ȊŘŀǊȊȅ ǎƛť ǿȅǇa-

dek, to jego ǿǎǇƽƱǇǊŀŎƻǿƴƛŎȅ ƳǳǎȊŊ ǳƳƛŜŏ ǎȊȅōƪƻ 

ƻŎŜƴƛŏ ǎȅǘǳŀŎƧťΣ ǇƻŘƧŊŏ ŀƪŎƧť ǊŜŀƴƛƳŀŎȅƧƴŊ ƛ  bez-

ǇƛŜŎȊƴƛŜ ǎǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǇƻǎȊƪƻŘƻǿŀƴŜƎƻ ƴŀ ȊƛŜƳƛťΦ 

{ȊƪƻƭŜƴƛŀ ǘŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƻōŜŎƴƛŜ ŘƻƳƛƴu-

ƧŊŎȅ ƻōǎȊŀǊ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ƻōƻƪ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƳŀǎȊǘƽǿ 

ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǇƻŘ ǇǊȊȅǎȊƱŜ ŦŀǊƳȅ wiatrowe. Celem 

ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƧŜǎǘ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ƻ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƛ ƪƛe-

Ǌǳƴƪǳ ǿƛŀǘǊǳΣ ŎƛǏƴƛŜƴƛǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅƳ ƛ ǘŜƳǇe-

ǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ tŀǊŀƳŜǘǊȅ ǘŜ ǎŊ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ Řƻ 

ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ Ȋŀǎƻōƽǿ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿƛŀǘǊǳ ƛΣ ǿ 

konsekwencji prognozy produkcji energii. Moc 

wiatru ƧŜǎǘ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴŀ Řƻ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 

ƻǊŀȊ ǘǊȊŜŎƛŜƧ ǇƻǘťƎƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛΦ tǊťŘƪƻǏŏ Ƴŀ ǿƛťŎ 

ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜΣ ŀ ƳƴƛŜƧsze  ƎťǎǘƻǏŏ Ǉƻǿƛe-

ǘǊȊŀΣ ƪǘƽǊŀ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ƛ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ όǎǘŊŘ ǇƻƳƛŀǊ ǘȅŎƘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛύΦ 

 



7 
 

 

 

  

 

ZnajomoŜĺ charakterystyki kierunko-

wej wiatru umoŨliwia takie rozmiesz-

czanie turbin w farmie, aby straty wy-

nikajŃce z ich wzajemnego oddziağy-

wania byğy moŨliwie najmniejsze. 

 

tǳƴƪǘ ǇƻǎŀŘƻǿƛŜƴƛŀ ƳŀǎȊǘǳ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ 

reprezentatywny dla obszaru przeznaczo-

ƴŜƎƻ ǇƻŘ ōǳŘƻǿť ŦŀǊƳȅ ǿ ǎŜƴǎƛŜ ƧŜƎƻ ǳǎy-

tuoǿŀƴƛŀ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ Ȋ ǳǿȊƎƭťd-

ƴƛŜƴƛŜƳ ǊȊŜȋōȅ ƛ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǘŜǊŜƴǳΦ aŀǎȊǘ 

ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴȅ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƴƛŜ 

ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƴƛȍ мΦр ƧŜƎƻ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƻŘ ǎƛŜŎƛ 

ǇǊȊŜǎȅƱƻǿȅŎƘΣ ǳƭƛŎΣ ŘǊƽƎΣ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƭǳō Ƨŀ-

ƪƛŎƘƪƻƭǿƛŜƪ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƭǳō ƻōƛŜƪǘƽǿΣ ƪǘƽǊŜ 

ƳƻƎƱȅōȅ ǳŎƛŜǊǇƛŜŏ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ƧŜƎƻ ǳǇŀŘƪǳΦ 

Produkcja energii jest proporcjonalna do 

ǏǊŜŘƴƛŜƧ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜƧ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿƛŀǘǊǳ 

ǿ ǇƻǘťŘȊŜ нΦр-нΦтΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ōƱŊŘ 

ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƧŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ р҈ 

ǎƪǳǘƪǳƧŜ Ȋ ōƱťŘŜƳ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

na poziomie 14 %. Takie przeszacowanie 

ǇǊƻƎƴƻȊȅ ƳƻȍŜ ǇƻŎƛŊƎƴŊŏ Ȋŀ ǎƻōŊ ƪŀǘa-

ǎǘǊƻŦŀƭƴŜ ǎƪǳǘƪƛΦ tǊȊŜǎȅƱŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ƻŘōy-

ǿŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ǎƛŜŏ D{aΦ ½Řŀƭƴȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊ Řa-

ƴȅŎƘ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ōƛŜȍŊŎȅ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ŘŀƴȅŎƘ 

ƻǊŀȊ ƴŀ ƛŎƘ ōƛŜȍŊŎŊ ŀƴŀƭƛȊťΣ ŘȊƛťƪƛ ŎȊŜƳǳ 

ǇǊƻōƭŜƳȅ Ȋ ǇƻƳƛŀǊŀƳƛ ƛ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧŊ ŘŀƴȅŎƘ 

ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅƪǊȅǘŜ ƛ ōŜȊȊǿƱƻŎȊƴƛŜ ǳǎǳƴƛťǘŜ. 

 

aŀǎȊǘ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ƴƛŜ ƴƛȍǎȊȅ ƴƛȍ нκо ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 

ǿƛŜȍȅ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴȅŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛΦ 5ƻ ǿȅōƻǊǳ ǎŊ 

ƳŀǎȊǘȅ ǊǳǊƻǿŜ ƛ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎƻǿŜΦ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ 

masztem kratownicowym, maszt rurowy jest: 

ƱŀǘǿƛŜƧǎȊȅ ǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊŎƛŜΣ ƭȍŜƧǎȊȅΣ ǘŀƵǎȊȅΣ ƱŀǘǿƛŜj-

szy we wznoszeniu (zwykle nie wymaga funda-

mentu), jest jednak trudniejszy w serwisowaniu, 

Ƴŀ ǿƛťƪǎȊȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ŀƴŜƳƻƳŜǘǊƽǿ ƛ 

ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿƛŀǘǊǳΦ WŜŘƴȅƳ ǎƱƻǿŜƳ 

maszty  ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ƛǎǘƻǘƴȅ ŎȊȅƴƴƛƪ rzu-

ǘǳƧŊŎȅ ƴŀ ǇƻŘƧťŎƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ ŘŜŎȅȊƧƛ ǇǊȊȅ ōǳŘƻ-

ǿƛŜ ŦŀǊƳȅ ǿƛŀǘǊƻǿŜƧΦ bŀǎƛ ǎŊǎƛŜŘȊƛ ƳŀƧŊ w tym 

ƻōǎȊŀǊȊŜ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜΦ 
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Reaktor termonuklearny ITER 

Nasza cywilizacja potrzebuje 

ŜƴŜǊƎƛƛΦ  bƛŜ ƳƻȍŜƳȅ Ƨǳȍ jej wy-

ǘǿŀǊȊŀŏ Ȋ Ǉŀƭƛǿ ƪƻǇŀƭƴȅŎƘΣ ōƻ Ŏy-

wilizacja upadnie z powodu dra-

stycznych zmian klimatycznych. 

hŘǿǊƽŎŜƴƛŜ ǘǊŜƴŘǳ ǿȊǊƻǎǘƻǿŜƎƻ 

ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǘŜŎh-

ƴƛŎȊƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿŜΣ ŀƭŜ ǿȅƳŀƎŀ 

ƻƎǊƻƳƴȅŎƘ ƴŀƪƱŀŘƽǿ ŜƴŜǊƎe-

ǘȅŎȊƴȅŎƘΦ tťǘƭŀ ōŜȊ ǿȅƧǏŎƛŀΚ bƛŜΦ 

²ȅƧǏŎƛŜƳ jest energia z reakcji fu-

ȊƧƛ ƴǳƪƭŜŀǊƴŜƧΦ ¢ƻ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅ 

ǇǊƻƧŜƪǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅ ƭǳŘȊƪƻǏŎƛΦ 

bŀǎȊŜ ōȅŏ ŀƭōƻ ƴƛŜ ōȅŏΦ 

 

 

 

Naukowcy chcŃ w temperaturze 

wyŨszej niŨ na sğoŒcu sztucznie 

odtwarzaĺ procesy, kt·re zacho-

dzŃ w jŃdrach gwiazd. Na co dzieŒ 

doŜwiadczamy ich jako Ŝwiatğa i 

ciepğa emitowanego przez gwiaz-

dy, na przykğad SğoŒce. JeŜli Ŝwiat 

nauki osiŃgnie sukces, to w przy-

szğoŜci ludzie bňdŃ potrafili w ten 

Ăkosmicznyò spos·b wytworzyĺ 

ogromne iloŜci energii na wğasne 

potrzeby ï cağkowicie bezemisyj-

nie. 

https://static.300gospodarka.pl/media/2021/02/drone_nov_2020_platform_0a_small-scaled.jpg
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L¢9w ǘƻ ǊŜŀƪǘƻǊ ǘŜǊƳƻƧŊŘǊƻǿȅ ƛ ƧŜŘƴƻŎȊe-

ǏƴƛŜ ǇŜƱŜƴ ǊƻȊƳŀŎƘǳ ǇǊƻƧŜƪǘ ōŀŘŀǿŎȊȅΦ to-

Ȋǿƻƭƛ ǎǇǊŀǿŘȊƛŏΣ ŎȊȅ Řŀ ǎƛť ōŜȊǇƛŜŎȊƴƛŜ ǇǊo-

Řǳƪƻǿŀŏ ŜƴŜǊƎƛť ǳȊȅǎƪŀƴŊ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪƻƴǘǊo-

ƭƻǿŀƴŊ ǎȅƴǘŜȊť ƧŊŘǊƻǿŊ ƴŀ ŘǳȍŊ ǎƪŀƭťΦ we-

ŀƪǘƻǊ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ мул ƘŜƪǘŀǊƽǿ ǿ 

ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ CǊŀƴŎƧƛΣ ǿ ƳƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛ {ŀƛƴǘ-

Paul-ƭŝǎ-5ǳǊŀƴŎŜΦ /ŀƱȅ ƪƻǎȊǘ ǊƻȊǿƻƧǳ ǇǊo-

ƧŜƪǘǳ ōťŘȊƛŜ ƪƻǎȊǘƻǿŀƱ ǿŜŘƱǳƎ ǎȊŀŎǳƴƪƽǿ 

мл ƳƛƭƛŀǊŘƽǿ ŜǳǊƻΦΦ ² ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛǳ 

ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȊȅ ор ǇŀƵǎǘǿΥ ¦ƴƛŀ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŀ ƛ 

Szwajcaria oraz USA, Rosja, Japonia, Chiny, 

YƻǊŜŀ tƻƱǳŘƴƛƻǿŀ ƛ LƴŘƛŜΦ L¢9w ǘƻ ǊŜŀƪǘƻǊ 

ǘŜǊƳƻƧŊŘǊƻǿȅ ƛ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǇŜƱŜƴ ǊƻȊƳa-

ŎƘǳ ǇǊƻƧŜƪǘ ōŀŘŀǿŎȊȅΦ tƻȊǿƻƭƛ ǎǇǊŀǿŘȊƛŏΣ 

czȅ Řŀ ǎƛť ōŜȊǇƛŜŎȊƴƛŜ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀŏ ŜƴŜǊƎƛť 

ǳȊȅǎƪŀƴŊ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŊ ǎȅƴǘŜȊť 

ƧŊŘǊƻǿŊ ƴŀ ŘǳȍŊ ǎƪŀƭťΦ ¢ƻ ǿƱŀǏƴƛŜ ǘŜƴ ǇǊo-

ŎŜǎΣ Ȋǿŀƴȅ ǘŜȍ ŦǳȊƧŊ ƧŊŘǊƻǿŊ, zachodzi w 

ƎǿƛŀȊŘŀŎƘΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ǎƱƻƵŎŀ 

 

 

 

Naukowcy uwaŨajŃ, Ũe to narzňdzie 

pozwoli nam wytworzyĺ energiň przy-

szğoŜci, kt·ra nie bňdzie Ŧr·dlem pro-

blem·w, jak energia atomowa lub ta z 

wňgla. Z jednej strony ta energia przy-

szğoŜci nie bňdzie ona emitowaĺ do 

atmosfery zanieczyszczeŒ, z drugiej 

ma zaspokajaĺ rosnŃce potrzeby 

ludzkoŜci. ITER jest eksperymental-

nym reaktorem, kt·rego zadaniem jest 

stworzyĺ grunt dla przyszğej energety-

ki fuzyjnej 
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ptaki i wiatraki  

CIEKAWA INICJATYWA POLSKIEGO OPERATORA 

²¸{hY! h/9b! {Y¦¢9/½bh|/L twhW9Y¢¦ 

 

 

Deweloperzy farm wiatro-

wych na ŎŀƱȅƳ ǏǿƛŜŎƛŜ ǘŜǎǘu-

ƧŊ ƛ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘǳƧŊ ǊƽȍƴŜƎƻ 

ǊƻŘȊŀƧǳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀΣ ƳŀƧŊŎŜ 

ƴŀ ŎŜƭǳ ǳƴƛƪƴƛťŎƛŜ ƪƻƭƛȊƧƛ Ǉǘa-

ƪƽǿ Ȋ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŊ ŜƭŜƪ-

trowni wiatrowej. Problem 

ǇƻŘƴƻǎȊŊ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Ŝƪƻƭo-

ƎƛŎȊƴŜΣ ƎŘȅȍ ǊƻȊǿƛƧŀƧŊŎŀ ƛn-

ŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǿƛŀǘǊƻǿŀ ƳƻȍŜ 

ōȅŏ ŘǳȍŊ ǇǊȊŜǎȊƪƻŘŊ dla mi-

ƎǊǳƧŊŎȅŎƘ ǇǘŀƪƽǿΦ YǿŜǎǘƛŀ 

ƧŜǎǘ ƛǎǘƻǘƴŀ Řƭŀ ƻǊƴƛǘƻƭƻƎƽǿΣ 

ƎŘȅȍ ƻǎǘǊȊŜƎŀƧŊ ǇǊȊŜŘ ǿȅƳƛe-

ǊŀƴƛŜƳ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ Ǝŀǘǳn-

ƪƽǿ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ 

tD9 9ƴŜǊƎƛŀ hŘƴŀǿƛŀƭƴŀ Ȋ DǊǳǇȅ tD9 ƴŀ ƭŊŘƻǿŜƧ ŦŀǊƳƛŜ ǿƛa-
ǘǊƻǿŜƧ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜƧ ǿ ƳƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛ YƻǇŀƴƛŜǿƻ ǿ ǿƻƧe-
ǿƽŘȊǘǿƛŜ ǇƻƳƻǊǎƪƛm ǇǊȊŜǘŜǎǘƻǿŀƱŀ ǎȅǎǘŜƳ ŎƘǊƻƴƛŊŎȅ Ǉǘŀƪƛ 
ǇǊȊŜŘ ƪƻƭƛȊƧŊ Ȋ ƱƻǇŀǘŀƳƛ ǘǳǊōƛƴ ǿƛŀǘǊƻǿȅŎƘΦ Elektrownia  
ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ол ǘǳǊōƛƴ ƻ ƳƻŎȅ оΣмр a² ƪŀȍŘŀΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛť 
ŘƻǎǘŀǊŎȊȅƱŀ Ǉƻƭǎƪŀ ŦƛǊƳŀ .ƛƻǎŜŎƻΦ WŜǎǘ ǘƻ ǎȅǎǘŜƳ ƳƻƴƛǘƻǊƛn-
ƎǳΣ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅ ǎƛť ȊŜ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜƎƻΣ ŀǳǘƻǊǎƪƛŜƎo oprogramo-
ǿŀƴƛŀ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎŜƎƻ Ȋ нп ƪŀƳŜǊŀƳƛ I5 ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴȅƳƛ 
ǿ ƻǏƳƛǳ ƳƻŘǳƱŀŎƘ ƴŀ ǿƛŜȍȅ ǿƛŀǘǊŀƪŀΦ {ȅǎǘŜƳ ǿ ǇǊȊŜŎƛŊƎǳ 
ŘǿƽŎƘ ǎŜƪǳƴŘ ǿȅƪǊȅǿŀ ȊōƭƛȍŀƧŊŎŜ ǎƛť Řƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǿƛŀǘǊƻǿŜƧ 
ǇǘŀƪƛΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǎŀƳƻŎȊȅƴƴƛŜ ǿȅōƛŜǊŀ ŀŘŜƪǿŀǘƴŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ 
ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŊŎŜ Ǌȅzyko kolizji. Do wyboru jest ostrzegawczy 
ǎȅƎƴŀƱ ǏǿƛŜǘƭƴȅΣ Řȋǿƛťƪƻǿȅ ƭǳō ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴƛŜ 
ǘǳǊōƛƴȅΦ ¢Ŝǎǘȅ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ǘǊǿŀƱȅ ǎȊŜǏŏ ƳƛŜǎƛťŎȅΦ {ƪǳǘŜŎz-
ƴƻǏŏ ǎȅǎǘŜƳǳ ƻƪŀȊŀƱŀ ǎƛť ǿȅǎƻƪŀΦ ²ȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏ ƭŜŎŊŎŜƧ ƪŀƴƛ 
ǊǳŘŜƧ ǿ ƻōǊťōƛŜ плл ƳŜǘǊƽǿ ƻŘ ǘǳǊōƛƴȅ ǿƛŀǘǊƻǿŜƧ ǿȅƴƛƻǎƱŀ 
ǇƻƴŀŘ ул ǇǊƻŎΦΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ȍǳǊŀǿƛ ǿ ƻōǊťōƛŜ рлл ƳŜǘǊƽǿ 

od wiatraka. 
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rekordowy panel 

fotowoltaiczny 

/ƘƛƵǎƪŀ CƛǊƳŀ 

Trina Solar, za-

ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƱŀ ǿ 

ǘȅƳ Ǌƻƪǳ ƳƻŘǳƱΣ 

ƪǘƽǊŜƎƻ ƳƻŎ ǿy-

ƴƻǎƛ Ƨǳȍ стл ²Φ  

WŜǎǘ ǘƻ ǏǿƛŀǘƻǿŜ 

ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿ ǘŜƧ 

ōǊŀƴȍȅΦ 

670 W 

bŀ Ǌȅƴƪǳ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ǇŀƴŜƭƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎz-

ƴȅŎƘ ǘǊǿŀ ǿȅǏŎƛƎ ƻ ȊŀƻŦŜǊƻǿŀƴƛŜ ƳƻŘǳƱƽǿ ƻ 

Ƨŀƪ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƧ ƳƻŎȅΦ /ƘƻŎƛŀȍ Ȋ 

ŘǳȍȅƳ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ƳƻŎȅ ƴƻƳƛƴŀƭƴŜƧ ƻŦŜǊƻǿa-

ƴȅŎƘ ƳƻŘǳƱƽǿ ƴƛŜ ƛŘȊƛŜ ǿ ǇŀǊȊŜ ǊƽǿƴƛŜ 

ǎȊȅōƪƛ ǿȊǊƻǎǘ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ς ǿ ŜŦŜƪŎƛŜ Ȋǿƛťk-

ǎȊŜƴƛŜ ƳƻŎȅ ƧŜǎǘ ƻǎƛŊƎŀƴŜ ƎƱƽǿƴƛŜ ŘȊƛťƪƛ Ǉƻ-

ǿƛťƪǎȊŀƴƛǳ ǊƻȊƳƛŀǊƽǿ ƳƻŘǳƱƽǿ ς to jednak 

ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƳƻŘǳƱƽǿ ƻ ǿƛťƪǎȊŜƧ ƳƻŎȅ ƻȊƴa-

cza ǎǇŀŘŜƪ ƪƻǎȊǘƽǿ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛΦ ¢Ǌƛƴŀ {ƻƭŀǊ 

ƻƎƱƻǎƛƱŀΣ ȍŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛ ƴŀ ǊȅƴŜƪ ƳƻŘǳƱ Ŧƻǘo-

ǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅ ƻ ƳƻŎȅ ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƧ ŀȍ стл ²Σ 

ƪǘƽǊȅ ǇǊȊŜǎȊŜŘƱ ǘŜǎǘȅ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŎŜǊǘȅŦƛƪŀŎƧƛ 

L9/Φ tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛƱ ƧŜ ƴƛŜƳƛŜŎƪƛ ¢«±Φ  /ƘƛƵǎƪƛ 

ǇǊƻŘǳŎŜƴǘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƱ ǿ ƴƻǿȅƳ ƳƻŘǳƭŜ ǊƻȊ-

ǿƛƧŀƴŊ ǇǊȊŜȊ ǎƛŜōƛŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛť ƻƎƴƛǿ Ŧƻǘo-

ǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ōƻƪǳ нмл ƳƳ όƛƴƴƛ 

Ǐǿƛŀǘƻǿƛ ǇǊƻŘǳŎŜƴŎƛ ǎǘƻǎǳƧŊ  ƻƎƴƛǿŀ ƻ ŘƱu-

ƎƻǏŎƛ ōƻƪǳ мун ƳƳύΦ {ǇǊŀǿƴƻǏŏ ƳƻŘǳƱǳ ǎŜǊƛƛ 

стл ²Ǉ Ƴŀ ǿȅƴƻǎƛŏ нмΣс ǇǊƻŎΦΣ Ŏƻ ōťŘȊƛŜ 

ƻȊƴŀŎȊŀŏ ǿȊǊƻǎǘ ƻ лΣн Ǉƪǘ ǇǊƻŎΦ ǿ ǇƻǊƽǿƴa-

niu do maksymŀƭƴŜƧ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǿŎȊŜǏƴƛŜj-

ǎȊȅŎƘ ƳƻŘǳƱƽǿΦ 
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wytwarzanie energii elektrycznej 

ELEKTROWNIE ATOMOWE 

 

W Polsce projekt budowy 

elektrowni atomowej ciŃgnie 

siň juŨ od lat 70. W 2009 

roku ·wczesny rzŃd zadecy-

dowağ o wznowieniu pro-

gramu polskiej energetyki 

jŃdrowej, ale od tego czasu 

nie odnotowano w nim Ũad-

nych postňp·w (pierwotnie 

pierwsza elektrownia miağa 

ruszyĺ w 2020 roku). Za to - 

jak oszacowağa NajwyŨsza 

Izba Kontroli w 2018 roku - 

wydatki na realizacjň tego 

programu siňgnňğy juŨ okoğo 

1 mld zğ.  

 

9ƴŜǊƎŜǘȅƪŀ ƧŊŘǊƻǿŀ  ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜ ǊƻȊǿƛƧŀ ǎƛť ǎǘŀƭŜΦ hƪƻƱƻ ǎȊŜǏŏŘȊƛe-

ǎƛťŎƛǳ ǊŜŀƪǘƻǊƽǿ ƴǳƪƭŜŀǊƴȅŎƘ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǿ ƪƛƭƪǳƴŀǎǘǳ ǇŀƵǎǘǿŀŎƘΦ  

9ƭŜƪǘǊƻǿƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊ ƻōŜŎƴƛŜ ǿ ǇƻƴŀŘ ǘǊȊȅŘȊƛŜǎǘǳ ƪǊŀƧŀŎƘ ǇƻƪǊȅǿa-

ƧŊŎ ǇƻƴŀŘ мл҈ ǏǿƛŀǘƻǿŜƎƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛť ŜƭŜƪǘǊȅŎz-

ƴŊΦ ²ƛŜƭƪŊ ȊŀƭŜǘŊ ǘȅŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛ ƧŜǎǘ Ŧŀƪǘ ƛȍ ƴƛŜ ŜƳƛǘǳƧŊ Řƻ ŀǘƳƻs-

ŦŜǊȅ ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘΦ ½ŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǿȅŘƱǳȍȅƱ ǎƛť ƻōŜŎƴƛŜ ŎȊŀǎ 

ȍȅŎƛŀ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛΦ ² ǇǊȊŜǎȊƱƻǏŎƛ ƪƻƵŎȊȅƱȅ ƻƴŜ ȍȅǿƻǘ Ǉƻ нр ƭŀǘŀŎƘ Σ 

ȊŀǏ ǿǎǇƽƱŎȊŜǏƴƛŜ ōǳŘƻǿŀƴŜ ōťŘŊ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀŏ ƴŀǿŜǘ сл ƭŀǘΦ bŀu-

ƪƻǿŎȅ ǇǊƻƎƴƻȊǳƧŊ ȍŜ ƳƻŎ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛ ǿȊǊƻǏƴƛŜ ƻ мр ҈ Řƻ Ǌƻƪǳ 

нлплΦ ²ƛťƪǎȊƻǏŏ ǘȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǇƻǿǎǘŀƴƛŜ ǿ !ȊƧƛ ƎƱƽǿƴie w Chi-

ƴŀŎƘΦ tƻŘŜƧǏŎƛŜ ǿƛŜƭǳ ǇŀƵǎǘǿ Řƻ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛ ŀǘƻƳƻǿȅŎƘ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ 

ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜ ƛ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť  ǇƻŘ ǿǇƱȅǿŜƳ ǿƛŜƭǳ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΦ /ƛŜƪa-

ǿȅƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ƧŜǎǘ ǎȅǘǳŀŎƧŀ ǿ bƛŜƳŎȊŜŎƘΦ bŀ ƪƛƭƪŀ ƳƛŜǎƛťŎȅ 

ǇǊȊŜŘ ƪŀǘŀǎǘǊƻŦŊ ǿ нлмм Ǌƻƪǳ ǿ ƧŀǇƻƵǎƪƛŜƧ CǳƪǳǎƘƛƳƛŜ ƴƛŜƳƛŜŎƪi 

ǊȊŊŘ bƛŜƳƛŜŎ ȊƎƻŘȊƛƱ ǎƛť ƴŀ ǿȅŘƱǳȍŜƴƛŜ ƻƪǊŜǎǳ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ŜƭŜk-

ǘǊƻǿƴƛ ƧŊŘǊƻǿȅŎƘΦ WŜŘƴŀƪ ǇƽȋƴƛŜƧ ƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛƱ ƪǳǊǎ ƛ ȊŘŜŎy-

ŘƻǿŀƱ ƻ ȊŀǇǊȊŜǎǘŀƴƛǳ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƧŊŘǊƻǿŜƧ ƴŀƧǇƽȋƴƛŜƧ Řƻ 

ƪƻƵŎŀ нлнн ǊƻƪǳΦ 5ƻǇǊƻǿŀŘȊƛƱƻ ǘƻ Řƻ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛŎƘ ǎǇƻǊƽǿ ǇǊŀw-

nycƘΣ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊŜŘ CŜŘŜǊŀƭƴȅƳ ¢ǊȅōǳƴŀƱŜƳ YƻƴǎǘȅǘǳŎȅƧƴȅƳ ƛ Ƴƛťπ

ŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿȅƳ ǎŊŘŜƳ ŀǊōƛǘǊŀȍƻǿȅƳΦ 5ŜŎȅȊƧŜ ƛ ǳƎƻŘȅ ȊŀǇŀŘƱȅ ƛ ƴƛŜ-

ƳƛŜŎƪƛ ǊȊŊŘ ȊŀǇƱŀŎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅƪƻƳ нΣп ƳƭŘ ŜǳǊƻ ǊŜƪƻƳǇŜƴǎŀǘȅ Ȋŀ 

ǇǊȊŜŘǿŎȊŜǎƴŜ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛ ƧŊŘǊƻǿȅŎƘΦ tƛŜƴƛŊŘȊŜ ƻǘǊȊy-

ƳŀƧŊ Vatenfall, RWE, EnBw i E.ON. 
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Odpady wysoko promieniotw·rcze 

najpierw skğaduje siň na terenie elek-

trowni, a po pewnym czasie trzeba je 

przechowywaĺ w specjalnie do tego 

przeznaczonych skğadowiskach, kt·-

rych - poza jednym pilotaŨem w  Fin-

landii - praktycznie jeszcze nie ma. 

To jest bardzo drogie i wpğywa na 

ostateczny koszt programu energe-

tyki jŃdrowej.  Podobnie jak fakt, Ũe 

po 50-60 latach trzeba takŃ elek-

trowniň zamknŃĺ i zabezpieczyĺ 

przed wszelkimi moŨliwymi oddzia-

ğywaniami 

нлнл ōȅƱ ǊŜƪƻǊŘƻǿȅƳ ǊƻƪƛŜƳ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ 

ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƧ Ȋ 

ǊƻǎȅƧǎƪƛŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛ ƧŊŘǊƻǿȅŎƘΦ Wyprodu-

ƪƻǿŀƴƻ ƱŊŎȊƴƛŜ нмрΣтп mld kWh. W 2019 

Ǌƻƪǳ ǊƻǎȅƧǎƪƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛŜ ƧŊŘǊƻǿŜ ǿȅǘǿo-

ǊȊȅƱȅ нлуΣу ƳƭŘ ƪ²Ƙ ŜƴŜǊƎƛƛΣ Ŏƻ ƻȊƴŀŎȊŀ 

wzrost o 3,3 procent. Rekord produkcji z 

atomu. Pobito tym samym sowiecki rekord 

ustanowiony w 1988 roku. Wtedy elektrow-

ƴƛŜ ƧŊŘǊƻǿŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ wƻǎƧƛΣ ¦ƪǊŀƛƴȅΣ Litwy i 

!ǊƳŜƴƛƛ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƱȅ ƱŊŎȊƴƛŜ нмрΣссф ƳƭŘ 

kWh energii elektrycznej. W szczytowym 

ƻƪǊŜǎƛŜ ǿ ½{ww ǇǊŀŎƻǿŀƱƻ пт ǊŜŀƪǘƻǊƽǿ ƧŊπ

ŘǊƻǿȅŎƘΦ ² нлнл Ǌƻƪǳ ōȅƱƻ ƛŎƘ ƻ ŘȊƛŜǎƛťŏ 

ƳƴƛŜƧΦ tƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿȅǘǿƻǊȊƻƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ 

ƭƛŘŜǊŜƳ ƧŜǎǘ wƻǎǘƻǿǎƪŀ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛŀ ƧŊŘǊƻǿŀ 

(32Σу ƳƭŘ ƪ²ƘύΣ .ŀƱŀƪƻǿǎƪŀƧŀ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛŀ 

ƧŊŘǊƻǿŀ όолΣс ƳƭŘ ƪ²Ƙύ ƻǊŀȊ YŀƭƛƴƛƵǎƪŀ ŜƭŜk-

ǘǊƻǿƴƛŀ ƧŊŘǊƻǿŀ όнуΣп ƳƭŘ ƪ²ƘύΦ¦ŘȊƛŀƱ  

ŜƴŜǊƎŜǘȅƪƛ ƧŊŘǊƻǿŜƧ ǿ ƳƛƪǎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅƳ 

w Rosji wynosi obecnie 19%. 

 

tƛŜǊǿǎȊŀ ŀǊŀōǎƪŀ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛŀ ŀǘƻƳƻǿŀ Ƨǳȍ ǇǊŀŎǳƧŜ 

tƛŜǊǿǎȊȅ ǊŜŀƪǘƻǊ ƧŊŘǊƻǿȅ ǿ ½ƧŜd-

noczonych Emiratach Arabskich 

ȊŀƪƻƵŎȊȅƱ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘŜǎǘȅ ƛ ǇǊŀŎŜ 

rozruchowe, wobec czego pod-

niesiono moc reaktora do 100 

proc. W elektrowni Barakah po-

ǿǎǘŀƴŊ ŎȊǘŜǊȅ ǊŜŀƪǘƻǊȅ !twмплл 

ƻ ƱŊŎȊƴŜƧ ƳƻŎȅ рслл a². Elek-

trownia ma ƳƛŜŏ moc 5,6 tys. 

MW. Po ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳ ǇŜƱƴŜƧ zdol-

ƴƻǏŎƛ  ōťŘȊƛŜ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀŏ ƻƪƻƱƻ 25 

proc. energii elektrycznej w Zjed-

noczonych Emiratach Arabskich. 

Barakah jest pierwszym miejscem 

na ǏǿƛŜŎƛŜΣ gdzie Korea tƻƱǳŘƴƛƻ-

wa eksportuje swoje reaktory 

APR 1400. Takie reaktory ŘȊƛŀƱŀƧŊ 

Ƨǳȍ w Korei tƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧΦ KoreaƵπ

skie firmy ǎŊ zainteresowane 

ǎǇǊȊŜŘŀȍŊ ǊŜŀƪǘƻǊƽǿ APR 1400 

ǘŀƪȍŜ Polsce. Polska wyboru 

technologii dla swych elektrowni 

ƧŊŘǊƻǿȅŎƘ dokona na ǇǊȊŜƱƻƳƛŜ 

2021 i 2022 r 
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ƴŀƧŘƱǳȍǎȊȅ ƪŀōŜƭ 
5ǳƵŎȊȅŎȅ ƛ .ǊȅǘȅƧŎȊȅŎȅ ǊƻȊǇƻŎȊťƭƛ ōǳŘƻǿť ƪŀōƭŀ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ±ƛƪƛƴƎ [ƛƴƪ ƱŊŎȊŊŎŜƎƻ ƻōŀ 

ƪǊŀƧŜΦ ¢ƻ ƴŀƧŘƱǳȍǎȊŜ ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜ Ƴŀ ǿŜǎǇǊȊŜŏ ½ƧŜŘƴƻŎȊƻƴŜ 

YǊƽƭŜǎǘǿƻ ǿ ŘǊƻŘȊŜ Řƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ ŘȊƛťƪƛ ƛƳǇƻǊǘƻǿƛ ȊƛŜƭƻƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƧ Ȋ 

farm wiatrowych w Danii. .ǳŘƻǿť ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀΣ ƭƛƴƛƛ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ƴŀǇƛťŎƛŀ ǇǊŊŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻ ǊŜa-

ƭƛȊǳƧŜ ŦƛǊƳŀ {ƛŜƳŜƴǎ 9ƴŜǊƎȅ ǿ ƻōǳ ƪǊŀƧŀŎƘΦ tǊƻƧŜƪǘ ±ƛƪƛƴƎ [ƛƴƪ ƧŜǎǘ ǿǎǇƽƭƴȅƳ ǇǊȊŜŘǎƛťπ

ǿȊƛťŎƛŜƳ bŀǘƛƻƴŀƭ DǊƛŘ ±ŜƴǘǳǊŜǎΣ ƻŘŘȊƛŀƱǳ ōǊȅǘȅƧǎƪƛŜƎƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊŀ ǎƛŜŎƛ ǇǊȊŜǎȅƱƻǿȅŎƘΣ ƻǊŀȊ 

ŘǳƵǎƪƛŜƎƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƎƻ 9ƴŜǊƎinet. tƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ōǳŘƻǿȅ 

ƛƴǘŜǊƪƻƴŜƪǘƻǊǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƻ ƳƻŎȅ мΣп D² ōťŘȊƛŜ ƴŀƧŘƱǳȍǎȊȅƳ ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜ ǇƻƱŊŎȊe-

ƴƛŜƳ ǇƻŘƳƻǊǎƪƛƳ ƛ ƭŊŘƻǿȅƳ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ тср ƪƳΦ tƻƱŊŎȊȅ .ƛŎƪŜǊ CŜƴ ǿ [ƛƴŎƻƭƴǎƘƛǊŜ ǿ 

²ƛŜƭƪƛŜƧ .Ǌȅǘŀƴƛƛ Ȋ wŜǾǎƛƴƎ ǿ tƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ WǳǘƭŀƴŘƛƛΦ tƻŘƳƻǊǎƪƛ ƪabel elektryczny o warto-

ǏŎƛ ŘǿƽŎƘ ƳƛƭƛŀǊŘƽǿ ŜǳǊƻ ōťŘȊƛŜ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜǎƱŀŏ ŜƴŜǊƎƛť ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŀ 

ȊŀǎǇƻƪƻƛ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ǇƽƱǘƻǊŀ Ƴƛƭƛƻƴŀ ōǊȅǘȅƧǎƪƛŎƘ ŘƻƳƽǿΦ 5ƻ нлол Ǌƻƪǳ фл ǇǊƻŎŜƴǘ 

ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ƛƳǇƻǊǘƻǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ƳƛťŘȊȅǎȅǎtemowe NationalGrid bťπ

ŘȊƛŜ ǇƻŎƘƻŘȊƛŏ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ȊŜǊƻŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ 

 

 

 
16 



17 
 

 

  

 

 

offschore - ƎŘȊƛŜ ƧŜǎǘŜǏƳȅΚ 

7 0ÏÌÓÃÅ ÒÏÚÇÒÙ×ËÁ Ï ÃÅÎö ÄÌÁ ÍÏÒÓËÉÃÈ ×ÉÁÔÒÁËĕ× ÎÁ "ÁčȤ

ÔÙËÕ ×ÃÈÏÄÚÉ ÏÂÅÃÎÉÅ × ÄÅÃÙÄÕÊäÃä ÆÁÚöȢ 4Ò×ÁÊä ËÏÎÓÕÌÔÁÃÊÅ 

ÒÏÚÐÏÒÚäÄÚÅÎÉÁ -ÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Á +ÌÉÍÁÔÕ É ¡ÒÏÄÏ×ÉÓËÁȟ ËÔĕÒÅ 

okÒÅĢÌÉ ÍÁËÓÙÍÁÌÎä ÃÅÎö ÊÁËä ÚÁ ×ÙÐÒÏÄÕËÏ×ÁÎÙ ÐÒäÄ Äo-

ÓÔÁÎä ÉÎ×ÅÓÔÏÒÚÙ ÂÕÄÕÊäÃÙ υȟω '7 ÃÚÙÌÉ ÎÉÅÃÏ ×ÉöÃÅÊ ÎÉŀ 

ÎÁÊ×ÉöËÓÚÁ ÐÏÌÓËÁ ÅÌÅËÔÒÏ×ÎÉÁ × "ÅčÃÈÁÔÏ×ÉÅȢ 7 ÇÒÚÅ ÊÅÓÔ  

ÐÉäÔËÁ ËÁÎÄÙÄÁÔĕ×- Polenergia z norweskim Equinorem, 

0'% Ú ÄÕďÓËÉÍ /ÒÓÔÅÄÅÍȟ  PKN Orlen z kanadyjskim 

.ÏÒÔÈÌÁÎÄȟ Á ÔÁËŀÅ ÍÎÉÅÊÓÚÅ ÐÒÏÊÅËÔÙ 27% É %ÎÇÉÅ-EDPR. 

+ÉÌËÁ  ÔÙÇÏÄÎÉ ÔÅÍÕ ÒÅÓÏÒÔ ËÌÉÍÁÔÕ ÏÐÕÂÌÉËÏ×Áč ÐÒÏÊÅËÔ ÒÏz-

ÐÏÒÚäÄÚÅÎÉÁ Ú ÍÁËÓÙÍÁÌÎä ÃÅÎä ÄÌÁ ÓÐÒÚÅÄÁ×Ãĕ×ȟ ËÔĕÒä 

×ÙÚÎÁÃÚÙč ÎÁ σπρ Úč ÚÁ -7ÈȢ 4Ï ÎÉÅ×ÉÅÌÅ ×ÉöËÓÚÁ Ë×ÏÔÁ ÎÉŀ 

ÔÁȟ ÎÁ ËÔĕÒä ÏÐÉÅ×ÁÊä ËÏÎÔÒÁËÔÙ ÎÁ ÓÐÒÚÅÄÁŀ ÅÎÅÒÇÉÉ ÎÁ ÐÒÚy-

ÓÚčÙ ÒÏËȢ /ÂÅÃÎÙ ÃÚÁÓ ÎÅÇÏÃÊÁÃÊÉ ÊÅÓÔ ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅ ÉÓÔÏÔÎÙ ÄÌÁ 

ÄÁÌÓÚÅÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÊÉ ÚÁÍÉÅÒÚÅď ÒÚäÄÕ Ú×ÉäÚÁÎÙÃÈ Ú ÒÏÚ×ÏÊÅÍ 

ÍÏÒÓËÉÃÈ ÆÁÒÍ ×ÉÁÔÒÏ×ÙÃÈ ÎÁ "ÁčÔÙËÕȢ 

 
lokalizacje farm 
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106 -letnia elektrownia wodna na rzece Sğupi przejdzie 

modernizacjň  

 

 

Nasz Operator remontuje 

106 - letnia elektrownia wodna na  rzece 

Sğupi przejdzie modernizacjň 

GağŃŦnia Mağa 
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Sam obiekt elektrowni wodnej 

ƻǇǊƽŎȊ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊȅ ōǳŘȅƴƪǳ ƎƱƽw-

ƴŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀ ǇŀƱŀŎȅƪΣ Ȋa-

dziwia przede wszystkim Ǐwietnym 

stanem technicznym urzŊdzeƵ zain-

ǎǘŀƭƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛ ƎƽǊƴŜƧ ƛ 

ŘƻƭƴŜƧΣ ƎŘȊƛŜ ȊŀōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱƻ 

с ƘȅŘǊƻȊŜǎǇƻƱƽǿ ǘȅǇǳ CǊŀƴŎƛsa o 

wale poziomym produkcji Briegleb, 

Hansen. & Co. wraz z generatorami 

ǎȅƴŎƘǊƻƴƛŎȊƴȅƳƛ ǘǊƽƧŦŀȊƻǿȅƳƛΦ ¢ǳr-

biny Francisa. 

 

9ƴŜǊƎŀ h½9Σ ǎǇƽƱƪŀ ȊŀƭŜȍƴŀ 9ƴŜǊƎƛ z Grupy OR-

LEN ς ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀ ƻ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƴƻǿȅŎƘ ǊǳǊƻŎƛŊπ

Ǝƽǿ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎȅŎƘ ƘȅŘǊƻȊŜǎǇƻƱȅΣ ŀōȅ ǳƴƛƪƴŊŏ 

wzrostu ryzyka awarii. Remont zaplanowano 

tak, aby w Ƨŀƪ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǿǇƱȅǿŀƱ 

ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻΦ tƻŘŎȊŀǎ ǿȅƳƛŀƴȅ ǊǳǊƻŎƛŊƎƽǿ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊȅ ǎƛť ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿƻǏŏ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛΦ 5ƭŀǘe-

ƎƻΣ ŀōȅ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻ ƳƛŜǎȊƪŀƵπ

Ŏƽǿ ƻƪƻƭƛŎȊƴȅŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿ ƛ ƛŎƘ ƳƛŜƴƛŀΣ ƴƛŜȊōťŘ-

ne jest stworzenie odpowiedniej rezerwy po-

wodziowej. W ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǎǇƽƱƪŀ ǿ ŘǊǳƎƛŜƧ ǇƻƱo-

wie marca 2лнм Ǌƻƪǳ ƻōƴƛȍȅ ǇƻȊƛƻƳ ȊǿƛŜǊŎƛa-

ŘƱŀ ǿƻŘȅ ǿ WŜȊƛƻǊȊŜ DƱťōƻƪƛƳ ƻ тр ŎƳ ǇƻƴƛȍŜƧ 

ƴƻǊƳŀƭƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ǇƛťǘǊȊŜƵΦ !ōȅ ǇǊƻŎŜŘǳǊť 

ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Ȋ Ƨŀƪ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǿǇƱȅǿŜƳ ƴŀ 

ǇǊȊȅǊƻŘťΣ ƻōƴƛȍŀƴƛŜ ǇƻǘǊǿŀ ƻƪΦ ǘȅƎƻŘƴƛŀΣ ǇǊo-

ǿŀŘȊƻƴŜ ōťŘȊƛŜ ǿ ǘŜƳǇƛŜ м ŎƳ ƴŀ ƎƻŘȊƛƴťΣ ŀƭŜ 

nie ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ мл ŎƳ ƴŀ Řƻōť Φ ²ŀǊǘƻ ǇƻŘƪǊe-

ǏƭƛŏΣ ȍŜ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŀ Řƭŀ ǘŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳ ǇǊťŘƪƻǏŏ 

ƻōƴƛȍŀƴƛŀ ǇƻȊƛƻƳǳ ǿƻŘȅ ǘƻ н ŎƳ ƴŀ ƎƻŘȊƛƴť 

i ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ рл ŎƳ ƴŀ ŘƻōťΦ {ǘŀƴ ǘŜƴ ǳǘǊȊy-

Ƴȅǿŀƴȅ ōťŘȊƛŜ Řƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛŀ ǇǊŀŎΣ ƪǘƽǊŜ 

planowane jest na koniec 2021 roku. 
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nie tylko elektrownie 

/ÓÔÁÔÎÉÏ ÄÙÓËÕÓÊö Ï ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÅ × 0ÏÌÓÃÅ ËÏÍÐÌÅÔÎÉÅ ÚÄÏÍÉÎÏ×Áč 

ÐÒÏÂÌÅÍ ÂÒÁËÕ ÎÏ×ÙÃÈ ÍÏÃÙ ×ÙÔ×ĕÒÃÚÙÃÈȢ -Á ÔÏ ÏÄÚ×ÉÅÒÃÉÅÄÌÅÎÉÅ  

× ÚÄÅÃÙÄÏ×ÁÎÅÊ ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ ÆÏÒÍÁÌÎÙÃÈ ÄÏËÕÍÅÎÔĕ×  ÒÚäÄÏ×ÙÃÈ 

ÃÚÙ ×ÉÅÌÏÌÅÔÎÉÃÈ ÐÌÁÎÁÃÈ ÒÏÚ×ÏÊÕ É ÓÔÒÁÔÅÇÉÁÃÈ Ú×ÉäÚÁÎÙÃÈ Ú ÅÎÅÒÇe-

ÔÙËäȢ $ÏÍÉÎÕÊä ÔÕ ÁËÃÅÎÔÙ Ú×ÉäÚÁÎÅ Ú /:%ȟ ÏÂÅÃÎÉÅ ÎÁÄÚÉÅÊÅ Ú×ÉäÚa-

ne z atomem i farmami offschore. Chyba nie doceniamy elementu 

ÉÎÎÅÇÏ ÎÉŀ ÔÙÌËÏ ÒÏÚ×ĕÊ ľÒĕÄÅč ×ÙÔ×ĕÒÃÚÙÃÈ × ÃÅÌÕ ÚÁÓÐÏËÏÊÅÎÉÁ 

energetycznych potrzeb kraju. %ÆÅËÔÙ×ÎÏĢç ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÁ ÂÙčÁ ÐÒÚÅÚ 

×ÓÚÙÓÔËÉÅ ËÏÌÅÊÎÅ ÒÚäÄÙ ÔÒÁËÔÏ×ÁÎÁ ÐÏ ÍÁÃÏÓÚÅÍÕȟ ÃÏ trudno zro-

ÚÕÍÉÅçȢ .ÁÊÔÁďÓÚÁ ÊÅÓÔ ÐÒÚÅÃÉÅŀ ÅÎÅÒÇÉÁ ÚÁÏÓÚÃÚöÄÚÏÎÁȢ 0ÏÌÓËÁ ×ÃÉäŀ 

ÚÕŀÙ×Á ÎÁ ÊÅÄÎÏÓÔËö 0+" ×ÉöÃÅÊ ÅÎÅÒÇÉÉ ÎÉŀ ËÒÁÊÅ ȵÓÔÁÒÅÊ 5%ȱȢ  -ÁčÏ 

ÐÏÃÉÅÓÚÁÊäÃÅ ÊÅÓÔȟ ŀÅ ÉÎÎÅ ËÒÁÊÅ %ÕÒÏÐÙ ¡ÒÏÄËÏ×ÅÊ ÍÁÊä ÐÏÄÏÂÎÅ ÄÏ 

ÎÁÓÚÙÃÈ ×ÓËÁľÎÉËÉȢ 0ÏÌÓËÉÅ ÐÒÚÅÄÓÉöÂÉÏÒÓÔ×Á ÍÁÊä ×ÃÉäŀ ÔÙÓÉäÃÅ ÓÔa-

ÒÙÃÈȟ ÎÉÅÅÆÅËÔÙ×ÎÙÃÈ ÓÐÒöŀÁÒÅËȟ ÐÏÍÐȟ ÓÉÌÎÉËĕ×ȟ ÐÉÅÃĕ× ÉÔÐȢ ÓÐÒÚöÔÕȟ 

ËÔĕÒÙ ÚŀÅÒÁ ÚÎÁÃÚÎÉÅ ×ÉöÃÅÊ ÐÒäÄÕ ÎÉŀ ÎÏ×Á ÇÅÎÅÒÁÃÊÁ ÕÒÚäÄÚÅďȢ !ÌÅ 

ÉÃÈ ×ÙÍÉÁÎÁ ÓÉö ÎÉÅ ÏÐčÁÃÁ -  nie ma skutecznego systemu wsparcia. 

.ÉÅ ÓÐÒÁ×ÄÚÉč ÓÉö ÎÉÅÓÔÅÔÙ ÓÙÓÔÅÍ ÂÉÁčÙÃÈ ÃÅÒÔÙÆÉËÁÔĕ× ËÔĕÒÙ ÍÉÁč 

×ÓÐÉÅÒÁç ÅÆÅËÔÙ×ÎÏĢç ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎäȢ 

 

Naukowcy z Politechni-

ki Warszawskiej szacu-

ƧŊΣ ȍŜ Ǉƻƭǎƪƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱΣ 

ǿȅƳƛŜƴƛŀƧŊŎ ǎǘŀǊŜ 

ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƳƽƎƱōȅ 

ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƛŏ но ¢²Ƙ 

energii, czyli niepo-

ǘǊȊŜōƴŜ ōȅƱȅōȅ ŜƭŜk-

trownie o mocy ponad 

3 tys. MW. Przypo-

ƳƴƛƧƳȅΣ ȍŜ ǘŀƪŊ ƳƻŎ 

Ƴŀ ƳƛŜŏ Ǉƭŀƴƻǿŀƴŀ ǿ 

Polsce elektrownia 

atomowa. 

 

ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŀ 20 
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YŀƴŀŘȅƧǎƪŀ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛŀ ǿƻŘƴŀ  Ȋǿŀƴŀ ǿ ǎƪǊƽŎƛŜ 
SAB ({ƛǊ !ŘŀƳ .ŜŎƪύ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ǊȊŜŎŜ bƛŀƎa-
ra w prowincji Ontario. Rzeka Niagara o ŘƱǳƎƻǏŎƛ 
рф ƪƳ ǇƱȅƴƛŜ Ȋ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇƽƱƴƻŎ-ǇƻƱǳŘƴƛŜ ƻŘ Ƨe-
ȊƛƻǊŀ 9ǊƛŜ Řƻ ƧŜȊƛƻǊŀ hƴǘŀǊƛƻ ƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ 
сллл Ƴш κ ǎΦ ²ƻŘŀ Řƻ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƧŜǎǘ 
ŘȊƛŜƭƻƴŀ Ǉƻ Ǌƽǿƴƻ ƳƛťŘȊȅ htD ǿ YŀƴŀŘȊƛŜ ƛ 
New York Power Authority w USA, zgodnie z 
Traktatem Niagara z 1950 r. Chodzi o prawo 
ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀΦ tƻ ǎǘǊƻƴƛŜ ¦{! ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ŘǊǳƎŀ 
elektrownia. Kanadyjska elektrownia SABI  uru-
ŎƘƻƳƛƻƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǿ Ǌƻƪǳ мфрл  ǇƻǎƛŀŘŀ ŘȊƛŜǎƛťŏ 
ȊŜǎǇƻƱƽǿ ŘŀƧŊŎȅŎƘ ƱŊŎȊƴƛŜ ƳƻŎ ǿȅƧǏŎƛƻǿŊ пфу 
MW. Woda dla SAB I jest dostarczana przez 20-
kilomeǘǊƻǿȅ ƪŀƴŀƱ Ȋ ƎƽǊƴŜƧ ǊȊŜƪƛ bƛŀƎŀǊŀΦ 

 
 
 Po rozbudowie w 1954 roku drugi kompleks SAB 
LL ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ мс ǎǘŀŎƧƛ ƎŜƴŜǊǳƧŊŎȅŎƘ мпфф a²Φ 
Znaczna modernizacja SAB II w latach 1996-2005 
ȊǿƛťƪǎȊȅƱŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǎǘŀŎƧƛ ƻ мфп a² ƛ ǳǘƻǊo-
ǿŀƱŀ ŘǊƻƎť Řƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǘǳƴŜƭǳ Niagara. Tunel 
ƘȅŘǊƻŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ млΣн ƪƳ ƛ ǏǊŜŘƴƛŎȅ 
мпΣп Ƴ ƧŜǎǘ ǘǊȊŜŎƛƳΣ ƪǘƽǊȅ ƪƛŜǊǳƧŜ ǿƻŘť Řƻ ŜƭŜk-
ǘǊƻǿƴƛ {!. LLΦ ½ǿƛťƪǎȊȅ ŘƻǇƱȅǿ ǿƻŘȅ Řƻ ǎǘŀŎƧƛ ǿ 
ǘŜƳǇƛŜ рлл Ƴш κ ǎƛ ǇƻȊǿƻƭƛ ƴŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ мΣс 
miliarda kWh produkcji energii elektrycznej 
rocznie. 
 

 

 

 

 

Elektrownia na rzece Niagara 
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wymiana 

ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ 
 9ƴŜǊƎŀ hǇŜǊŀǘƻǊ ƻǎǿƻƛƱ Ƨǳȍ ƴŀǎ ŘƻǏŏ ǿŎȊŜǏƴƛŜ Ȋ ŀƪŎƧŊ ǿy-

Ƴƛŀƴȅ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴŜΦ /ȊťǏŏ ƴŀǎȊȅŎƘ ƪƻƭŜƎƽǿ Ȋ 

ƻŘŘȊƛŀƱǳ ƻŘ ƪƛƭƪǳ ƭŀǘ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘ !aL Φ ½ƴŀŎȊƴŀ ŎȊťǏŏ 

ƪƭƛŜƴǘƽǿ ƴŀǎȊŜƎƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊŀ Ƨǳȍ Ƴŀ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ƭƛŎȊƴƛƪƛΦ 

wȊŊŘ ƻǊŀȊ ¦w9 ȊŀƪƱŀŘŀ ǇǊȊȅǏǇƛŜǎȊŜƴƛŜ ǿȅƳƛŀƴ ǿ ǎƪŀƭƛ ƪǊŀƧǳΦ 

Procedowana w Sejmie nowelizacja ustawy Prawo energe-

ǘȅŎȊƴŜ ȊŀƪƱŀŘŀΣ ȍŜ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ  ŘƻƳŀŎƘ ƛ ƳƛŜǎȊƪŀƴƛŀŎƘ 

ƳŀƧŊ Ȋƻǎǘŀŏ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜ ƭƛŎȊƴƛƪƛ ȊŜ ȊŘŀƭƴȅƳ ƻŘŎȊȅǘŜƳ Ȋu-

ȍȅŎƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ. 5ƻ нлну ǊΦ Ƴŀ ǇƻǘǊǿŀŏ ƻƎƽƭƴo-

Ǉƻƭǎƪŀ ƪŀƳǇŀƴƛŀ ǿȅƳƛŀƴȅ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴŜ 

uǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ aƛƴƛǎǘŜǊǎǘǿƻ YƭƛƳŀǘǳ ƛ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǇǊȊŜƪƻƴǳƧŜΣ 

ȍŜ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴŜ ƭƛŎȊƴƛƪƛ ȊŜ ȊŘŀƭƴȅƳ ƻŘŎȊȅǘŜƳ ȊǳȍȅŎƛŀ ǇǊŊŘǳ 

ǎǇƻǿƻŘǳƧŊ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛΣ ȊŀǊƽǿƴƻ Řƭŀ ƪƭƛŜƴǘƽǿΣ Ƨŀƪ ƛ Řƭŀ 

ǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ŜƴŜǊƎƛťΣ ƳΦƛƴΦ Ϧ ŘȊƛťƪƛ Ǌe-

dukcji strat handlowych i ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ƪƻǎȊǘƽǿ ƻŘŎȊȅǘǳΦ 

hǇŜǊǳƧŊŎ ƪƻƴƪǊŜǘƴȅƳƛ ƪǿƻǘŀƳƛΣ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ŦƛƴŀƴǎƻǿŜ  zwiŊπ

ȊŀƴŜ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴȅŎƘ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ǿ ƘƻǊȅȊƻƴŎƛŜ ŎȊa-

ǎƻǿȅƳ мр ƭŀǘ Řƭŀ ƻƪΦ мо Ƴƭƴ ƻŘōƛƻǊŎƽǿ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘ ǎƛťƎŀƧŊ 

ŀȍ ммΣо ƳƭŘ ȊƱ. 

 

wȊŊŘƻǿȅ ǇǊƻƧŜƪǘ ǿȅƳƛŀƴȅ 

ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ȊŀƪƱŀŘŀ ƴŀǎǘťǇu-

ƧŊŎŜ ŜǘŀǇȅΥ 

¶ 15%- Řƻ ƪƻƵŎŀ нлно Ǌ 

¶ 35%-Řƻ ƪƻƵŎŀ нлнр Ǌ 

¶ 65%-Řƻ ƪƻƵŎŀ нлнтǊ 

¶ 85%-Řƻ ƪƻƵŎŀ нлнуǊ 

 22 
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SCADA/ADMS                              

w Energa Operator 

Sp·ğka Energa Operator przystŃpiğa do prac nad wdroŨeniem SCA-

DA/ADMS, czyli najnowszej generacji centralnego systemu zarzŃdzania 

ruchem sieci elektroenergetycznej. Modernizacja, pozwoli m.in. na 

szybsze usuwanie awarii oraz uğatwi sterowanie rozproszonymi odna-

wialnymi Ŧr·dğami energii. Bňdzie to pierwsze tak kompleksowe wdro-

Ũenie w Polsce. Dyspozytorzy zyskajŃ zautomatyzowane procesy 

wspierajŃce sterowanie pracŃ sieci. System samodzielnie wskaŨe op-

tymalne rozwiŃzania, dokona takŨe analizy ewentualnych zagroŨeŒ dla 

stabilnej pracy sieci. Wprowadzenie nowego systemu znacznie zwiňk-

szy moŨliwoŜĺ nadzoru i kontroli nad pracŃ sieci nie tylko wysokich, ale 

r·wnieŨ Ŝrednich i niskich napiňĺ. Jest to szczeg·lnie istotne ze wzglň-

du na coraz wiňkszŃ rolň, jakŃ peğniŃ przyğŃczane do tych sieci rozpro-

szone odnawialne Ŧr·dğa energii.  Nowy, scentralizowany system ste-

rowania SCADA/ADMS bňdzie pierwszym w Polsce kompleksowym sys-

tem dyspozytorskim sterowania pracŃ sieciŃ wysokich, Ŝrednich 

i niskich napiňĺ, kt·ry obejmie cağy obszar dziağania operatora sieci 

dystrybucyjnej.  Pozwoli na poğŃczenie element·w inteligentnej infra-

struktury, w tym takŨe czujnik·w i urzŃdzeŒ telekomunikacyjnych, 

w jednŃ sprawnie dziağajŃcŃ cağoŜĺ . Pierwszy etap inwestycji obejmu-

je m.in. wdroŨenie funkcji monitoringu obciŃŨenia pracy sieci w czasie 

rzeczywistym wraz z jego wizualizacjŃ oraz funkcji automatycznej iden-

tyfikacji uszkodzeŒ. Zastosowanie moduğu FDIR (ang. FaultDetection, 

Isolation and Restoration), dziňki automatyzacji przeğŃczeŒ. IstotnŃ  

funkcjŃ nowego systemu, wdroŨonŃ na tym etapie, bňdzie planowanie 

rozwoju sieci dystrybucyjnych z  uwzglňdnieniem rozproszonych Ŧr·değ 

generacji. System bňdzie w stanie przenalizowaĺ wpğyw projektowa-

nych odcink·w sieci elektroenergetycznej oraz rozproszonych Ŧr·değ 

na dziağanie obecnej infrastruktury, jeszcze przed ich powstaniem. 
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FLEKSUMENT  

kim jest w energetyce? 

bƻǿȅ ǘŜǊƳƛƴ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎȅ ǎƛť ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ŜƴŜǊƎŜǘȅƪŊ ǊƻȊǇǊƻǎȊƻƴŊ ǘƻ CƭŜk-

ǎǳƳŜƴǘΦ ²  ƧťȊȅƪǳ ŀƴƎƛŜƭǎƪƛƳ ǎƱƻǿƻ άŦƭŜȄέ ƻȊƴŀŎȊŀ ǊƻȊŎƛŊƎŀŏΣ ǿȅƎƛƴŀŏ ƭǳō 

ƴŀǇƛƴŀŏΦ h ƛƭŜ ǇǊƻǎǳƳŜƴǘ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘ ƛ ƪƻƴǎǳƳŜƴǘ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧΣ 

ǘƻ ŦƭŜƪǎǳƳŜƴǘ ŘȊƛŀƱŀ ƴŀ ǇƻŘƻōƴȅŎƘ ȊŀǎŀŘŀŎƘΣ ǘȅƭŜ ȍŜ ƧŜǎǘ aktywnym 

ǳŎȊŜǎǘƴƛƪƛŜƳ Ǌȅƴƪǳ ŜƴŜǊƎƛƛΦ /ƻ ǘƻ ȊƴŀŎȊȅ ōȅŏ ŀƪǘȅǿƴȅƳ Κ  !ƪǘȅǿƴƻǏŏ ŦƭŜk-

ǎǳƳŜƴǘŀ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ  ǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛǳ  Řƭŀ ƻǇŜǊŀǘƻǊŀ ǎƛŜŎƛ ŘȅǎǘǊȅōǳŎȅƧƴŜƧ  ϦǳǎƱǳƎ 

ŜƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŎƛϦΣ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎȅŎƘ  ƳΦƛƴΦ ƴŀ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛǳ  ŜƴŜǊƎƛƛ  ǿ ƻƪǊŜǎŀŎƘ 

ǎȊŎȊȅǘǳ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ όƴǇΦ ǿ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ Řƴƛ ŀ ƻŘŘŀƴƛŜ ƧŜƧ Řƻ ǎƛŜŎƛ ƎŘȅ ȊŀƧŘȊƛŜ 

potrzebŀ ǎȅǎǘŜƳǳύ ǿ ŎŜƭŀŎƘ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŀ ǎƛŜŎƛ ƛ ŎŀƱŜƎƻ 

ǎȅǎǘŜƳǳΦ  WŜǎǘ ǊȊŜŎȊŊ ƻŎȊȅǿƛǎǘŊΣ ȍŜ Ƴǳǎƛ ƻƴ ōȅŏ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ ǿ ƴŀǊȊťŘȊƛŀΣ 

ƪǘƽǊŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ Ƴǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧť ǘŜƎƻ ŎŜƭǳΦ 5ƭŀ ŘƱǳƎƻŦŀƭƻǿŜƎƻ ǊƻȊǿƻƧǳ Ǌȅn-

ƪǳ ŘƻƳƻǿȅŎƘ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛ ƪƭǳŎȊƻǿŜ ƧŜǎǘ ǎǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ȊŀŎƘťǘ Ǌȅƴƪo-

wych. tǊƻǎǳƳŜƴǘ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ ǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ŎȊȅƭƛ ŦƭŜƪǎu-

ƳŜƴǘΣ ōťŘȊƛŜ ƳƽƎƱ ōȅŏ ŀƪǘȅǿƴȅƳ Φ aŀƎŀȊȅƴ  ǇǊƻǎǳƳŜƴǘŀ ōťŘȊƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀƱ 

Ŏƻ ǇǊŀǿŘŀ ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ ǇƻƧŜƳƴƻǏŏΣ ŀ ǎŀƳ ǇǊƻǎǳƳŜƴǘ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǇƻŘƳƛƻǘŜƳ 

ǇǊƻŦŜǎƧƻƴŀƭƴȅƳ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅƳ ƴŀ Ǌȅƴƪu energii. Jednak na zasadzie agregacji 

ǊƻȊǇǊƻǎȊƻƴŜ ŘƻƳƻǿŜ ƳŀƎŀȊȅƴȅ ŜƴŜǊƎƛƛ ƳƻƎŊ ǏǿƛŀŘŎȊȅŏ ǳǎƱǳƎƛ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴo-

ǏŎƛƻǿŜΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ ǊŜŀƭƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǊȅƴƪƻǿŊΦ 
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Fukushima 10 lat po katastrofie 

aƛƧŀ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ όмм ƳŀǊŎŀ нлммύ 

мл ƭŀǘ ƻŘ ƪŀǘŀǎǘǊƻŦȅ ǿ ƧŀǇƻƵǎƪƛej 

elektrowni atomowej Fukushi-

ƳŀΦ  .ȅƱƻ ǘƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ Ǉƻ /ȊŜr-

nobylu wydarzenie tego typu. 

tǊƻŎŜǎ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ǎƪǳǘƪƽǿ ŎȊȅ 

ǎǇǊȊŊǘŀƴƛŀ Ǉƻ ƪŀǘŀǎǘǊƻŦƛŜ ƛ Ǉƻ 

tsunami tak na dobre dopiero 

ǘŜǊŀȊ ǎƛť ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀΣ ƛ ȊŀƧƳƛŜ 

ǎǇƻǊƻ ŎȊŀǎǳ ȊŀƴƛƳ ǎƛť ȊŀƪƻƵŎȊȅΦ 

{ȊŀŎǳƧŜ ǎƛť ȍŜ ǇǊŀŎŜ ƳƻƎŊ Ǉo-

ǘǊǿŀŏ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ол ƭŀǘΦ ¢ƻ 

ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ǎƪŀƭƛ ǇǊƻōƭŜƳǳ Ȋ Ƨa-

ƪƛƳ ȊƳŀƎŀƧŊ ǎƛť ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊo-

ǿŀƴŜ ǎƱǳȍōȅΦ 

 

tǊȊŜŘǎǘŀǿƛŎƛŜƭŜ ǘȅŎƘ ǎƱǳȍō Ǉƻd-
ƪǊŜǏƭŀƧŊ ȍŜ ƴŀƧǘǊǳŘƴƛejszym za-
daniem jest wydobycie resztek 
Ǉŀƭƛǿŀ ƧŊŘǊƻǿŜƎƻΦ 5ƻǘȅŎȊȅ ǘƻ 
czterech uszkodzonych w kata-
ǎǘǊƻŦƛŜ ǊŜŀƪǘƻǊƽǿΦ ½ŀƴƛŜŎȊȅǎz-
ŎȊŜƴƛŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ 
ǊŘȊŜƴƛŀŎƘ ǊŜŀƪǘƻǊƽǿ ŀƭŜ ǘŜȍ ƛ ƴŀ 
ŘƴŀŎƘ ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿȅŎƘ 
ǇƻƴƛȍŜƧΦ /ȊťǏŏ Ǉŀƭƛǿŀ ǇǊȊŜǘƻǇƛƱŀ 
podsǘŀǿť ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ƛ ǎǇŀŘƱŀ 
ƧŜǎȊŎȊŜ ƴƛȍŜƧ ƴŀ  ōŜǘƻƴƻǿŜ Ǉƻd-
ǎǘŀǿȅ ǇƻŘ ǊŜŀƪǘƻǊŜƳΦ YŀȍŘȅ Ȋ 
ǊŜŀƪǘƻǊƽǿ ȊƻǎǘŀƱ uszkodzony w 
ƛƴƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳΣ ŘƭŀǘŜƎƻ ƴƛŜȊōťd-
na jest indywidualna strategia 
ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ   

 

½ŀƪƻƵŎȊƻƴƻ Ƨǳȍ ǿȅŘƻōȅŎƛŜ Ǉa-

liwa w bloku czwartym i dobie-

ƎŀƧŊ ƪƻƵŎŀ ǿ ōƭƻƪǳ ǘǊȊŜŎƛƳΦ h 

skali ǇǊƻōƭŜƳǳ ƳƻȍŜ ǏǿƛŀŘŎȊȅŏ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ȍŜ ǘŜ ǎŀƳŜ ǇǊŀŎŜ ǿ 

ǊŜŀƪǘƻǊȊŜ ŘǊǳƎƛƳ ǊƻȊǇƻŎȊŊƱ ǎƛť 

dopiero za cztery lata. JapoƵπ

ŎȊȅŎȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊ Řƻ ǘȅŎƘ ǇǊŀŎ 

zdalnie sterowanych, specjalnie 

ǎƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴȅŎƘ Ǌƻōƻǘƽǿ 
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ǺƧƕƽǋǗ 

starych 

 
ƧɂǗǀŔȒǗǽǘȲ 

szklanych 
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tƛŜǊǿǎȊŜ ƛȊƻƭŀǘƻǊȅ ƴƛŜ ƳƛŀƱȅ nic 

ǿǎǇƽƭƴŜƎƻ Ȋ ǇǊȊŜǿƻŘŀƳƛ ǘŜƭe-

graficznymi ani elektrycznymi. 

.ȅƱȅ ǘƻ ǎȊƪƭŀƴŜ ƛȊƻƭŀǘƻǊȅΣ ƪǘƽǊŜ 

ǎƱǳȍȅƱȅ Řƻ podtrzymywania in-

stalacji ŎƘǊƻƴƛŊŎŜƧ ŘƻƳȅ  ǇǊȊŜŘ 

ǳŘŜǊȊŜƴƛŀƳƛ ǇƛƻǊǳƴƽǿ 

 

{ȊƪƭŀƴŜ ƛȊƻƭŀǘƻǊȅ ǳȍȅǿŀƴŜ ǿ 

instalacjach elektrycznych      

( szeroko rozumianych)  za-

ŎȊťǘƻ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀŏ ǿ ǇƻƱƻǿƛŜ 

XIX wieku w odpowiedzi na 

ƽǿŎȊŜǎƴŊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛťΦ  Sa-

ƳǳŜƭ aƻǊǎŜ ǎǘǿƻǊȊȅƱ ǇƛŜǊw-

ǎȊȅ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅ ǘŜƭŜƎǊŀŦ ǿ roku 

1844 .   Do 1850 r. budowano  

linie  ǘŜƭŜƎǊŀŦƛŎȊƴŜ  ǎǇƛƴŀƧŊŎŜ 

ƻōŀ ǿȅōǊȊŜȍŀ {ǘŀƴƽǿ ½ƧŜd-

noczonych. 

 

Stopniowo rozpowszechniano 

ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴƻǏŏ ƛ ƭƛƴƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎz-

ne. tƻƧŀǿƛƱŀ ǎƛť ǇƻǘǊȊŜōŀ Ǉo-

ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ƴŀ 

ǎƱǳǇŀŎƘ ƴŀ ŘǳȍŜ ŘȅǎǘŀƴǎŜ ŀ ǘȅƳ 

samym potrzeba  rozwijania 

konstrukcji i technologii szkla-

nych ƛȊƻƭŀǘƻǊƽǿΦ bŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ na 

ǎƱǳǇƛŜ ōȅƱŀ ȊǿȅƪƭŜ ǘȅƭƪƻ ƧŜŘƴŀ 

ƭƛƴƛŀ ǘŜƭŜƎǊŀŦƛŎȊƴŀ ǎǘŊŘ ǘŜȍ ƛȊƻƭa-

ǘƻǊȅ ōȅƱȅ ƳŀƱŜ ƻǊŀȊ ȊŀǿƛŜǊŀƱȅ 

Ǌƻǿƪƛ ǘȅƭƪƻ ƴŀ ƧŜŘŜƴ ǇǊȊŜǿƽd. 

{ǘŊŘ izolatory ōȅƱȅ ƳŀƱŜ ƛ po-

ǘǊȊŜōƻǿŀƱȅ ƳƛŜƧǎŎŀ ǘȅƭƪƻ ƴŀ 

ƧŜŘŜƴ ǇǊȊŜǿƽŘΦ 

 

 

 

. . 
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W latach 1920 - 1950 

ƴŀǎǘŊǇƛƱ ǎȊŎȊȅǘ ǿ ǇǊƻŘǳk-

ŎƧƛ ƛȊƻƭŀǘƻǊƽǿ ǎȊƪƭŀƴȅŎƘΦ  

²ƛťƪǎȊƻǏŏ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ 

ƻōŜŎƴƛŜ ƛȊƻƭŀǘƻǊƽǿ Ǉo-

chodzi z tej epoki. W la-

ǘŀŎƘ ǇƛťŏŘȊƛŜǎƛŊǘȅŎƘ ŦƛǊƳȅ 

ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊƛƱȅ  

na izolatory porcelanowe 

ǘŀƵǎȊŜ ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛΦ ƛȊola-

ǘƻǊȅ ǎǘŀǿŀƱȅ ǎƛť ŎƻǊŀȊ 

ǿƛťƪǎȊŜ ƛ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀƱȅ 

ǊƻȊǿƽƧ ǘŜƭŜfonu i elek-

ǘǊȅŎȊƴƻǏŎƛΦ 

 

YŀȍŘŀ ŦƛǊƳŀ ƳƛŀƱŀ ƴƛe-

co inny projekt lub ko-

lor. bŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǎǇƻǘy-

ƪŀƴŜ ƪƻƭƻǊȅ ƛȊƻƭŀǘƻǊƽǿ 

ōȅƱȅ ǇǊȊŜƧǊȊȅǎǘŜ ƻǊŀȊ 

lub w kolorze " aqua". 

 5ƻǏŏ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴŜ ōȅƱȅ 

ǘŀƪȍŜ ǿ ƪƻƭƻǊŀŎƘ ōǳǊǎz-

tynu, niebieski kobal-

towy, zielony, jasno 

niebieskim, oliwkowym 

 

²ƛťƪǎȊƻǏŏ ƪƻƭƻǊƽǿ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ƪƛƭƪǳ ƻd-

ŎƛŜƴƛŀŎƘΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ  

izolatorach stosowa-

ƴȅŎƘ ƴŀ ƪƻƭŜƛΦ wƽȍƴŜ 

ƪƻƭƻǊȅ ǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǘŀƪȍŜ 

na liniach wielotoro-

ǿȅŎƘ Řƭŀ ƻŘǊƽȍƴƛŜƴƛŀ 

ƻōǿƻŘƽǿ ƭǳō ōťŘŊŎȅŎƘ 

ǿƱŀǎƴƻǏŎƛŊ ǊƽȍƴȅŎƘ 

ƻǇŜǊŀǘƻǊƽǿ 
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tƻƴƛŜǿŀȍ ŦƛǊƳȅ ǇǊƻŘǳƪŎȅƧƴŜ 

ƴƛŜ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƱȅ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ 

ƛȊƻƭŀǘƻǊƽǿΣ ŎȊťǎǘƻ ǿȅƪƻǊȊy-

ǎǘȅǿŀƱȅ ǊŜǎȊǘƪƛ ǎȊƪƱŀ Ȋ ƛƴƴȅŎƘ 

ǇǊƻƧŜƪǘƽǿΦ Z tego powodu 

ƻŘ ŎȊŀǎǳ Řƻ ŎȊŀǎǳ Ƴƻȍƴŀ 

ȊƻōŀŎȊȅŏ ƛȊƻƭŀǘƻǊ ǿ ǎȊƪƭŜ 

ƻǇŀƭƛȊǳƧŊŎȅƳ ƭǳō ƛƴƴȅƳ ƴƛe-

typowym kolorze (lub nawet 

ƳƛŜǎȊŀƴŎŜ ƪƻƭƻǊƽǿύ.  Inni 

producenci poddawali recy-

klingowi stare butelki i inne 

szklane przedmioty, co spo-

ǿƻŘƻǿŀƱƻ zawirowania ko-

ƭƻǊƽǿΣ ōŊōŜƭƪƛ ƛ ƛƴƴŜ ŎƛŜƪŀǿŜ 

efekty. 

 

tƛŜǊǿǎȊŜ ƛȊƻƭŀǘƻǊȅ ōȅƱȅ 

ōŜȊƎǿƛƴǘƻǿŜΦ {ǘŀƴƻǿƛƱȅ 

istotny problem na styku 

ƘŀƪΣ ǘǊȊǇƛŜƵ ƛ ǎȊƪƱƻ ƛȊƻƭŀǘo-

ra. W 1865 roku Lee Covey 

ǿǇŀŘƱ ƴŀ ƎŜƴƛŀƭƴȅ ǇƻƳȅǎƱΣ 

ŀōȅ Ǝǿƛƴǘƻǿŀŏ ǿƴťƪť 

ƛȊƻƭŀǘƻǊŀ ƛ ƳƛŜŏ ǇŀǎǳƧŊŎȅ 

gwint na trzpieniu i przy-

ƪǊťŎƛŏ ƛȊƻƭŀǘƻǊΦ Ta techno-

ƭƻƎƛŀ ǏǿƛŜǘƴƛŜ ǎƛť ǎǇǊŀw-

ŘȊŀƱŀ ƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ Řƻ 

ŘȊƛǏΦ 

 

.. 
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¦Ǌƻƪ ōŀǊǿƴŜƎƻ ǎȊƪƱŀΣ 

ŎƛŜƪŀǿŜ ƪǎȊǘŀƱǘȅ ƻǊŀȊ 

ǊŜŦƭŜƪǎȅ ǏǿƛŜǘƭƴŜ ǿ ǎȊƪƭŜ 

ƛȊƻƭŀǘƻǊƽǿ  ǇǊȊȅǎǇŀǊȊŀƧŊ 

ƛƳ ǿƛŜƭǳ ǎȅƳǇŀǘȅƪƽǿ Ǉƻ 

ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ȍȅǿƻǘŀ ǿ 

technice. Istnieje szero-

ƪƛŜ ƎǊƻƴƻ ƪƻƭŜƪŎƧƻƴŜǊƽǿ 

ƛȊƻƭŀǘƻǊƽǿ ǎȊƪƭŀƴȅŎƘΦ 

 

² ¦{! Ƴŀ ǎǿƻƧŊ ǎƛŜŘȊi-

ōť National Insulators 

Association. Stowarzy-

ǎȊŜƴƛŜ ȊǊȊŜǎȊŀƧŊŎŜ ƪƻƭŜk-

ŎƧƻƴŜǊƽǿ Ȋ ŎŀƱŜƎƻ Ǐǿƛa-

ta. Organizuje ono do-

roczne zjazdy i wystawy 

oraz targi kolekcjoner-

ǎƪƛŜ ǘǊǿŀƧŊŎŜ ŀȍ ǘǊȊȅ Řƴƛ. 

 

Zdemontowane szklane 

ƛȊƻƭŀǘƻǊȅ ǎŊ ŎƘťǘƴƛŜ ǿy-

korzystywane w cieka-

wych wyrobach arty-

stycznych. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


