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Kilka refleksji AD 2020
o roli cyfrowej nauki w implementacji Agendy ONZ
Zréwnowazonego Rozwoju 2030

Ostateczna forma tego tekstu zostafa opracowana w koncu
kwietnia 2020 roku, kiedy prawie wszystkie wczesniejsze pro-
gnozy dotyczace rozwoju $wiata, jego gospodarki, sytuaciji
politycznej i uwarunkowan spofecznych, powstate zaledwie
kilka miesigcy wczedniej, nagle okazaly sie nierealne, a two-
rzone na ich podstawie strategie i programy wymagajg petnej
rekonstrukcji. W tej sytuacji ogolne rozwazania staty sie duzo
bardziej ryzykowne niz zaledwie przed kilku miesigcami. Stad
formuta obecnego tekstu, ograniczajgca sie do miejsca nauki,
a dokfadnie cyfrowej nauki w tym nowym Swiecie.

AGENDA 2030 ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU ONZ: PRZYWRACANIE WARTOSCI

POWSZECHNYCH

Jednym z wyjgtkowych odniesien, zachowujgcych aktual-
nosc¢ i istotno$¢ przynajmniej w gtownych zatozeniach i tezach,
jest UN 2030 Sustainable Development Agenda, przyjeta
w roku 2015, ktorej podstawowe priorytety byly w zasadni-
czej mierze zdominowane przez 17 dziedzinowych celéw,
obejmujacych najwazniejsze globalne wyzwania cywiliza-
cyjne [1]. Nie przywotujemy tutaj tych celéw, odsytajac do
oryginalnych dokumentow zrédtowych ONZ. Chcieliby$my
co najwyzej krytycznie odnotowac fakt niedocenienia przez
tworcow Agendy w jej oryginalnej formie skali, w jakiej caty
Swiat podlega globalnym procesom transformacji, wynikaja-
cym z bezprecedensowego rozwoju i ekspansji technologii
cyfrowych. Zaledwie niecate 3 lata po ogfoszeniu pierwotnej
formy Agendy z duzg intensywnoscig i w szerokim zakresie
podjeto jednak dziatania zmierzajgce do nadrobienia tego
przeoczenia. Instytucje ONZ, w szczegdlnosci UNESCO, ale
réwniez m.in. OECD, instytucje Unii Europejskiej, brytyjskie
Royal Society, a takze IIASA (International Institute for Applied
Systems Analysis), jedyny w swoim rodzaju miedzynarodo-
wy instytut stosowanej analizy systemowej, zeby wymieni¢
kilka najbardziej reprezentatywnych przyktaddw, opublikowaty
wielkg liczbe raportow i dokumentow politycznych, eksponu-
jacych miejsce i znaczenie procesow transformacii cyfrowej
jako kluczowego czynnika zapewniajgcego petng realizacje
celéw Agendy 2030. Nowy horyzont czasowy, siegajgcy roku
2050, wystepujacy w tych materiatach, chociaz okresla bardziej
pragmatyczng i realistyczng ocene kalendarium implementac;ji
Agendy, jest w dalszym ciggu ambitny i to pod wieloma wzgle-
dami. Ograniczymy sie tutaj jedynie do przytoczenia odniesien
do kilku wybranych pozycji z tego zbioru. W pozycjach [2-7]
wymienione powyzej instytucje i organizacje przedstawiajg

obszernie zatozenia i cele strategii rozwoju cyfrowej nauki,
ze szczegolnym uwidocznieniem roli modeli otwartej nauki,
jako istotnego czynnika umozliwiajgcego realizacje Agendy
Zrownowazonego Rozwoju. Podkresimy, ze obecna sytuacja
globalna, spowodowana pandemig, istotnie wzmacnia znacze-
nie wdrozenia gtéwnych zatozen programowych Agendy dla
zbudowania nowego modelu rozwoju zarowno globalnego,
dla catego $wiata, jak lokalnego dla regiondw réznej wielkosci.

Skala i intensywno$¢ procesow transformacyjnych stymu-
lowanych i napedzanych przez technologie cyfrowe znajduje
odbicie w fundamentalnych zmianach niemal we wszystkich
dziedzinach zycia gospodarczego i spotecznego, obejmuja-
cych tak indywidualny, jak spoteczny wymiar. Rola nauki w tych
procesach jest nie tylko zasadnicza, ale przektada sie na struk-
turalne przemiany w samym systemie akademickim, obejmu-
jac jego wszystkie poziomy, od form uprawiania badan przez
komunikacje, az do catoksztaftu edukacji. Granice podziatu na
dyscypliny naukowe, a w duzej mierze réwniez cate obszary
nauki, stajg sie sztuczne, czesto wrecz anachroniczne: nauka
jutra nabiera, a moze raczej odzyskuje, charakter integralny.
Coraz czesciej ztozona natura problemow cywilizacyjnychi ich
rozlegfa skala wymagajg daleko posunietej gotowosci do wielo-
i transdyscyplinarnych podejs¢. Uprawianie badan, stosowanie
ich wynikow, ale tez edukacja, co najmniej ta akademicka,
wymagajg otwartosci na wiedze w wymiarze holistycznym,
przekraczajgcej tradycyjne granice podziatu nauki.

Obszary nauki, tworzgce podstawy rozwoju technologii
cyfrowych oraz wszelkich probleméw zwigzanych z ich wyko-
rzystaniem w zastosowaniach $wiata rzeczywistego, mozna
objg¢ wspolnym terminem nauk cyfrowych. Po trwajgcych
dekady dyskusjach o miejscu najpierw nauk obliczeniowych,
a nieco pozniej, Data Sciences, w strukturze klasyfikacyjnej
catego systemu nauki, sensowna wydaje sie ich dalsza uni-
fikacja pod takim wtagnie wspolnym mianownikiem. Nauka
cyfrowa wprowadza nowe paradygmaty, stosowalne wiasciwie
we wszystkich dziedzinach kwantyfikowalnych, ale daleko poza
nie wykraczajgce, bo przydatne takze w konstrukcjach jakoscio-
wych. Humanistyka oraz nauki spoteczne sg w zakresie czgsto
daleko wykraczajgcym poza granice wyobrazni beneficjentami
podejs¢ wiasciwych cyfrowej nauce, czego wyrazem sg liczne
programy badan i edukaciji, ale takze struktury instytucjonal-
ne, uzywajgce przymiotnika: cyfrowy. Naturalne w kontekscie
Agendy 2030 Zréwnowazonego Rozwoju stato sie nie tylko
zauwazenie centralnego znaczenia dla jej pethowymiarowego
wdrozenia najpierw technologii cyfrowych, a w slad za tym
cyfrowej nauki.
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Dzieki nowym cyfrowym technologiom komunikacyjnym
mozliwe staje sie dostarczenie tresci edukacyjnych oraz two-
rzonych na ich podstawie form edukacyjnych wszedzie tam,
gdzie siega Internet; jedynie wtdérnego znaczenia mogg nabrac
tak bariery ekonomiczne i wyznaczane przez nie granice ubo-
stwa, wiedza moze stac sig¢ poczgtkiem emancypacji i wielo-
kierunkowego rozwoju. Oczywiscie to zaledwie jeden z warun-
kow koniecznych, ale majgcy szczegdlnie istotne znaczenie.
Wsparcie ze strony krajow rozwinietych, nie tylko finansowe,
ale rowniez osobowe i instytucjonalne, jest niezbedne dla
efektywnego wykorzystania mozliwosci cyfrowych technologii
komunikacyjnych; jest to wielkie zadanie dla cafej spotecznosci
akademickiej i edukacyjne;.

W licznych dokumentach nie tylko kwestie dotyczace gro-
madzenia i dostgpnosci danych sg podejmowane z réznych
punktéw widzenia, zarébwno technicznych, jak spotecznych,
szczegolnie w odniesieniu do sytuacji krajéw mniej rozwinie-
tych oraz spotecznosci biedy. Takze bowiem eksponowane sg
problemy r6znego rodzaju zagrozen, majgcych wiele zrodet, ale
w szczegolnosci wynikajgcych z braku réwnoprawnych zasad
dostepu do danych, albo w drugiej skrajnosci z réznych form
ich niepozgdanego uzycia. Pojawia sie tez aspekt mozliwego,
stanowigcego wieksze zagrozenie w krajach nizej rozwinigtych,
wplywu rozwoju uzycia zaawansowanych technologii cyfrowych
na wzrost bezrobocia. Z drugiej strony, w odniesieniu do gwat-
townie narastajgcych zagrozen srodowiskowych i klimatycznych,
ich ograniczanie oraz tagodzenie skutkdw tych zjawisk staje sie
mozliwe dzieki szerokiemu zastosowaniu cyfrowych technolo-
gii sensorowych, tym samym, wnoszac wkiad na rzecz ochrony
naszego dobra wspolnego, catej planety. Chcemy podkreslic, ze
wspolnym wyrdznikiem wielu inicjatyw wokét Agendy 2030 jest,
jesli nawet czesciowo nie w petni jawne, udokumentowanie nad-
rzednego znaczenia traktowania wszystkich problemoéw dotyczg-
cych danych o Ziemi, jej zasobach, Zyciu spotecznym i procesach
rozwoju, jako elementéw dobra wspolnego (Common Goods).

Taka optyka ma natychmiastowg implikacje: jako dobro
wspolne zasoby te powinny stac sie ogdlnodostepne, co pro-
wadzi do idei otwarto$ci samych danych, zawierajgcych je
tresci, publikowanych i bedgcych skfadnikami innych form
dokumentacyjnych. Dla trwatosci rozwoju na wszystkich pozio-
mach, uprzywilejowanie w dostepie do danych, a tym bardziej
budowanych na nich informaciji i rozwijanej wiedzy, wynikajace
ze wzgledow ekonomicznych, powinno by¢ stopniowo ograni-
czane, a w dalszej kolejnosci eliminowane.

IDEA OTWARTOSCI JAKO POCHODNA
ROZWOJU CYFROWE) NAUKI:
PODSTAWA PRZYSZLEGO
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

WSsrdd wielu znamion kryzysu dzisiejszej nauki, szczegol-
ne miejsce zajmuje wiarygodno$¢ prezentowanych wynikow
badan. W obszarze nauk spotecznych nie jest niestety rzadkim
zjawiskiem to, ze publikowane wyniki badan iloSciowych, jak
pokazuje cata grupa przeprowadzonych analiz, sg trudne lub
niemozliwe do zweryfikowania. W naukach o zyciu, wérdd wyni-
kéw ilosciowych badan przedklinicznych znaczna ich czes¢
okazuje sie nieodtwarzalna. Taki stan rzeczy doprowadzit do
znacznej utraty zaufania spotecznego do nauki. Konsekwencije
tego sg wielorakie: podwazana jest zasadnos¢ ponoszenia

publicznych naktadéw na badania naukowe, obniza sie spo-
teczny autorytet nauki, co z kolei moze stawac sie pokusg dla
politykdw do przypisywania nauce roli ustugowej dla uzasad-
niania ich celéw.

Réwnoczesnie w obszarach niekwestionowanej najwyzszej
jakosci osiggnie¢ nauka czesto wykazuje sktonnos¢ do swo-
istej izolacji, nieprzesadnie troszczgc sige o przekaz spotecz-
ny, pokazujacy rzeczywiste znaczenie prowadzonych badan,
ich bezposrednich wynikéw, ale réwniez istotnych spotecznie
czy gospodarczo mozliwosci wykorzystania owych wynikéw.
Szczegolnie obecnie, w czasie gwattownie nasilajgcych sie
ekstremalnych zagrozen srodowiskowych i klimatycznych, na
wszystkich ich poziomach, od globalnych do niebezpiecznych
zjawisk o charakterze lokalnym, nabiera szczegdlnego zna-
czenia w ogole sam fakt zachowania autorytetu nauki jako
obiektywnego obserwatora i interpretatora. Ze wzgledu na skale
wielu krytycznych procesoéw, powodujgcych zagrozenia dla
poszczegdlnych spotecznodci, ale tez majgcych odniesienia
globalne, dla tworzenia wiarygodnych i doktadnych prognoz
oraz wskazywania racjonalnych rozwigzan decyzyjnych moz-
liwos¢ uzycia danych w jak najwiekszym zakresie staje sie
koniecznoscia.

Posrednim efektem obecnej sytuacji pandemicznej stafo
sie szerokie, oby nie tylko chwilowe, otwarcie dostepu do
komercyjnych publikacji naukowych i danych badawczych
dotyczacych jej zwalczania, a takze, co szczegdlnie wazne
w przysztosci, zapobiegania niej. Jest to problematyka podej-
mowana przez wiele gremidw, jednak ze wzgledu na skale
mozliwego oddziatywania warto tu przyktadowo odnotowaé
opublikowane materialy sesji Transformative Roles of Science
in Society: From Emerging Basic Science toward Solutions for
People's Wellbeing [9] w Papieskiej Akademii Nauk. W spo-
s6b jednoznacznie wyartykutowany zwrécono w nich uwage
na koniecznos¢ powszechnego, zrozumiatego propagowania
szczegolnie doniostych osiggnie¢ nauki, co z jednej strony
przektada sie na znaczenie rozwoju ogolnodostgpnych sys-
temow komunikacji naukowej, a tym samym nadania odpo-
wiednio wyeksponowanego znaczenia tej sktadowej procesu
badawczego (czy, co jest czesciej niezbedne, wigczenia jej do
tego procesu jako petnowartosciowej czesci).

Przywotujemy to odniesienie, zeby wskaza¢ potrzebe wpro-
wadzenia zmian w strukturze samego systemu nauki, na co
od dawna zwracajg uwage przedstawiciele wielu srodowisk.
Kontynuujac, zeby osiggna¢ efekt zrozumiatosci komunikatu
naukowego i jego wiarygodnosci, konieczne jest tez wprowa-
dzenie zmodyfikowanych zasad prezentowania dokumentacji
faktograficznej. Ograniczanie dostepnosci danych zrodtowych
moze jedynie wywotywac¢ nieufnos¢ i podejrzenia co do ich
rzetelnosci i kompletnosci. Na waznosc¢ tego aspektu wskazujg
m.in. zjawiska spoteczne towarzyszace procesom klimatycz-
nym oraz kwestiom zagrozen srodowiskowych. Bez szerokich
dziatan zorientowanych na podniesienie afirmatywnej Swiado-
mosci spotecznej, a przede wszystkim edukacji dostarczaja-
cej rzetelnej wiedzy, nie bedzie mozliwe uzyskanie szerokiego
poparcia spofecznego dla systemowej transformacji gospodar-
ki, gwarantujgcej osigganie celéw zrownowazonego rozwoju.
Stowarzyszonym efektem pozytywnym takich dziafan bedzie
przywracanie zaufania spofecznego do nauki.

Transparentnos$¢ nauki jest scisle skorelowana z kwestiami
dostepnosci wszelkich form dokumentujgcych jakos¢ ogta-
szanych i prezentowanych wynikow. W czasie burzliwego

PRZEGLAD TELEKOMUNIKACYJNY ROCZNIK XCHI

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

69

ROCZNIK LXXXVIX nr 4-5/2020



rozwoju Internetu techniczne mozliwosci dostgpu do wszel-
kich zasobow danych stajg sie przynajmniej w teorii nieogra-
niczone. Ograniczenia dostepnosci danych mogg wynikac ze
wzgledow prawnych, réznych form protekcjonizmu lub, czesto,
braku motywaciji po stronie ich wtascicieli. Takie motywacje,
obok pozytywnych form zachety, premiujacych udostepnianie
danych naukowych i catego spektrum rodzajow materiatow,
dokumentujgcych badania, upowszechniajgcych ich wyniki,
wreszcie tworzacych na ich bazie zasoby edukacyjne, powinny
stanowic istotne elementy przysztej polityki naukowe;.

Od co najmniej kilku lat coraz liczniejsze instytucje finan-
sujgce nauke i edukacje akademickg wprowadzajg wyma-
gania dotyczgce otwartego udostepniania tresci i zasobow
naukowych. Przyjmowane sg rézne modele realizacji zasad
otwartego dostepu, jednak wszystkie one majg wspolng ceche:
dotyczg udostepniania w sieci, ktéra moze obejmowac caty
Internet lub jego formalnie zdefiniowane obszary, np. catg
sfere akademicka. Dzieki globalnemu rozwojowi infrastruktur
sieciowych i zapewnianemu w nich dostgpowi do Internetu,
w kontekscie Agendy Zrbwnowazonego Rozwoju postepuje
proces ksztaftowania sie nowego globalnego dobra wspdlne-
go, zasobu danych dotyczgcych bardzo szerokiego zakresu
wiedzy o naszej planecie, jej Srodowisku i zachodzgcych w nim
procesach [8].

Powodzenie tego procesu jest uwarunkowane transforma-
Ccjg catego systemu akademickiego, ktéry wcigz w znacznej
mierze funkcjonuje w tradycyjnej formule ,zamknigtej”, o korze-
niach w czasie przedcyfrowym. Oznacza to dominacje syste-
mow kwalifikacji, ocen naukowych i kategoryzaciji instytucjonal-
nych w pierwszym rzedzie opartych na analogowych miarach
oddziatywania publikacji naukowych (cytowania wedtug ktére-
gos$ z komercyjnych indekséw bibliometrycznych) czy wrecz
wydawnictw naukowych (Impact Factor, majgcy odzwierciedla¢
umowng istotnos¢ konkretnego tytutu wydawniczego). Sg to
miary niereprezentatywne dla nowego modelu komunikaciji
naukowej, umozliwionego dzieki rozwojowi globalnych infra-
struktur cyfrowych i tworzgcych je rozwigzan technologicznych.

Nalezy podkresli¢, ze komunikacja naukowa stata sie dzis
integralng sktadowg petnego cyklu naukowego, co oznacza,
ze jej wszystkie formy powinny wej$¢ do zakresu procesow
oceny naukowej. Rowniez granice miedzy wymiarem czysto
badawczym a edukacjg ulegty rozmyciu: nowe modele edu-
kacji wchodzg w obszary badan, tym samym uzasadniajgc ich
objecie w ocenach naukowych.

Samo pojecie publikacji naukowej rowniez ulegto przewar-
tosciowaniu. Przede wszystkim, dzigki mozliwosciom technolo-
gii cyfrowych, ksztatt publikacji nie musi pozostawa¢ sekwen-
cyjny, w formie natywnie cyfrowej (born-digital) traci wrecz sens
jej podziat na strony, zbiory danych zrodtowych i oferowane
narzedzia ich analizy mogg stanowic¢ integralng cze$¢ publikacji
itd. Jaki sens w tym nowym $wiecie bedzie miato przypisywanie
publikaciji liczby stron czy innych miernikdw jej objetosci? Ato
tylko jedno wsrdéd wielu narzucajgcych sie pytan.

W odniesieniu do publikacji cyfrowych nowe sg takze formy
recenzji (peer review) i sposobdw oceny; przestajg one mie¢
charakter jednorazowy, zostajg zastgpione dynamicznymi
otwartymi ocenami jawnych odbiorcow (open peer reviews).
Dzigki temu oceny nabierajg atrybutow etapu procesu badaw-
czego realizowanego w trybie interakcji. Dodatkowym efek-
tem takiego podejscia staje sie ewolucyjny charakter oceny
wartosci publikacji, co bedzie miato szczegdlne znaczenie dla

przysztych modeli otwartego publikowania, w szczegdlnosci
korzystajgcych z otwartych, niezaleznych platform wydawni-
czych. W otwartym modelu oceny wtdrnego znaczenia nabierze
miejsce publikowania, liczy¢ sie bedzie przede wszystkim wie-
lokryterialnie charakteryzowany poziom oddziatywania nauko-
wego i interakcji z odbiorcami. Trwato$¢ nadchodzgcych form
komunikacji naukowej, ktére bedg mogly podlega¢ dalszym
procesom transformacyjnym, m.in. zwigzanym z przysztym roz-
wojem technologii cyfrowych i kreowanych na ich bazie para-
dygmatow, stanie sie wymiernym wyréznikiem ich znaczenia dla
nauki. Pochodng takich przemian bedzie tez catkowicie nowa,
rownoprawna relacja miedzy naukowcami, upodmiotowionymi
w ich wyniku, a cafg sferg komercji komunikacyjnej (wydawnic-
twa, wiasciciele baz danych, firmy zajmujgce sie analityczng
nauko- i bibliometrig). Jeszcze gtebsza zmiana bedzie wigza¢
sie z uwolnieniem wielkich srodkéw finansowych, dotychczas
trafiajgcych przede wszystkim do wielkich firm wydawniczych,
odnotowujgcych spektakularny poziom stopy zysku. W przy-
sztosci te Srodki bedzie mozna przeznaczy¢ na realizowane
w ramach systemu nauki racjonalne dziatania komunikacyjne.

Otwarty model komunikacji naukowej, dzieki cechujgcej
go elastycznosci, bedzie ponadto sprzyja¢ prezentacji wyni-
kow badan transdyscyplinarmych, podejmowaniu takich badan
w niestandardowych uktadach instytucjonalnych, rowniez nie-
sformalizowanych i wtgczajgcych osoby prywatne jako partne-
row (Citizen Science), tak krajowych jak miedzynarodowych,
w nowych formutach polityki naukowej. Sg to cechy szczegdlnie
istotne w kontekscie podejmowania badan o wymiarze glo-
balnym, co charakteryzuje problematyke zwigzang z Agenda
2030 [10,11]. W takim modelu nauki afiliacja instytucjonalna
staje sie mniej istotna; liczg sie gitbwnie merytoryczne kompe-
tencje. Sg to wiec czynniki, ktore juz w nieodlegtej przysztosci
zaczng ksztattowa¢ nowy model uniwersytetow jako instytuciji
otwartych (transformative universities), a catego systemu nauki
jako uktadu otwartego (transformative science), zob. tez artykut
J. Mittelstrassa w [9].

W konteks$cie wyréwnywania szans w modelach zréwno-
wazonego rozwoju pojawia sie jeszcze jeden wazny aspekt,
dotyczacy przeciwdziatania wykluczeniu spotecznemu oséb
niepetnosprawnych i uposledzonych przez rozwdj specjalnie
dostosowanych utrwalonych form cyfrowej edukacji oraz udo-
stepnienie specjalnie dostosowanych rozwigzan wykorzystujg-
cych osiggniecia technologii cyfrowych. Naturalne srodowisko
obejmuje réwniez nasze bezposrednie sgsiedztwo, w ktdrym
2yjg osoby wcigz jeszcze czgsto pozbawione szans aktywnego
udziatu w zyciu spotecznym, wsrdd nich coraz wigksza grupa
wiekowa 65+, ktorej liczebnos¢ juz obecnie szacuje sie na
ponad 1 miliard (artykut AM Battro: Education for a Sustainable
Digital Environment w [9]). W starzejgcych sig spofeczenstwach
rola grupy 65+ bedzie stawac sie coraz bardziej znaczgca.
Stad tym wieksze znaczenie uwzgledniania jej specyficznych
potrzeb, co znajduje wyraz w wielkiej liczbie inicjatyw aka-
demickich, takich jak Uniwersytety Trzeciego Wieku, Otwarte
Uniwersytety czy programy ustawicznego ksztatcenia (Lifelong
Learning), wspierane w skali $wiatowej m.in. przez UNESCO.
Wszedzie tam podstawowsg role gra stosowanie modeli otwar-
tych w zakresie tresci, danych i ofert edukacyjnych, a takze
rozwoj badan w ramach ksztaftujgcego sie obszaru nauki, okre-
slanego jako Gerontechnology, tworzacego rozwigzania tech-
nologiczne i srodowiska ustugowe dostosowane do potrzeb
i mozliwosci generacji 65+.
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ZAMIAST PODSUMOWANIA

Sprzecznosci dzisiejszego $wiata zdominowanego pro-
blematykg globalnej pandemii wigzg sie z odmiennym trak-
towaniem istoty wspdlnoty, a tym samym dobra wspdlnego,
gdzie powraca konflikt migdzy interesem ograniczonej spotecz-
nosci a wartosciami uniwersalnymi, gdzie powracajg granice
wyznaczajgce zdatoby sie wymazane podziaty miedzy swoim
a obcym. Wyzwania zrbwnowazonego rozwoju nabierajg w tej
sytuacji nowego znaczenia, a nauka w swoim nowym cyfro-
wym ksztatcie zyskuje szczegodlna role, ale réwniez szczegolng
odpowiedzialnosgé.
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