Dr inz. Andrzej Strupczewski, prof. NCBJ

Jakie sq naprawde naklady inwestycyjne na Morskie Farmy Wiatrowe?

W zwiazku z pojawiajacymi si¢ w prasie doniesieniami o rewelacyjnie niskich naktadach
inwestycyjnych na Morskie Farmy Wiatrowe (MFW) zasiggneliSmy opinii najlepszych
naukowcoOw niemieckich, profesora Alfreda Vossa, dyrektora Instytutu Racjonalnej
Gospodarki Energetycznej na Uniwersytecie w Stuttgarcie, oraz prof. Vahrenholta, tworcy
pierwszej turbiny wiatrowej duzej mocy zainstalowanej w MFW i prezesa organizacji
pozarzadowej Ochrona Dzikich Zwierzat. Okazalo si¢, ze najbardziej wiarygodne informacje
zawarte s3 w raporcie prognostycznym Fichtnera ! i w raporcie Instytutu Fraunhofera?, ktory
jest oficjalnym rzadowym instytutem wspierajagcym program transformacji energetycznej w
Niemczech (Energiewende).
Wedhug raportu Fichtnera, jednostkowe naktady inwestycyjne na Morskie Farmy Wiatrowe
(MFW) zaleza od glgbokosci morza i odlegtosci od brzegu i wynosza

e 3880 — 3922 EURO2012/ KW (glebokos¢ 40m; odlegtos$¢ od portu 80 km):

e 4032 - 4062 EURO2012/ KW. (glebokos¢ 50m; odlegtos¢ od portu 120 km)
Wedlug studium Instytutu Fraunhofera powyzsze naktady wynosza 3100 — 4700 EURO/KW
(bez dalszych szczegotow).

Firma Energie Baden-Wiirttemberg (EnBW) podata, ze dla projektu MFW Hohe See
(497 MW, glebokos¢ do 40 m, odlegtos$¢ od portu 98 km, poczatek pracy w koncu 2019 roku)
naktady inwestycyjne na MFW wyniosa 1800 mln euro (bez kosztu polaczen z systemem) , co
oznacza naktady jednostkowe w wysokosci 3622 euro/kW.

MFW Hohe See ma produkowaé rocznie 2 mld kWh 3, co oznacza, Zze wspotczynnik
wykorzystania mocy zainstalowanej bedzie réwny 0,46. Tak wysoki wspotczynnik ma by¢
osiggniety dzigki zainstalowaniu w tej MFW turbin o wysokos$ci 182 m ( do konca $migla) i o
mocy 7 MW kazda. Ale nawet przy tak wysokim — jak na wiatraki- wspotczynniku
wykorzystania mocy zainstalowanej, naktady inwestycyjne na jednostke mocy $redniej sg
duzo wyzsze niz dla elektrowni jadrowej i wyniosg 3622/0,46 = 7874 euro/kW mocy $redniej
w ciggu roku.

Ponadto, nie wiadomo, czy koszty te obejmuja koszty planowania 1 projektowania, czy tez
tylko naktady inwestycyjne na urzadzenia i montaz.

Jak podaje prof. A. Voss, wedtug najnowszego planu rozwoju morskich farm wiatrowych w
Niemczech koszty polaczenia MFW o mocy 15 000 MW z systemem na ladzie wyniosa 17
mld euro. Oznacza to Srednio koszt potaczen wynoszacy 1130 euro/kW mocy szczytowej.
Oczywiscie te naklady inwestycyjne trzeba doda¢ do nakladow na samg MFW. Koszt
potaczen ponosi operator systemu, wigc odpowiednie koszty trzeba doda¢ do ceny placonej
deweloperom OZE.

W toku dwoéch pierwszych przetargbw na budowg MFW w Niemczech do 2025 roku
zgloszono oferty o zerowych subsydiach, a takze oferty na dostawe¢ pradu przy subsydiach 60
euro/ MWh ( przetarg nr. 1) i 98,3 euro/MWh* (przetarg nr 2). Zdaniem specjalistow

! https://www.prognos.com/uploads/tx atwpubdb/130822 Prognos Fichtner Studie Offshore-
Wind Lang de.pdf
2https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2018 ISE
Studie Stromgestehungskosten Erneuerbare Energien.pdf

3 https://www.power-technology.com/projects/hohe-see-offshore-wind-farm-north-sea/

4 https://www.cleanenergywire.org/news/support-free-bids-again-germanys-second-offshore-wind-
auction/support-free-bids-accepted-again-germanys-second-offshore-wind-auction-average-support-surges
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niemieckich, ta ostatnia cena odpowiada dochodom , jakie realistycznie b¢da potrzebne, by
zapewni¢ zyski w pracy MFW.

Prof. Voss zwraca uwage, ze oferty o zerowej wysokosci subsydiow zglaszane byly na
rozbudowe MFW w zaawansowanym stadium planowania i realizacji, na ktére wydano juz
duze sumy. Oferty te moga by¢ wiec sktadane dla zarezerwowania potencjalnie mozliwej
mocy i rozbudowy MFW, a nie dla zapewnienia bezposredniego zysku. Oparte sa one na
zalozeniu, ze w polowie nastepnej dekady ceny energii elektrycznej drastycznie wzrosna,
miedzy innymi wskutek wzrostu ceny emisji CO2. Nie jest to pewne, ale ryzyko oferentéw
jest niewielkie, bo w razie, gdyby budowa MFW okazata si¢ nicoptacalna, oferenci moga z
niej zrezygnowac nie ponoszac znaczacych kosztow.

Podobne opinie przedstawia prof. Vahrenholt, twoérca pierwszych morskich turbin
wiatrowych duzej mocy. Wobec tego, ze oferty na MFW Kriegers Flak o mocy 600 MW
opiewaly na naktady inwestycyjne 1100- 1300 euro/kW z odpowiednio niska cena energii
wynoszaca 49,9 euro/MWh, zapytalem prof. Vahrenholta, czy jest to rzeczywiscie mozliwe.
Koszty energii podawane dla MFW sa zwykle w przedziale od 100 do 140 euro/MWh. Na
przyktad w raporcie NEA z 2015 ( str 52) podano koszty produkcji energii z dunskich MFW
podobnych do MFW Kriegers Flak, a wynoszace 98 USD/MWh przy najnizszym mozliwym
oprocentowaniu kapitatu zatozonym jako rowne 3%. Prof. Vahrenholt wyjasnil, ze MFW
Kriegers Flak sktada si¢ z 3 cze$ci, nalezacych do 3 panstw, po 1/3 do Danii, Szwecji i
Niemiec. Podana cena 49,9 euro/MWh odnosi si¢ do czgsci dunskiej, w czesci niemieckiej
obowigzuje cena 190 euro/MWh, a cena szwedzka jest wielkoscig posrednia. Tak wigc
Dunczycy wykorzystuja wysokie ceny ustalone w Niemczech i w Szwecji by przedstawic
efektowng ofertg. Prof. Vahrenholt jest najbardziej autorytatywnym ekspertem w sprawach
MFW, bo opracowat on pierwszg turbing duzej mocy 5 MW dla firmy REpower i obecni jest
w cigglym kontakcie z budujaca MFW firma Vattenfall. Jest on takze prezesem fundacji
ochrony dzikich zwierzat — Deutschen Wildtier Stiftung — i autorem szeregu publikacji o
energetyce wiatrowej w Niemczech i w UK.

Niskie ceny w przypadku rozbudowy juz istniejacych MFW wystepuja takze w przetargach
organizowanych w UK. Na przyktad niska cena energii (57,50 GBP/MWh przez 15 lat)
wystepuje w przetargu na MFW Hornsea Project Two, o0 mocy 1386 MW. Niska cena strike
price prawdopodobnie wynika z faktu, ze ta farma jest de facto rozbudowg sasiedniej farmy,
polozonej dalej od brzegu, o podobnej nazwie (Hornsea Project One) i dla tamtej farmy strike
price wynosi 140 GBP/MWh. Hornsea Project Two jest ulokowana w miejscu, gdzie juz
zbudowano sie¢ przesylowa/dystrybucyjng dla tej pierwszej farmy i korzysta ona z jej
infrastruktury.

W przypadku nowych MFW  naklady inwestycyjne i przewidywane koszty energii
elektrycznej sg wysokie. I tak we Francji dla MFW Saint Nazaire o mocy480 MW koszt
budowy (bez kosztu wyprowadzenia mocy) wyniést 2 mld euro®, co daje jednostkowe
naktady inwestycyjne 4170 euro/kW. dla MFW Courseulles jednostkowe naklady
inwestycyjne wynosza 4000 euro/kW?®, dla MFW Fecamp’ 4020 euro/kW, dla MFW Saint
Brieuc® 5040 euro/kW, i dla MFW Treport °takze 5040 euro/kW. Koszty energii we

5 https://www.4coffshore.com/windfarms/projet-de-parc-%C3%A9olien-en-mer-de-saint-nazaire-france-
fr37.html

6 https://www.4coffshore.com/windfarms/eoliennes-offshore-du-calvados-project-france-fr35.html
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wszystkich przypadkach wynosza 150 euro/MWh. Wszystkie te MFW maja rozpocza¢ prace
w latach 2020-2022, a wigc podane powyzej ceny sg cenami dla przysztych farm wiatrowych.

Cena 150 Euro/MWh jest bardzo wysoka i po przeliczeniu na PLN daje okolo 645
PLN/MWh, a wigc wigcej, niz kiedykolwiek podawali dla energetyki jadrowej nawet
przeciwnicy elektrowni jadrowych.

Tak wiec rzeczywistos¢ w wiodacych krajach Europy Zachodniej to naklady inwestycyjne na
samg MFW w wysokos$ci okoto 3750 /kW mocy szczytowej a 3750/0,46 = 8152 euro/kW
mocy S$redniej, plus naklady na polaczenie z systemem ladowym w wysokosci 1,13/0,46=
2456 euro/kW moc sredniej, razem 10 608 euro/kW mocy $redniej w ciggu roku. Koszty
energii z realnie istniejacych MFW to 150 euro/MWh plus koszty ponoszone przez operatora
systemu.

Wg oceny Komitetu Ekonomicznego OECD koszty wspotpracy MFW z systemem przy
udziale MFW wynoszacym 30% energii elektrycznej wyniosg okoto 32 euro/MWh??. Koszty
te trzeba doda¢ do kosztu produkcji energii elektrycznej w samem MFW. kLacznie koszt dla
spoleczenstwa to okoto182 euro/MWh.

To sa realia — a nie obietnice.

9 https://www.4coffshore.com/news/parc-%C3%A90lien-en-mer-de-dieppe---le-tr%C3%A9port-
france-fr33.html

10 Nuclear energy and renewables: System effects in low carbon electricity systems, OECD 2012 NEA 7056 p.
127
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