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Zawilgocenie izolacji transformatorow

olejowych —zagrozenia awaria
| ograniczenia w eksploatadji

Andrzej Cadula
Trafo-Technika Sp. z o.0.

Streszczenie

Poziom zawartosci wody w oleju znajdujqcym sie w obiegu chtodzgcym
transformatora jest uzalezniony od poziomu zawilgocenia i temperatury izo-
lacji zwojowej gdrnej czesci uzwojer.. W oparciu o charakterystyki Oommena
i zaleznos¢ napiecia przebicia oleju od zawartosci rozpuszczonej w nim wody,
liczonej w procentowej wartosci w stosunku do stanu nasycenia przy danej
temperaturze, mozna wskaza¢ okolicznosci, w ktdrych nastepuje na tyle istotne
obnizenie napiecia przebicia oleju, ze moze to stac sie przyczynq przebicia gérnej
czesci uktadu izolacyjnego, w tym - izolacji jarzmowej. Wskazano procentowe
wartosci zawilgocenia izolacji zwojowej i temperatury przy jakich wymienione
okolicznoscimogq wystqpic. Przekroczenie wartosci 3% zawilgocenia powoduje
ograniczenie moZzliwosci przecigzania transformatora.

Wstep

Izolacja papierowo-olejowa, stosowana od wielu lat w transformato-
rach, pozostaje nadal jednym z najbardziej niezawodnych uktadéw izola-
cyjnych. Poziom zawilgocenia izolacji celulozowej decyduje o najwyzszej
dopuszczalnej wartosci temperatury pracy transformatora mierzonej
w gérnej warstwie oleju, a tym samym - o mozliwosci przeciagzania
transformatora, a nawet — w przypadku transformatoréw silnie zawilgo-
conych - o poziomie najwyzszego obcigzenia wyrazonego najwyzsza
dopuszczalna temperatura mierzona w gérnej warstwie oleju. Wymienic
mozna nastepujace przyczyny obecnosci wody w uktadzie izolacyjnym
transformatoréw:

1. niedostateczne wysuszenie uktadu izolacyjnego podczas procesu

produkcyjnego;

2. penetracja wilgoci z powietrza atmosferycznego do izolacji ce-

lulozowej za posrednictwem oleju;

3. dyfuzjawilgociatmosferycznejw czasie przegladéw wewnetrznych;

4. proces starzenia cieplnego izolacji celulozowej;

5. proces starzenia cieplnego oleju;

6. nieszczelnosci wodnego uktadu chfodzenia (dotyczy duzych jed-

nostek lub pracujacych w halach produkcyjnych, np. w hucie stali).

Utrzymanie odpowiedniego poziomu zawilgocenia izolacji transfor-
matoréw olejowych nabiera duzego znaczenia w zwiazku z:

a) 0go6lngtendencjg do wydtuzania okresu eksploatacji transforma-

toréw;

b) potrzeba pracy z obcigzeniami wiekszymi od znamionowych.

Obecno$¢ wody w uktadzie izolacyjnym transformatora powoduje:

a) przyspieszenie procesu degradacji izolacji celulozowej;

b) obnizenie wytrzymatosci elektrycznejoleju i zwiekszenie ryzyka

awarii transformatora
i w efekcie jest jednym z istotnych czynnikdéw ograniczajacych czas
eksploatacji orazmozliwosci okresowego przecigzania transformatoréw
olejowych.

Z opublikowanych w biuletynie CIGRE informacji wynika, ze wtasnie
przebicia odstepéw olejowych w ukfadzie izolacji barierowej w gérnej
czesci uzwojenia staty sie przyczyna wielu awarii dtugo eksploatowanych
transformatoréw. Stwierdzono réwniez, ze liczebnos¢ tych awarii ma
charakter rosnacy. Drugim skutkiem jest wzrost awarii uruchamianych
transformatoréw znajdujacych sie uprzednio w ,zimnej rezerwie” [1-15].

Mechanizm migragji wilgoci z zewnatrz
i wewnatrz transformatora

Podczas procesu produkcyjnego transformatory sa suszone do
momentu, gdy pomiary lub standardowe praktyki wykaza zawartos¢
wilgoci w izolacji celulozowej ponizej 0,5% do 1,0% (w zaleznosci od
wymagan nabywcy i producenta). Po wstepnym wysuszeniu zawartos¢
wilgoci w systemie izolacyjnym transformatora wzrasta w zaleznosci
od warunkéw otoczenia i/lub eksploatacji. W transformatorze catko-
wita masa wody jest rozprowadzana miedzy papierem a olejem w taki
sposob, ze wiekszo$¢ wody znajduje sie w papierze. Niewielkie zmiany
temperatury znacznie zmieniaja zawarto$¢ wody rozpuszczonej w oleju,
ale tylko nieznacznie zmieniaja zawartos¢ wody w papierze. Gdy olej w
transformatorze pracuje przez dtugi czas w statej temperaturze, zbliza

Tabela 1.

Zawilgocenie
izolacji w temp.

Procentowy udziat wody

Catkowita masa wody

Szacunkowa masa Masa llos¢ wody

ErlEEpee e | e 40°C Rl w oleju w celulozie w oleju w celulozie
MVA [kgl [t] [%] ppm kg kg % %
2% 7 0,084 14,0 0,60 99,40
25 700 12 3% 15 0,180 21,0 0,86 99,14
4% 27 0,324 28,0 115 98,85




sie do stanu réwnowagi termodynamicznej miedzy woda wchtonieta
przez celuloze a wodg rozpuszczong w oleju. Ta rbwnowaga zalezy od
temperatury w taki sposob, ze w podwyzszonych temperaturach wiecej
wody dyfunduje z papieru do oleju. W celu ilosciowego zobrazowania
zjawiska, w tabeli nr 1 pokazano przykfadowe ilosci wody w oleju iizolacji
celulozowej dla transformatora 25 MVA w stanie réwnowagi termodyna-
micznej dla réznych stopni zawilgocenia.

Budowa chemiczna (faricuchy celulozy) i struktura fizyczna powoduja
duza chtonnos¢ wilgoci przez wyroby celulozowe. W przeciwienstwie do
powietrza i oleju, chtonnos¢ wilgoci przez izolacje celulozowg wraz ze
wzrostem temperatury maleje (czyli rosnie ze spadkiem temperatury),
co pokazano narys. 1.
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Rys. 1. Wykresy izoterm chfonnosci wilgoci z powietrza przez pulpe celulozowq

Poziom zawilgocenia izolacji celulozowej, osiggany po dtugim okresie
eksploatacji transformatora, zalezy od:

a) warunkdéw otoczenia (temperatura, wilgotnos¢ wzgledna powie-

trza RH);

b) temperatury oleju, czyli w uproszczeniu — wykorzystania mocy
znamionowej transformatora (im wieksze obcigzenie tym mniej-
sza penetracja wilgoci atmosferycznej).

W zwiagzku z warunkami klimatycznymi w naszym kraju i wyko-
rzystaniem mocy znamionowej transformatoréw nalezy sie liczy¢, ze
w znaczacej liczbie jednostek mozemy obserwowac znaczne poziomy
zawilgocenia izolacji. W zwigzku z powyzszym, w zaleznosci od warunkéw
eksploatacji jednostek pracujacych ok. 20 lat i wiecej, wystepuje duzy
rozrzut stanu zawilgocenia transformatoréw od 2% do nawet 6%, co
zaprezentowano narys. 2.

Przy pracy transformatora z niskimi temperaturami oleju niezwykle
istotny staje sie system skutecznej ochrony oleju znajdujacego sie w trans-
formatorze przed dostepem powietrza o wysokiej wilgotnosci. Proces
penetracji wilgoci z powietrza atmosferycznego do izolacji celulozowej
jest procesem powolnym, trwajacym latami, jednak nieodwracalnym, bo
zdeterminowanym przez nastepujace czynniki:

- gradient koncentracji wody, ktéry decyduje o kierunku dyfuzji wil-

goci pochodzenia atmosferycznego do wnetrza transformatora;
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Rys. 2. Wyniki pomiardw stanu zawilgocenia izolacji celulozowej
transformatoréw ,wolno oddychajgcych” o dtugim okresie eksploatacji

- chtonnos¢ izolacji celulozowej, ktérg cechuje m.in. to, ze na
wydalenia zaabsorbowanej wody potrzebne jest dostarczenie
dodatkowego ciepta niezbednego do pokonania energii wigzan
wodorowych (zjawisko histerezy towarzyszacej sorpcji i desorpgji
wilgoci z izolacji celulozowe)).

Wedtug informacji zawartych w Broszurze nr 349 CIGRE [2, 9] szacuje sie,
ze szybko$¢ zawilgacania sie izolacji celulozowej w transformatorach pra-
cujacych w uktadzie otwartym (tj. zdostepem powietrza atmosferycznego)
wynosi ok. 0,2% na rok, a w przypadku transformatoréw tzw. szczelnych
(np. wyposazonych w membrane lub worek oddzielajacy olej od powietrza
atmosferycznego w konserwatorze) jest o rzad wielko$ci mniejsza i wynosi
0,03-0,06% na rok. Przy pracy transformatora z matym obcigzeniem lub
odstawieniem go z ruchu, skutkujagcym obnizeniem temperatury oleju
w transformatorze ponizej 40°C, przy RH powietrza rownym 100%, zawil-
gocenie izolagji celulozowej moze teoretycznie dojs¢ nawet do 9%.

Jakjuz wspomniano wczesniej, poziom nasycenia pary wodnej w po-
wietrzu i poziom rozpuszczalnosci w oleju rosng wraz ze wzrostem tem-
peratury, natomiast chtonno$¢ wilgoci przez izolacje celulozowa maleje.
Doswiadczenia potwierdzity mozliwo$¢ postugiwania sie wilgotnoscia
wzgledna RH do wyznaczania jednoznacznych zaleznosci pomiedzy iloscia
wody pochfonietej przez materiat celulozowy a wilgotnoscig wzgledna
powietrza. Dotyczy to réwniez relacji pomiedzy woda rozpuszczong
w oleju, liczona w jednostkach wzglednych w stosunku do stanu nasycenia
(m.in. rozpuszczalnosci) a zawilgoceniem izolacji celulozowej. Izotermy
te okreslaja stan rownowagi pomiedzy zawartosciag wody w pulpie, wy-
razona w procentach wagowych a wilgotnoscia wzgledng RH (relative
humidity) powietrza przy réznych temperaturach. Dzieki temu mozliwe
byto wyznaczenie charakterystyk stanu réwnowagi termodynamicznej
ukfadu ,izolacja celulozowa - olej — powietrze atmosferyczne” przy réz-
nych temperaturach powietrza atmosferycznego i jego wilgotnosci RH.
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Rys. 3. Zaleznos¢ zawilgocenia izolacji celulozowej od temperatury powietrza
atmosferycznego przy réznych wartosciach RH (50§ 100%) oraz przy réznych
temperaturach oleju (40i60°C) [8]:

1. temperatura 40°C i wilgotnos¢ wzgledna RH = 100%

2. temperatura 40°C i wilgotnos¢ wzgledna RH = 50%

3. temperatura 60°C i wilgotnos¢ wzgledna RH = 100%

4. temperatura 60°C i wilgotnos¢ wzgledna RH = 50%
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Korzystanie z charakterystyk pokazanych na rys. 3. nie umozliwia
okreslenia aktualnego stanu danej jednostki.

Sposoby oceny stopnia zawilgocenia
izolagji transformatora

Przy ocenie stopnia zawilgocenia izolacji celulozowej postugujemy
sie najczesciej:

a) metodami elektrycznymi (RVM, FDS, PDC);

b) parametrami fizyko-chemicznymi w oparciu o ,charakterystyki

Oommena”.

Charakterystyki Oommena (rys. 4. i 5.) zostaty wyznaczone empi-
rycznie, ze wzgledu na skomplikowany proces zawilgacania izolacji
celulozowej.

Solubility Limit, PPM
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Rys. 4. Charakterystyki Oommena stanéw réwnowagi pomiedzy zawartosciq
wody rozpuszczonej w oleju i izolacji celulozowej w uktadzie izolacyjnym
papierowo-olejowym w zaleznosci od temperatury [6]
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Rys. 5. Zawilgocenie izolacji papierowej [%] w zaleznosci od zawartosci wody
rozpuszczonej w oleju, przy réznych temperaturach [7]
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Impregnacja uktadu izolacyjnego transformatora olejem powoduje
jedynie spowolnienie procesu dyfuzji wilgoci do izolacji celulozowej
i wewnatrz tej izolacji, nie zmienia natomiast korncowego poziomu
jej zawilgocenia wynikajacego ze stanu réwnowagi termodynamicz-
nej uktadu, ktéry w przypadku transformatora pracujacego w tzw.
systemie otwartym obejmuje izolacje celulozowg, olej i powietrze
atmosferyczne.

Wiasciwa ocena stopnia zawilgocenia transformatora jest zagadnie-
niem trudnym, szczegélnie, ze stosowane kryteria jej oceny sg rézne.
Obecnie mamy do czynienia z odejsciem od préb ujednolicania na skale
miedzynarodowa wymagan dotyczacych wiekszosci badan zwiagzanych

4

z diagnostyka techniczng transformatoréw i eksploatowanych w nich
olejow. Normy stracity obligatoryjny charakter, a w ich miejsce dazy sie do
wypracowania wiasnych programéw badawczych i kryteriéw. Obecnie,
w przepisach dotyczacych wartosci dopuszczalnych dla oleju w trans-
formatorach postugujemy sie réznymi kryteriami. W polskiej energetyce
zwykle stosowane sa wymagania zawarte w nastepujacych dokumentach:
1. Ramowa Instrukcja Eksploatacji Transformatoréw (RIET), wyd.
22022 roku, [15] w ktérej zapisano, ze:
a) dlaolejupobranegoztransformatoréw w eksploatacji wyma-
gany jest poziom < 25 ppm wody przeliczony na temp. 50°C.
Zawartos¢ wody w oleju réwna 25 ppm w temperaturze 50°C
odpowiada poziomowi zawilgocenia izolacji odczytanych
z krzywych Oommena 2,8%, a wzgledne nasycenie oleju
wynosi 14,3%;
b) w punkcie 6.2.74 RIET i tabeli 6.5 wystepuja nastepujace kry-
teria oceny zawilgocenia izolacji papierowej, jak w tabeli 2.

Tabela 2. Kryteria oceny zawilgocenia izolacji papierowej
zgodne zRIET [15]

Usredniona zawartos¢ wody

w izolacji statej w temp.
powyzej 50°C

Stan zawilgocenia izolacji

Niski (wymagany dla nowych

<1% i
transformatoréw)

Akceptowalny w okresie

>1%<2%
0 ° eksploatacji

>2%<3% Podwyzszony

>3 Wysoki

2. Norma |EC60422:2013 [5], ktéra podaje nastepujace wymagania:
- kryteria zawartosci wody w oleju (zawarto$¢ wody mg/kg
w temperaturze roboczej transformatora):

- dobra dla wartosci < 20,
- akceptowalna dla wartosci > 20 do < 30,
- Zla dla wartosci > 30.

Dodatkowo, do podanych wartosci w [5] wpisane sg uwagi, ktére
nalezy uwzglednic przy interpretacji wynikéw:

- wartosci zawartosci wody nalezy zawsze rozpatrywac fgcznie

z wartosciami napiecia przebicia;

- w przypadku podejrzenia zawilgocenia zaleca sie pobieranie
prébek w réznych temperaturach sprzetu;

- podane wartosci graniczne stanowia 90% wartosci statystycznych
i obowigzujg dla temperatur roboczych transformatora;

- réwnowaga pomiedzy izolacja stata i ptynng w temperaturze
ponizej 40°C nie jest niezawodna i w przypadku transformato-
réow pracujacych z duzym obcigzeniem, w ktérych temperatura
oleju przekracza 70°C, przydatne moze by¢ wdrozenie procedury
korekcyjnej opisanej w zataczniku A do normy.

Stwarza to kolejne problemy w interpretacji pomierzonych wartosci
wody w oleju. Kryteria przyjete w normie nie gwarantujg dostatecznej
wysokosci napiecia przebicia oleju w gérnej warstwie w stanach przecia-
zeniowych, a nawet przy petnym obciazeniu.

Przyktad problemoéw z interpretacjg pokazano w tabeli 3. Przy po-
braniu prébki oleju do badan, ktéra miata 40°C, zmierzona zawartos¢
wody w prébce wynosi 19 ppm. Wartos¢ klasyfikowana wedtug kryteriéw
podanych w normie uznana jest jako dobra, tymczasem zawilgocenie
izolacji odczytane zkrzywych Oommena wynosi 3,5%, co wedtug innych
kryteriéw okreslane jest jako za wysokie.



Tabela 3. Przyktad problemoéw zwigzanych z interpretacja wynikow
dotyczacych zawilgocenia izolacji transformatora

Ocenawedilug  Odczyt wedtug
normy krzywych zrys. 4.

Temper.attjra oleju w gérnej 40°C 70°C
warstwie, °C
Pomierzona zawarto$¢ dobra 19 19
wody, ppm
Szacunkowy poziom
zawilgocenia wg krzywych 3,5% 1,5%
Oommena
Pomierzona zawarto$¢ s 30 30
wod,y ppm
Szacunkowy poziom
zawilgocenia wg krzywych 4,4% 1,8%
Oommena

Kolorem czerwonym zaznaczono wartosci zawilgocenia uznane we-
dtug kryteriéw zawartych w RIET 2022 [15] za wysokie, a wedtug kryteriéw
zawartych w normie [5] za dobre lub akceptowalne. Kolejnym problemem
w prawidtowej ocenie wynikéw pomiaréw i obliczenia wiasciwych war-
tosci wspodtczynnika zawilgocenia sa funkcjonujace w literaturze i obiegu
rézne wersje krzywych Oommena.

Skutkiem wzrostu zawilgocenia ukfadu izolacji celulozowej jest:

a) obnizanie sie wytrzymatosci elektrycznej oleju;

b) przyspieszona degradacja celulozy.

Napiecie przebicia olejuizawartos¢ wody sa ze soba silnie powigzane.
Oba sa zalezne od temperatury, dlatego najbardziej miarodajne jest ich
zmierzenie przy réznych temperaturach transformatora, aby uzyskac
wiarygodna ocene wilgotnosci w potaczonym systemie izolacji olejowo-
-papierowej. Interpretacja zawartoéci wody w oleju jest silnie zwigzana
z temperatura prébkowania.

Poprawne wyznaczenie poziomu zawilgocenia jest waznym elemen-
tem procesu eksploatacji transformatora, pozwalajacym na okreslenie
warunkow jego bezpiecznej pracy. Korzystajac z krzywych Oommena
przy wyznaczaniu stopnia zawilgocenia izolacji nalezy przyjmowac tem-
perature oleju znajdujacego sie w gérnej warstwie. W przypadku zmiany
warunkéw pracy transformatora osiggniecie stanu réwnowagi pomiedzy
woda zawarta w zewnetrznej warstwie izolacjizwojowej a woda rozpusz-
czona w oleju, zdostatecznym przyblizeniem wystepuje po 6 do 8 godzin.

Korzystajac z powyzszego wykresu i wzorédw przytoczonych w po-
przedniej wersji normy (PN-EN 60422_2005 [4]) mozemy obliczy¢ poziomy
nasycenia oleju dla szerszego zakresu temperatur.

W normie przyjeto zasade jednakowej wartosci procentowej zawilgo-
cenia oleju w,, ktéra gwarantuje utrzymanie jednakowej wartosci napiecia
przebicia oleju Uy, przy réznych temperaturach. Zasada ta koliduje z rze-
czywistymizmianami ilosciowymi wody rozpuszczonejw oleju pozosta-
jacej w stanie rownowagi termodynamicznej z woda zawarta w izolacji
papierowej h,. W zwigzku z tym ilosci wody obliczone wedtug wzoru
z normy odbiegajg od wartosci odczytanych z krzywych Oommena.

Specyficzng cechg uktadu izolacyjnego transformatora olejowego
jest zjawisko polegajace na tym, ze wraz ze wzrostem temperatury przy
danym poziomie zawilgocenia wzrasta ilos¢ wody wyrazonej w jednost-
kach stanu nasycenia i maleje wytrzymatos¢ elektryczna oleju.

Poziom zawilgocenia izolacji celulozowej decyduje o mozliwosci
przeciazania transformatora, a w przypadku duzego poziomu zawilgo-
cenia, o ograniczeniu w poziomie obcigzenia transformatora (ponizej
znamionowego). Narys. 7. przedstawiono charakterystyki odpowiadajace
trzem poziomom zawilgocenia 2%, 3% i 3,5%.
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Figure 1 — Example of variation in saturation water content with oil temperature and
acidity for insulating oil originally conforming to IEC 60296
Rys. 6. Zmiana zawartosci wody nasycajqcej w zaleznosci od temperatury
i kwasowosci oleju, dla oleju izolacyjnego zgodnego z IEC 60296
(wg normy PN-EN 60422_2013 [5])
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Rys. 7. Poziom zawartosci wody rozpuszczonej w oleju (liczony
w procentach stanu nasycenia) w funkcji temperatury gornej warstwy oleju
w transformatorze [8] dla trzech poziomdw zawilgocenia.
Charakterystyki: nr 1 przy 2%, nr 2 przy 3% i nr 3 przy 3,5%

Wartosci te poréwnano z charakterystyka napiecia przebicia czystego
oleju w funkcji wzglednych wartosci koncentracji wody rozpuszczone;j
w oleju (liczonych w procentach stanu nasycenia).

Charakterystyki wskazuja na specyficzna ceche uktadu izolacyjnego
transformatora olejowego, polegajaca na tym, ze ze wzrostem tempera-
tury, przy danym poziomie zawilgocenia, wzrasta ilos¢ wody wyrazona
w procentach stanu nasycenia. A zatem maleje wytrzymatos¢ elektryczna
oleju (rys. 8.). Z przedstawionego wykresu wynika, ze, gdy procentowa
wartos¢ stanu nasycenia przekracza 30%, napiecie przebicia oleju spada
ponizej 50 kV.

Konstrukcja uktadu izolacyjnego transformatoréw i zatozenia przyjete
do ich projektowania pozostajg zwykle tajemnica producenta. Zaktada-
jac, ze dopuszczalna wytrzymatos¢ elektryczna oleju, przy najwyzszej
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100 Na podstawie doswiadczen przytoczonych w Biuletynie CIGRE [2]
wskazano, ze poziom wody rozpuszczonej w oleju, w obszarze izolacji
= a0 barierowej w goérnej czesci uzwojenia wysokiego napiecia, nie powinien
i przekracza¢ 15% stanu nasycenia. Stwierdzono bowiem, ze ponizej mi-
2 60 nimalizuje sie wptyw obecnosci czastek materiatow statych na spadek
© wytrzymatosci elektrycznej oleju. Jak wynika z rys. 7., taki poziom za-
a 40 wartosci wody wigze sie z warunkiem, ze zawilgocenie izolacji zwojowej
a8 nie przekroczy 2%.

a 20 Z przedstawionych danych wynika, ze granica zawilgocenia izolacji

z papierowej do 3% nie powinna by¢ przekraczana.
0 Na podstawie wynikdw powyzszych rozwazan mozna stwierdzic, ze

0 10 20 30 40

Wazgledna zawartost wody rozpuszezoneg] w oleju
w stosunku do stanu nasycenia
Rys. 8. Napiecie przebicia oleju w funkcji wzglednej
(w stosunku do stanu nasycenia) zawartosci wody rozpuszczonej
w czystym oleju Na=0,01 mgKOH/g [13]

dopuszczalnej temperaturze pracy oleju powinna by¢ nie nizsza niz 50 kV,
to odpowiada to nasyceniu oleju woda wynoszaca 30% przy dowolnej
temperaturze. Oczywiscie, konstruktorzy przy projektowaniu transfor-
matoréw moga przyjmowac inne wartosci minimalnej wytrzymatosci
oleju.

Korzystajacz charakterystyk przedstawionych narys. 7.mozna odczy-
ta¢ procent nasyceniaoleju dla wybranej temperatury, az charakterystyki
przedstawionej na rys. 8. mozna wyznaczy¢ odpowiadajace temu stanowi
napiecie przebicia oleju.

Biorac pod uwage, ze ta charakterystyka nie zalezy od temperatury
oleju, na jej podstawie wyznaczono wartosci napiecia przebicia oleju od-
powiadajace temperaturom 105°Ci 115°C, tj. najwyzszym temperaturom
wystepujacym w gdrnej warstwie oleju, odpowiednio przy obcigzeniu
i przecigzeniu transformatora. Wartosci te zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wartosci napiecia przebicia oleju odpowiadajace
temperaturom 105°Ci 115°C

najwazniejszym kryterium, okreslajgcym dopuszczalny poziom obcigze-
nia transformatora jest temperatura oleju mierzona w gérnym ukfadzie
izolacji jarzmowej dostosowana do procentu zawilgocenia (tabel 6.).

Tabela 6. Dopuszczalne temperatury pracy transformatora olejowego
w zaleznosci od poziomu zawilgocenia izolacji celulozowej
(wg charakterystyki rozpuszczalnosci wody w oleju Oommena)

Poziom zawilgocenia

(Hot-spot Insulation), % A0 as | S S8

Najwyzsza dopuszczalna temperatura

. . . .o 115 | 115 | 80 | 65
mierzona w gornej warstwie oleju, °C

Odnoszac wyniki powyzszej analizy do charakterystyki ,Saturating
Water Content in Unused oil”, podanej w normie IEC 60422, wartosci
dopuszczalnych temperatur obciazenia wynosza jak w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne temperatury pracy transformatora olejowego
wg charakterystyki rozpuszczalnosci wody w oleju podanej IEC 60422
w zaleznosci od poziomu zawilgocenia izolacji celulozowej

Poziom zawilgocenia

2' 2[ ! I
(Hot-spot insulation), % L I || S S5

Najwyzsza dopuszczalna temperatura

. A e 15 | 115 | 115 | 75
mierzona w gornej warstwie oleju, °C

P .
roc':le ntowy p'oz:onl Napiecie przebicia oleju w gornej
zawrigocenialzoladl - esci uzwojenia odpowiadajace Patrzac na to ze strony bezpieczenstwa pracy transformatora mozna
zwojowejw g!orr.iej e temperaturom 105°C i 115°C stwierdzi¢, ze podstawowymi warunkami bezpiecznej pracy transforma-
uzwojenia toréw znajdujacych sie w ruchu sa:
S 105°C >60 1. transformatory o poziomie zawilgocenia izolacji zwojowej
e 115°C >60 w gornej warstwie uzwojenia nie przekraczajagcym 2% - nalezy
105°C 555 traktowac jako dostosowane do obcigzania i przecigzania (wg
3,0% . ,Przewodnika obcigzania transformatoréw olejowych” PN- IEC
ns*C = 60354, 1999 oraz wg PN-EN 60076-7);
o 105°C ~40 2. transformatory o zawilgoceniu izolacji zwojowej w gérnej czesci
27 115°C <40 uzwojenia zawierajacym sie w przedziale 2-3% - moga pracowac
z mocg znamionowa, jednak nie powinny by¢ przeciazane;
Tabela 5. Tabelaryczne zestawienie zaleznosci napiecia przebicia od zawartosci wilgoci
Temp. °C 20 30 40 50 60 70 80 90 100 115
Stan nasycenia ppm 55 83 120 170 240 331 447 589 870 1122
ppm 3 7 11 18 33 49 110 160 225 bd
<3ppmw 20°C % nas. 5,4 8,3 90 10,3 13,5 14,6 24,3 26,7 28,8 -
(zaw.2,5%)
kv >80 >80 >80 >80 >75 >75 ~60 >50 >50
ppm 8 16 25 45 90 140 200 270 400 bd
<8ppmw20°C o o 16,3 192 208 26,4 375 393 44,7 45,38 459 -
(zaw.4,0%)
kv >70 > 60 > 60 >50 <40 <40 <40 <40 <40




3. przy zawilgoceniu izolacji zwojowej w gérnej czesci uzwojenia
przekraczajacym 3% nalezy bra¢ pod uwage spadek napiecia
przebicia oleju, ktéry wzrasta ze wzrostem temperatury oleju
w gornej warstwie. W takim przypadku decyzja o ewentualnym
poddaniu transformatora procesowi suszenia powinna zaleze¢
od spodziewanych obciazen transformatora.

Jak wykazaty badania, rozktad przestrzenny zawilgocenia izolacji
celulozowej transformatoréw bedacych w ruchu nie jest rownomierny.
Najwiekszemu zawilgoceniu ulegaja dolne czesci izolacji. Po wytaczeniu
transformatorazruchu nastepuje proces wyréwnywania zawartosci wody
w catym uktadzie i zwiekszanie zawilgocenia izolacji zwojowej w goérnej
czedci uzwojenia. Wzrasta zatem niebezpieczenstwo przebicia uktadu
izolacyjnego w trakcie wtaczania danej jednostki do ruchu.

Podsumowanie

1. Zawilgocenie uktadu izolacyjnego transformatora ponad 2% zmusza
do ograniczenia obcigzenia transformatora w pewnych warunkach po-
godowychi nie pozwala w petni dysponowac jego moca znamionowa.

2. Poziom zawilgocenia izolacji celulozowej transformatoréw przewi-
dzianych do pracy w warunkach przecigzeniowych i/lub odstawianych
do zimnej rezerwy - nie powinien przekraczac 2%.

3. Przyzawilgoceniu ponizej 2% minimalizuje sie prawdopodobienstwo
wykroplenia sie wody przy gwattownych zmianach (np. przeciazenie
transformatora i nagte schtodzenie powierzchni radiatoréw).

4. Obecno$¢ wody w uktadzie izolacyjnym przyspiesza procesy starze-
niowe celulozy.

5. Wyniki badan oleju (zawartos¢ wody i napiecie przebicia) nalezy
odnosi¢ do wartosci stanu nasycenia przy temperaturze gérnej war-
stwy oleju, przy jakiej probka jest pobierana. Na tej podstawie wg
charakterystyk Oommena mozna kontrolowac poziom zawilgocenia
izolacjizwojowej w gérnej czesci uzwojenia. Poziom ten nie powinien
by¢ wyzszy niz 3%, a wysoko$¢ napiecia przebicia nizsza niz 50 kV.

6. Ze wzgledu na zjawisko histerezy, wystepujace przy absorpdji i de-
sorpdcji wilgoci z uktadu izolacji celulozowej, wskazane jest pobieranie
prébki oleju do badan z transformatora w ustabilizowanej tempera-
turze, wyzszej od poprzedniego okresu obcigzenia.

7. W przypadku zastosowania do oceny stopnia zawilgocenia izolacji
celulozowej metod elektrycznej i fizykochemicznej (jaka jest postu-
giwanie sig krzywymi Oommena) moga wystapic réznice ze wzgledu
na przyjete rézne zatozenia.

a) wmetodzie elektrycznejzaktada sie rwnomierny rozktad zawil-
gocenia w catej izolacji celulozowej w danej temperaturze T;

b) wmetodzie fizykochemicznej pomiar odnosisie do obszaru o naj-
wyzszej temperaturze oraz do przypowierzchniowej warstwy
izolacji celulozowej pozostajacej w stycznosci z olejem.

Nalezy korzysta¢ z metody fizykochemicznej, poniewaz o trwatosci

uktadu izolacyjnego transformatora decyduja temperatura i zawilgo-

cenie w goracym punkcie uktadu izolacyjnego.

8. Przy wyznaczaniu stopnia zawilgocenia izolacji celulozowej metoda
fizykochemiczng nalezy zwréci¢ uwage na temperature, w ktérej
pobierana jest prébka oleju.

Norma IEC, 156 opisujaca badanie wytrzymatosci oleju, wymaga

przeprowadzenia pomiaru napiecia przebicia U, probki oleju w tem-

peraturze 20°C. W normie tej oraz w normie PN-EN 60422:2013 nie
uwzgledniono faktu, ze zawartos¢ wody rozpuszczonej w tej probce
zalezy od temperatury, przy ktérej zostata ona pobrana z transfor-
matora, co z oczywistych powodéw bedzie miato wptyw na wynik
pomiaru U,

10.

1.

Na przykfad, postugujac sie charakterystyka przedstawiong narys. 7.
napiecie przebicia prébki pobranej przy 60°C z transformatora o za-
wilgoceniu izolacji papierowej wynoszacej 2,5% nie przekroczy 40 kV,
a pobranej przy temperaturze 40°C bedzie wieksza od 60 kV.

Przy wyznaczaniu stopnia zawilgocenia z wykorzystaniem krzy-
wych Oommena nalezy uwzglednia¢ wptyw liczby kwasowej na
rozpuszczalnos¢ wody w oleju i stosowac niezbedne wspétczynniki
korygujace.

Nalezy podkresli¢, ze metoda Oommena staje sie zawodna przy
wyznaczaniu zawilgocenia transformatora pracujacego przy niskich
temperaturach roboczych, a w szczegdlnosci w przypadku transfor-
matora odstawionego z ruchu. Wzrasta bowiem wéwczas absorpcja
wody przezizolacje celulozowa, na skutek czego ocena zawilgocenia
izolacji moze by¢ obarczona duzym btedem. W takich okolicznosciach,
metody oparte o ,odpowiedz dielektryczna” okazuja sie bardziej
przydatne.

Wskazane jest pobieranie prébek oleju przy ustalonych (w ciaggu 6-8
godzin) temperaturach t; w zakresie 40-60°C.

Uwaga - po przeliczeniu zawartosci wody do temperatury 20°C, wg
wzoru opisanego w poprzedniej wersji normy, otrzymujemy zawyzo-
ne wartosci w stosunku do zaleznosci empirycznych ustalonych przez
Oommena. Po zastosowaniu przeliczonych wartosci do odczytania
stopnia zawilgocenia z krzywych otrzymujemy bardzo zawyzone
wartosci, nie wystepujace w rzeczywistosci.
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WSPOMNIENIA

Henryka Szumigaj (1948 — 2024

Odesztas od nas tak nagle pozostawiajgc smutek
i wielki zal.

A chcielismy jeszcze tak wiele dokonac.

W sercach naszych trwac bedziesz na zawsze.

Z wielkim smutkiem i bélem w sercu w dniu
17 czerwca 2024 roku pozegnalismy zmarta w dniu
11 czerwca 2024 roku nasza droga Kolezanke
Henie Szumigaj. Tak trudno méwic i myslec o Niej
w czasie przesztym. Jeszcze na poczatku czerwca
byta z nami, usmiechata sie i planowata kolejne wy-
zwania. W dniu 4 czerwca 2024 r. wspdlnie bratysmy
udziat w uroczystosci podsumowania konkurséw
dla uczniéw szkét ponadpodstawowych, organi-
zowanych przez tédzkie Centrum Doskonalenia
Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego, wreczajac
ufundowane przez Oddziat nagrody dla uczniéw.
Od wielu lat byta cztonkiem komisji konkursowe;j
i robita to z wrodzonym sobie zaangazowaniem
i pasja.

W dniu 5 czerwca 2024 r., podczas Rady Prezeséw SEP w Poznaniu,
odbierata dyplom dla Miedzyszkolnego Kofa Pedagogicznego SEP za
zajecie lll miejsca w konkursie Na Najaktywniejsze Koto SEP w 2023 roku.
Nastepnego dnia byta w biurze Oddziatu, dzielac sie wrazeniami i emo-
cjami oraz planami na przyszto$¢. To wtedy widziatam Jg po raz ostatni,
niczego nie przeczuwajac, pozegnatysmy sie jak zawsze serdecznie, wie-
dzac ze spotkamy sie na organizowanym przez Oddziat pikniku. Niestety
juz sie nie spotkamy ...

Henryka Szumigaj zostata cztonkiem Oddziatu £6dzkiego Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich w 1996 roku. W latach 1998-2002 byta wice-
prezesem Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego SEP, a od 2002 roku
przez kolejne lata jego prezesem. Od 2014 roku byta wiceprezesem ds.
mtodziezy w Zarzadzie Oddziatu L ddzkiego SEP. Mtodziez kochata i starata
sie zawsze miodych ludzi zacheca¢ do pracy spotecznej w Stowarzyszeniu,
obdarzajac Ich wrecz matczyng troska. Podejmowata liczne inicjatywy,
aby mtodziez zainteresowa¢ nowinkami technicznymi, ale takze, a moze
przede wszystkim zaszczepi¢ w nich oddanie dla pracy spotecznej.

Cate Jej zycie zawodowe zwigzane byto zedukacja i mtodzieza, ktéra
zajmowata wyjatkowe miejsce w Jej sercu. Od 1993 roku organizowata
szkolne sesje naukowe poswiecone nowoczesnym rozwigzaniom tech-
nicznym branzy elektrycznej.

W sesjach, obok mtodziezy ZSE, uczestniczyli uczniowie i nauczyciele
tédzkich szkét zawodowych ksztatcacych w zawodach elektrycznych.
Byta promotorem prac dyplomowych wykonywanych przez uczniéw
szkot elektrycznych. Pod Jej kierunkiem wykonywane prace uzyskiwaty
pierwsze miejsca w wojewddzkich konkursach, jak réwniez wyrdznienia
w konkursach ogélnopolskich. Byta multiplikatorem Wojewdédzkiego
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Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia
Praktycznego wtodzi. Wspo6tprzewodniczyta ko-
misji egzaminacyjnej egzaminu z przygotowania
zawodowego. Byta koordynatorem ds. wdraza-
nia programoéw szerokoprofilowych w ramach
PROGRAMU IMPROVE. Wdrazanie odbywato sie
w Zespole Szkét Elektrycznych w todzi - zawédd
technik elektryk.

Zainspirowata cztonkéw Kota do organizo-
wania w szkofach uroczystosci z okazji Miedzy-
narodowego Dnia Elektryka, konkurséw oraz
egzaminu kwalifikacyjnego SEP, umozliwiajgcego
lepszy start w zyciu zawodowym. Byfa inicjatorka
zatozenia uczniowskich Két SEP, zachecata do
udziatu w seminariach i konferencjach Oddziatu
todzkiego SEP. Byta przedstawicielem Oddziatu
w jury konkurséw dla uczniéw szkét ponadpod-
stawowych organizowanych przez Oddziatt6dz-
ki SEP, wspdlnie z £ 6dzkim Centrum Doskonalenia
Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego.

Dziafata réwniez na szczeblu centralnym Stowarzyszenia, reprezen-
tujac nasz Oddziat w komisjach Zarzadu Gtéwnego SEP. Za dziatalno$¢ na
rzecz miodziezy zostata wyrdzniona w 2012 roku Statuetka Wyrézniaja-
cego sie Nauczyciela, Opiekuna i Sojusznika Mtodziezy.

Za dziafalno$¢ spoteczng zostata uhonorowana wieloma odznacze-
niami stowarzyszeniowymi, m.in. Szafirowa, Ztota i Srebrna Odznaka
Honorowa SEP oraz Medalem im. prof. Stanistawa Fryzego, Medalem im.
prof. Janusza Groszkowskiego, Medalem im. prof. Mieczystawa Pozary-
skiego, Medalem im. inz. Karola Pollaka.

Odznaczona zostata réwniez Honorowa Odznaka Miasta todzi, Srebr-
nym Krzyzem Zastugi, wyrézniona dwoma nagrodami Ministra Edukacji
Narodowej 1985 r. i 1987 r., Certyfikatem nauczyciela Innowatora Nr 1,
dyplomem uznania Prezydenta Miasta todzi za osiggniecia w dziatalnosci
Nauczycielskiego Zespotu Postepu Pedagogicznego, Medalem Komisji
Edukacji Narodowe;j.

W 2023 roku zostata uhonorowana przez Kapitute Ztotym Pidrem
Oddziatu t6dzkiego SEP, nagroda przyznawana za aktywny, merytoryczny
oraz publicystyczno-dziennikarski wkfad pracy w redagowanie Biuletynu
Techniczno-Informacyjnego Oddziatu £ 6dzkiego Stowarzyszenia Elektry-
koéw Polskich. W tym numerze Biuletynu zamieszczamy niestety ostatni
tekst, ktéry wyszedt spod pidra Heni.

Zawsze bito od Niej ciepto oraz niezwykta serdecznos¢, zyczliwosé
do drugiego cztowieka. Miata duzy dar do zjednywania sobie ludzi. Byta
wrazliwa na ludzka krzywde i zyciowe cierpienie, pomagata zawsze,
gdy tylko mogta, wspierajac czynami, myslami i duchowg obecnoscia.
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Posiadata réwniez niezwykta ceche, tak bardzo unikalna w dzisiejszych
czasach - byfa bardzo lojalna wobec bliskich wspétpracownikéw.

Miafa zawsze czas, aby wystucha¢, wesprze¢ dobrym stowem czy
zapytac ,jak sie czujesz po tym ciezkim dniu?”...

Na zawsze pozostanie w naszych sercach i w naszej pamieci,
bo nie umiera ten kto trwa w pamieci zywych (ks. Jan Twardowski).

Szanowna Pani Prezes, dziekuje za wszystko ...

Anna Grabiszewska

Wspdtpraca metodykdw ksztatcenia
zawodowego z Oddziatem £6dzkim
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Janusz Moos

Pamietam doskonale, jak wiele lat temu, kiedy kierowatem jeszcze
Zespotem Metodykdéw Ksztatcenia Zawodowego, zachecali mnie pigknie
do wspdtpracy ze Stowarzyszeniem Elektrykéw Polskich: prof. Michat
Jabtoniski, prof. Bronistaw Sochor i pézniej prof. Kazimierz Zakrzewski.
Wspétprace podjeto i okazata sie znakomita wartoscia w tych proce-
sach, ktére miatem przyjemnos¢ i zaszczyt prowadzi¢, miedzy innymi
w dziatalnosci Nauczycielskiego Zespotu Postepu Pedagogicznego,
skupiajacego nauczycieli produktywnych, refleksyjnych i proinnowa-
cyjnych. Szczegolnie sekcja elektryczna Nauczycielskiego Zespotu Po-
stepu Pedagogicznego, ktdra kierowatem, znakomicie wspétpracowata
z Oddziatem tédzkim SEP. Dziatali w niej nauczyciele innowatorzy
z Zespotu Szkét Elektrycznych, Zespotu Szkét Elektronicznych przy ul.
Strykowskiej, Technikum Energetycznego nr 1 i innych t6dzkich szkét:
Grazyna Adamiec, Henryka Szumigaj, Ewa Marciniak, Wtadystaw Wy-
derka, Andrzej Dymowski, Kazimierz Lis, Mirostaw Indryszczak, Zofia
Usielska.

Sekcja ta wyrdzniata sie wieloma inicjatywami i pracami, miedzy
innymi znakomitym projektem prowadzonym przez wiele lat: ,Ksztatto-
wanie postaw twoérczych i wynalazczych uczniéw szkét zawodowych”,
natomiast Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich miato znaczacy wktad
w konsultowanie i analizowanie dziatalnosci nauczycieli i tworczej dzia-
talnosci uczniéw. Przywotuje pierwsze Podsumowania Ruchu Innowa-
cyjnego w Edukacji, podczas ktérych wreczano uczniowskie swiadectwa
racjonalizatorskie, a takze nauczycielskie certyfikaty Mistrzéw Pedagogii
i Lideréow w Edukacji. Warto podkresli¢, ze wielu sposréd 6wczesnych
mtodych racjonalizatoréw — autoréw pomystédw i rozwigzan réznych
probleméw technicznych - piastuje teraz wysokie godnosci w strukturach
ministerialnych i w przemysle.

Duze znaczenie dla wspotpracy metodykéw ksztatcenia zawodo-
wego z Oddziatem tédzkim SEP miaty konsultacje i prezentacje zwia-
zane z organizacjg nowych stanowisk techniczno-dydaktycznych, stacji
techniczno-dydaktycznych i pracowni, miedzy innymi w Zespole Szkét
Budowlanych t6dzkiego Zjednoczenie Budowlanego (gdzie znakomicie
kierowat nimi Tadeusz Grzelak), w Zespole Szkét Elektronicznych czy
w Technikum Energetycznym nr 1.

Pragne réwniez zaakcentowac wspotprace zOddziatem L 6dzkim SEP
dotyczaca zagadnien takich jak:

- modelowanie ksztatcenia w zawodach szerokoprofilowych - waz-
ny projekt UPET — IMPROVE ukierunkowany na zmiane procesu
edukacyjnego z klasycznego na system modutowy ksztatcenia
zawodowego, gdzie nie wystepujg przedmioty, a podstawowym
elementem ksztatcenia jest jednostka modutowa o nazwie toz-
samejz nazwa zadania zawodowego (ksztatcenie modutowe ma
za zadanie zorganizowanie procesu uczenia sie poprzez wyko-
nywanie zadan zawodowych przekazywanych z rzeczywistego
procesu pracy);

- projektowanie i wdrozenie do praktyki edukacyjnej modelu
ksztatcenia ogélnozawodowego w nowym typie szkoty pod
nazwg Liceum Techniczne oraz w szkole policealnej na podbu-
dowie Liceum Technicznego, w ktérej stuchacze mogli osiagnac
kwalifikacje zawodowe w krétkich cyklach edukacyjnych.

Wspominam réwniez wspotprace konsultacyjna ze Stowarzyszeniem
Elektrykéw Polskich w tych czynnosciach organizacyjnych, ktére byty
ukierunkowane na zaprojektowanie nowego typu placéwki - Centrum
Ksztatcenia Praktycznego. Wspétpraca z £édzkiem Oddziatem SEP roz-
wineta sie znakomicie szczegdlnie wtedy, kiedy 27 lat temu powstato
tédzkie Centrum Ksztatcenia Praktycznego, pdzniej toédzkie Centrum
Doskonalenia Nauczycielii Ksztatcenia Praktycznego. Wspétpracowalismy
nad organizacja waznych konkurséw umiejetnosciowych, miedzy innymi
konkursu zwigzanego zwykonywaniem prac modelowo-konstrukcyjnych
przez uczniéw szkét zawodowych. Konkursy te byty prowadzone wspdinie
z SEP przez ponad dwadziescia lat.

Wspominam organizacje Kota Pedagogicznego SEP, ktére miato za
zadanie zintegrowac nauczycieli ksztatcenia zawodowego ze stowarzy-
szeniem i ktére bardzo intensywnie pracowato nad modelami edukacji
zawodowej, ukazujgc metodyke ksztatcenia zawodowego stymulujaca
aktywnos¢ uczacych sie, a takze zagadnienia zwigzane z badaniem
rynku pracy dla potrzeb edukadji (byty to podwaliny p6zniejszego Ob-
serwatorium Rynku Pracy dla Edukaciji, ktére powstato w t CDNiKP). Koto
Pedagogiczne SEP miato znakomity wptyw na funkcjonowanie zespotu
skupiajacego dyrektoréw szkét zawodowych, a réwniez na organizacje
konkursu, doskonale koordynowanego przez Alicje Oleska, ktéry miat
za zadanie wyrdzni¢ najlepiej zorganizowany szkolny system edukac;ji
zawodowej. Ten bardzo interesujgcy konkurs czesto wspominaja ci, ktorzy
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kiedys w nim uczestniczyli. A pamiec o przesztosci jest sprawa bardzo
istotna dla kreowania przysztosci.

Szczegdlnie interesujaca byta wspotpraca z Oddziatem £édzkim SEP
nad tworzeniem i rozwojem systemu edukacji mechatronicznej. Konsul-
towalismy rozwiazania, konsultowalismy nowe stacje techniczno-dydak-
tyczne, a powstato ich na przestrzeni ostatnich lat bardzo wiele. Wymienie
tutaj stacje programowania i uzytkowania obrabiarek sterowanych nu-
merycznie CNC. Najnowsza z pracowni to Centrum Edukacji Technicznej
HAAS, amerykanskiego producenta obrabiarek CNC, ktére funkcjonujg
w przemysle. Wymienie pracownie robotyki i automatyki, wymienie
stanowiska akwatroniki, tekstroniki orazinteligentnego domu, wymienie
wreszcie szczegdlnie wazng zautomatyzowana linie produkcyjna, ktéra
ma olbrzymie znaczenie dydaktyczne, gdyz umozliwia uczenie mechatro-
niki w petnym tego stowa znaczeniu, facznie z zarzadzaniem produkgja.
Wszystkie te stacje techniczno-dydaktyczne umozliwiaja ksztattowanie
przez uczacych sie — mtodziez szkolng i osoby doroste — umiejetnosci
sktadajacych sie na kwalifikacje mechatroniczne. Wspotpracaz Oddziatem
L6édzkim SEP z pewnoscig przyczynita sie do tego, ze tdédzkie Centrum
Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego zostato wyty-

Nagroda

powane przez Izbe Przemystowo-Handlowg w DreZnie jako placéwka
wiodaca w organizacji miedzynarodowych kurséw programowania
i uzytkowania obrabiarek sterowanych numerycznie CNC. Kursy pro-
wadzono we wspotpracy z firmg HAAS i Autoryzowanym Laboratorium
SIEMENS.

Chciatbym zwréci¢ uwage w tym artykule na duza aktywnos¢ SEP
w rozpoznawaniu réznych obszaréw dziatalnosci tédzkiego Centrum
Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego. Stowarzyszenie
byto znamizawsze, kiedy prowadzilismy duze projekty, organizowalismy
konferencje krajowe ,Przemiany w edukacji zawodowej w kontekscie
relacji: szkota - rynek pracy” oraz doroczne Podsumowania Ruchu
Innowacyjnego w Edukacji. Miatem zaszczyt honorowa¢ tutaj Oddziat
£6dzki SEP tytutami Lidera w Edukacji, Afirmatora Ruchu Innowacyjnego
w Edukacji, Ambasadora Innowacyjnych Idei i Praktyk Pedagogicznych,
a w ostatnim roku mojej dziatalnosci najwyzszym trofeum ruchu postepu
pedagogicznego - statuetka Skrzydta Wyobrazni.

Bardzo serdecznie dziekuje za wspodtprace i zycze Stowarzyszeniu
Elektrykéw Polskich nowych wymiaréw dziatalnosci, samych sukceséw
i pamieci o tym, ktory te stowa przekazat.

dla przewodniczacego
Komitetu Redakcyjnego

24 maja 2024 roku odbyto sie jubileuszowe posiedzeniu Senatu Politechniki £ddzkiej z okazji 79. rocznicy
jej powstania. Tradycyjnie, podczas uroczystosci wreczono statuetki oraz dyplomy zwyciezcom konkurséw
o nagrody Jego Magnificencji Rektora Politechniki t6dzkiej.

Mito nam poinformowa¢, ze laureatem konkursu ,0 nagrode dla najlepiej cytowanej autorki/cyto-
wanego autora w 2024 roku” zostat nasz kolega, przewodniczacy Komitetu Redakcyjnego Biuletynu,
drhab.inz. PawetRdzga, prof. Pt, ktéry na Pt reprezentuje dyscypline naukowa automatyka, elektronika, elektro-
technikaitechnologie kosmiczne. Laureat otrzymat nagrode w wysokosci 25 000 zt, ktora przeznaczona zostanie
na kontynuacje badan prof. Pawta Rézgi w obszarze innowacyjnych cieczy dielektrycznych do transformatordéw.

Komitet Redakcyjny

| Seminarium ,Mtodziez i energia”

Henryka Szumigaj

Oddziat £édzki SEP posiada wiele obszaréw dziatalnosci, wéréd nich
jest obszar wspétpracy z mtodzieza, realizowany przez Komisje ds. Mto-
dziezy i Studentéw. Wieloletni proces wspotpracy ze szkotami tédzkimi
i poza toédzkimi polega na wspieraniu zainteresowan uczniéw, prezentacji
nowoczesnych standarddw, nowatorskich rozwigzan.
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W dniu 23 kwietnia 2024 r. odbyto sie drugie seminarium dla mfodzie-
zy pt. ,Mtodziez i energia”, ktérego celem byto inspirowanie, wdrazanie
do ksztattowania otwartosci na doskonalenie, koncepcji rozwoju zawo-
dowego i stowarzyszeniowego.

W programie seminarium byfa prezentacja pracownika naukowego
Politechniki t6dzkiej, absolwenta szkoty ponadpodstawowej i studiéw
inzynierskich oraz mtodziezy szkolnej. Koncepcja ujmowata mysl - miodzi
edukuja.

Agenda seminarium przedstawiata sie nastepujgco:
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- ,Prosumenckie instalacje PV - wptyw na sie¢ dystrybucyjng” -
prezentacja — dr inz. Pawet Kelm PL;

- wystapienie wiceprezesa Ot SEP Wtadystawa Szymczyka;

- wystgpienie Cztonka Honorowego Ot SEP Andrzeja Boronia;

- ,Reaktor APR 1000” - prezencja inz. Igor Szymorek, absolwent
Zespotu Szkét Politechnicznych w todzi i studidw inzynierskich
naPt;

- ,POKAMAK - sztuczne storice” - prezentacja — Oskar Baszczynski,
Olgierd Wybraniec, Jakub Zawadzki, uczniowie Zespotu Szkot
Politechnicznych w todzi;

- wystgpienie przedstawicieli Kota Studenckiego: Jakuba Kaz-
mierczaka, Jakuba Malinowskiego, Dariusza Wtodarczyka nt.
dziatalnosci Studenckiego Kota SEP.

Zataczone zdjecia ilustruja przebieg seminarium, pokazujg proces

ksztatcenia.

L

W seminarium uczestniczyli uczniowie z opiekunamiz Zespotu Szkét
Politechnicznych im. Komisji Edukacji Narodowej, Zespotu Szkét Edukacji
Technicznej im. Marszatka Jézefa Pitsudskiego, Zespotu Szkét Nr 2 w Pa-
bianicach, Zespotu Szkét Ponadpodstawowych w Poddebicach.
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Do prezentacji wykonanej przez uczniéw z Zespotu Szkét Politech-
nicznych przyczynit sie i pomdgt w przygotowaniach Witold Jaroszewski.

Istotne byto réwniez dynamiczne wystapienie przedstawicieli Kota
Studenckiego i przekazanie informacji o dziatalnosci kota oraz perspek-
tywach dla mtodych energetykéw.

Zachowaniu ciggtosci pokoleniowej stuzyto wystapienie cztonka
Honorowego Ot SEP wiceprezesa Andrzeja Boronia oraz wiceprezesa
Wiadystaw Szymczyka, ktérzy powiedzieli o swojej drodze zawodowej
i stowarzyszeniowe;.

Seminarium prowadzita wiceprezes Ot SEP ds. Mtodziezy, Henryka
Szumigaj.

Efektem seminarium jest integracja mfodziezy, nawigzanie i zaciesnie-
nie wiezi z Ok SEP, poznanie postaw umozliwiajacych osiggniecie sukcesu
zawodowego, osobistego oraz spotecznego.

Foto: Witold Jaroszewski

19. Ogolnopolska Konferencja
Techniczna Sonel za nami

Justyna Lembryk
SONEL SA

Ponad 200 uczestnikéw, 3 dni merytorycznych wyktadow
i praktycznych warsztatéw pomiarowych, biznesowych
rozmoéw w kuluarach i wzajemnej wymiany doswiadczen -
zanami 19. edycja Ogdélnopolskiej Konferencji Technicznej
Sonel.

12

Coroczne spotkanie przedstawicieli branzy energetyki zawodowej
i przemystowej branzy elektrycznej oraz srodowiska naukowo-tech-
nicznego z catej Polski odbyto sie w dniach 24-26 kwietnia 2024 r. w ho-
telu Crystal Mountain w Wisle. Wszystkich zgromadzonych przywitat
Tomasz Wisniewski, prezes Zarzadu Sonel S.A. - Nasz swiat rozwija sie
w zawrotnym tempie, a technologie pomiarowe odgrywajq kluczowq role
w zapewnieniu nie tylko bezpieczeristwa, ale takze efektywnosciw dziedzinie
pomiaréw. Dzieki naszym wysitkom izaangazowaniu stajemy sie czesciq tego
nieustannego procesu innowacdji. Niech ta konferencja bedzie dla nas wszyst-
kich nie tylko miejscem wymiany wiedzy, ale réwniez inspiracjq do dalszego
rozwoju i wspdtpracy. Mam nadzieje, Ze nasze 30-letnie
doswiadczenie w branzy oraz nieoceniona wiedza pre-
legentéw wptynq na lepsze zrozumienie problematyki,
jakq tutaj poruszymy. — powiedziat Tomasz Wisniewski.

Konferencje rozpoczat wyktad Romana Domai-
skiego, gtéwnego inzyniera wsparcia technicznego
i doswiadczonego szkoleniowca Sonel S.A., ktéry zapre-
zentowat temat ,Metody diagnostyczne rezystancjiizo-
lacji zuwzglednieniem zjawisk zachodzacych w trakcie
pomiaru. Wspétczynniki DAR, Pl, DD”". Dla oséb, ktére
nie mogty przyjechac¢ do Karpacza, przygotowano bez-
pfatna transmisje live wyktadu otwierajgcego.

W ciggu trzech dni konferencji uczestnicy wystu-
chali jeszcze 5 prelekgji:
- ,Diagnozowanie ukfadéw izolacyjnych metodg
wytadowan niezupetnych” — dr hab. inz. Marek Olesz,
Politechnika Gdanska;
- ,Wytaczniki ochronne réznicowopradowe - do-
bér, dziatanie, sprawdzanie” - prof. dr hab. inz. Stanistaw
Czapp, Politechnika Gdariska;
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- ,Wybrane aspekty kodeksu sieci NC RfG w teorii i praktyce” -
tukasz Topolski, prezes Zarzadu EnerSim Sp.z 0.0.;

- ,Wybrane aspekty pracy sieci dystrybucyjnych z systemami ma-
gazynowania energii w kontekscie jakosci dostawy energii elek-
trycznej - analiza praktycznych przypadkéw” - drinz. Andrzej Firlit,
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie;

- ,Aktywna kompensacja mocy biernej, sposoby doboru uktadu
kompensacji, przykfady instalacji oraz pomiaréw pod katem
doboru uktadu kompensacji” - Tomasz tukaszewski, kierownik
Dziatu Jakosci Energii w ANIRO Sp.z o.0.

Konferencja techniczna to nie tylko teoria, ale réwniez praktyczne

warsztaty pomiarowe z zakresu ochrony przeciwporazeniowej oraz

pomiaréw stacji fadowania pojazdéw. Na specjalnie przygotowanych
stoiskach mozna byto obejrze¢ specjalistyczne przyrzady pomiarowe,
ktorych dziatanie prezentowali do$wiadczeni menedzerowie produktu
Sonel S.A. Uczestnicy mieli takze okazje poznac oferte naszych partneréw:
firmy ANIRO, Grenton Smart Home i Merazet S.A.

Drugiego dnia konferencji wytoniono zwyciezcédw quizu, w ktérym
uczestnicy mogli sprawdzi¢ swoja wiedze elektrotechniczng i znajo-
mos¢ firmy Sonel. 10 oséb, ktore w najkrétszym czasie rozwigzaty test
ztozony z 10 pytan, otrzymato atrakcyjne nagrody: miernik cegowy
do pomiaru fotowoltaiki, tester napiecia, multimetr cyfrowy i zestawy
narzedzi.

Patronat medialny nad konferencja objat portal WysokieNapiecie.pl.

Podsumowanie konkursow

zawodowych

przeprowadzonych w tCDNIKP
w roku szkolnym 2023/2024

Ryszard Zankowski
tddzkie Centrum Doskonalenia Nauczycieli
L Ksztatcenia Praktycznego

W dniu 4 czerwca 2024 roku, w siedzibie tédzkiego Centrum Dosko-
nalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego miato miejsce uroczyste
podsumowanie konkurséw zawodowych zorganizowanych w roku

szkolnym 2023/2024 przez Pracownie Edukacji Zawodowej. W uroczy-
stosci uczestniczyli wicedyrektor t CDNiKP Piotr Szymanski, wiceprezes
Oddziatu t6dzkiego SEP Henryka Szumigaj oraz dyrektor Biura Oddziatu
toédzkiego SEP Anna Grabiszewska.

W uroczystosdci wzieli udziat uczniowie laureaci oraz nauczyciele —
opiekunowie i promotorzy prac konkursowych zgtoszonych w konkursach
zawodowych: ,Najlepsza Praca Modelowo-Konstrukcyjna w Szkotach
Elektrycznych i Elektronicznych”, ,Szkolna Liga Elektryki”, ,Szkolna
Liga Mechatroniki” oraz ,Mistrz techniki to ja".Patronem honorowym
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konkurséw zawodowych byt Oddziat t 6dzki Stowarzyszenia Elektrykdw
Polskich. Gtéwnym fundatorem nagréd dla laureatéw obydwu konkur-
sow byt réwniez Oddziat £odzki SEP, a wspétfundatorem wybranych
nagrod byto £édzkie Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia
Praktycznego.

XXXI konkurs zawodowy ,Najlepsza
Praca Modelowo-Konstrukcyjna

w Szkotach Elektrycznych

| Elektronicznych w roku szkolnym
2023/2024"

W dniu 21 marca 2024 roku odbyt sie w £6dzkim Centrum Dosko-
nalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego Il etap XXXI konkursu
zawodowego o zasiegu ogodlnotédzkim ,Najlepsza Praca Modelowo-
-Konstrukcyjna w Szkotach Elektrycznych i Elektronicznych w roku
szkolnym 2023/2024".

Konkurs skierowany byt do uczniéw szkét ponadpodstawowych
o profilu elektrycznym, elektronicznym, mechatronicznym lub informa-
tycznym z todzi oraz czeéciowo z wojewddztwa tédzkiego. Celem kon-
kursu byto zainspirowanie uczniéw do pogtebiania wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci zawodowych, szukanie nowych rozwigzan technicznych
oraz podniesienie poziomu ksztatcenia zawodowego. Celem szczegéto-
wym byto wytonienie lidera wéréd projektantéw uktadow elektrycznych,
elektronicznyh lub mechatronicznych, umozliwienie uczniom zaprojek-
towania, skonstruowania oraz uruchomienia i zaprezentowania dziatania
wybranego urzadzenia elektrycznego lub systemu.

Finatkonkursu przebiegatw dwdch kategoriach. W kategorii Pierwsze
kroki wzieli udziat uczniowie szkét branzowych | stopnia oraz klas I i Il
technikum, natomiast w kategorii Profesjonalisci wzieli udziat uczniowie
szkét branzowych |l stopnia oraz klas Il , IV i V technikum.

Zgtaszane prace modelowo-konstrukcyjne mogty mie¢ charakter
stanowisk laboratoryjnych, srodkéw dydaktycznych oraz urzadzen
elektrycznych, elektronicznych lub mechatronicznych réznego prze-
znaczenia, bedacych efektem projektéw edukacyjnych realizowanych

Praca modelowo-konstrukcyjna (I miejsce w kategorii Profesjonalisci)
Symulator jazdy samochodem zrealizowana przez Dawida Jacaszka,
ucznia Zespotu Szkét Elektroniczno-Informatycznych w todzi

(opiekun: mgr inz. Jarostaw Switalski)

14

S

w pracowniach ksztatcenia zawodowego lub indywidualnie przez
uczniéw.
Wyniki konkursu sg nastepujace:

Kategoria Pierwsze kroki

I miejsce
- praca Lewitator, zrealizowana przez Tymoteusz Feje, ucznia klasy
lIm Zespotu Szkét Ponadpodstawowych w Kleszczowie (opiekun:
dr inz. Stawomir Pawtowski);

Il miejsce (ex-aequo)

- praca Generator prqdéw udarowych, zrealizowana przez Jakuba
Brochockiego, Jakuba Gértatowskiego, ucznidw klasy limt Zespo-
tu Szkét Edukacji Technicznej w todzi (opiekun: mgr inz. Damian
Mikotajczyk),

- praca Zgrzewarka punktowa ze sterowaniem mikroprocesorowym,
zrealizowana przez Jakuba Atlasa, Oskara Kozaka i Patryka Ku-
jawskiego, uczniéw klasy loz Zespotu Szkét Edukacji Technicznej
w todzi (opiekun: mgr inz. Damian Mikofajczyk);

11l miejsce (ex-aequo)

- praca Model odbiornika KF na pasmo 80 m, zrealizowana przez
Jakuba Tyme, ucznia klasy lem Zespotu Szkét Elektroniczno-In-
formatycznych w todzi (opiekun: mgr inz. Tomasz Kakolewski),

- praca Autonomiczny system nawadniania roslin, zrealizowana
przez Amelie Krzywariska, uczennice klasy Im Zespotu Szkét Po-
nadpodstawowych w Kleszczowie (opiekun: dr hab. inz. Wojciech
Pluta).

Kategoria Profesjonalisci

I miejsce (ex-aequo)
- praca Symulator jazdy samochodem, zrealizowana przez Dawida
Jacaszka, ucznia klasy lllm Zespotu Szkét Elektroniczno-Informa-
tycznych w todzi (opiekun: mgr inz. Jarostaw Switalski),

Praca modelowo-konstrukcyjna (I miejsce w kategorii Profesjonalisci)
Audiofilski, inteligentny odtwarzacz plikow audio, zrealizowana
przez tukasza Jabtonskiego ucznia Zespotu Szkét Ponadpodstawowych
w Kleszczowie (opiekun: dr inz. Krzysztof Feja)
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- praca Audiofilski, inteligentny odtwarzacz plikéw audio, zrealizo-
wana przez tukasza Jabtonskiego, ucznia klasy Vt Zespotu Szkét
Ponadpodstawowych w Kleszczowie (opiekun: dr inz. Krzysztof
Feja);

Il miejsce
- praca Lampowywzmacniacz LWS-01, zrealizowana przez Jerzego
Tomczuka, ucznia klasy IVt Zespotu Szkét Ponadpodstawowych
w Kleszczowie (opiekun: dr inz. Krzysztof Feja);

Il miejsce
- praca System autonomicznej kontroli wilgotnosci gleby na matq
skale, zrealizowana przez Wojciecha Szafranskiego, ucznia klasy
llit Zespotu Szkét Ponadpodstawowych w Kleszczowie (opiekun:
drinz. Krzysztof Feja).

Ranking szkét, ktére braty udziat w konkursie ,Najlepsza praca mode-
lowo-konstrukcyjna w szkotach elektrycznych i elektronicznych w roku
szkolnym 2023/24":

1. Zespot Szkot Ponadpodstawowych w Kleszczowie, dyrektor
- Agnieszka Nagoda-Gebicz,

2. ZespotSzkotElektroniczno-Informatycznych wtodzi, dyrek-
tor - Monika Michalik,

3. ZespotSzkot Edukacji Technicznej w todzi, dyrektor - Dorota
Stefaniak,

4. ZespotSzkotPolitechnicznych wtodzi, dyrektor — Jakub Tom-
czewski,

5. Zespot Szkoét Nr 2 w Pabianicach, dyrektor - Eliza Matusiak.

Praca modelowo-konstrukcyjna (Il miejsce w kategorii Profesjonalisci)
Lampowy wzmacniacz LWS-01, zrealizowana przez Jerzego Tomczuka,
ucznia Zespotu Szkét Ponadpodstawowych w Kleszczowie
(opiekun: dr inz. Krzysztof Feja)

XIIl Konkurs ,Szkolna Liga
Mechatroniki” w roku szkolnym
2023/2024

W dniu 18 kwietnia 2024 roku przeprowadzono w £6dzkim Centrum
Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego finat XIll konkursu
zawodowego ,Szkolna Liga Mechatroniki”. Konkurs zorganizowato
LCDNIKP we wsp6tpracy ze szkotami zawodowymi oraz Oddziatem
todzkim Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Konkurs skierowano do uczniéw szkét ponadpodstawowych z todzi
i wybranych miejscowosci wojewddztwa tédzkiego. Profil szkét bioracych
udziat w konkursie obejmowat mechatronike, automatyke i robotyke.
Celem konkursu byto podniesienie poziomu ksztatcenia zawodowego,
pogtebienie i poszerzenie wiedzy oraz umiejetnosci zawodowych z za-
kresu mechatroniki, a takze doskonalenie umiejetnosci projektowania
uktadéw mechatronicznych realizujgcych okreslone zadania. Finat
konkursu byt dwuetapowy, obejmowat cze$¢ pisemng i praktyczna.
Uczestnicy indywidualnie rozwiazywali test wielokrotnego wyboru, za-
wierajacy réwniez zadania otwarte, a w czesci praktycznej projektowali,
uruchamiali i prezentowali dziatanie uktadu elektropneumatycznego
w programie Fluid Sim.

Wyniki konkursu zawodowego sg nastepujace:

Kategoria indywidualna

I miejsce
- Kordian Kazmierczak (Zesp6t Szkét Ponadpodstawowych w Klesz-
czowie);

Il miejsce (ex-aequo)
- Mitosz Dylak (Zespét Szkét Ponadpodstawowych w Kleszczowie),
- Hubert Eustachiewicz (Zespot Szkét Elektroniczno-Informatycz-
nych w todzi);

1l miejsce
- Wojciech Szafranski (Zespot Szkét Ponadpodstawowych w Klesz-
czowie).

Praca modelowo-konstrukcyjna (I miejsce w kategorii Pierwsze kroki)
Lewitator, zrealizowana przez Tymoteusza Feje, ucznia Zespotu Szkét
Ponadpodstawowych w Kleszczowie (opiekun: dr inz. Stawomir Pawfowski)
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Kategoria zespotowa

Wykaz szkot, ktére braty udziat w czesci pisemnej i praktycznej kon-
kursu, wedtug kolejnosci zajetych miejsc w tym konkursie:

1. ZespotSzkotPonadpodstawowychim.JanaPawta ll w Klesz-
czowie, nauczyciel prowadzacy Krzysztof Feja,

2. ZespotSzkotElektroniczno-Informatycznychim.JanaSzcze-
panika w Lodzi, nauczyciel prowadzacy Jarostaw Switalski,

3. Technikum AutomatykiiRobotykiwtodzi, nauczyciel prowa-
dzacy Tomasz Markiewicz,

4. Zespot SzkotPolitechnicznych im. Komisji Edukacji Narodo-
wej w todzi, nauczyciel prowadzacy Grzegorz takomski.

XV Konkurs , Szkolna Liga Elektryki”
w roku szkolnym 2023/2024

W dniu 15 kwietnia 2024 roku odbyt sie w £6dzkim Centrum Do-
skonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego finat XIV konkursu
zawodowego ,Szkolna Liga Elektryki”. Konkurs zorganizowato t CDNiKP
we wspotpracy ze szkotami zawodowymi pod patronatem Oddziatu
Lédzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Konkurs skierowano do uczniéw szkét ponadpodstawowych o pro-
filu elektrycznym, elektronicznym lub pokrewnym z todzi i niektérych
miejscowosci wojewddztwa tédzkiego. Celem konkursu jest podnie-
sienie poziomu ksztatcenia zawodowego, zainspirowanie uczniéw do
pogtebienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych osigganych na drodze
formalnej oraz pozaformalnej, rozwijanie zainteresowan technicznych
uczniéw zwiazanych z obszarem elektryczno-elektronicznym, umozli-
wienie uczniom zaprezentowania wiedzy i umiejetnosci zawodowych
z zakresu elektrotechniki.

Finat konkursu przebiegat w dwdch etapach. W etapie pierwszym
uczestnicy indywidualnie rozwiazywali test, ktory obejmowat zadania
z réznych dziatéw elektrotechniki i elektroniki. Drugi etap polegat na
zmontowaniu uktadu sterowania stykowo-przekaznikowego dziatajacego

Praca modelowo-konstrukcyjna (Il miejsce w kategorii Pierwsze kroki)
Zgrzewarka punktowa ze sterowaniem mikroprocesorowym,
zrealizowana przez Jakuba Atlasa, Oskara Kozaka i Patryka Kujawskiego,
uczniéw Zespotu Szkot Edukacji Technicznej w todzi
(opiekun: mgr inz. Damian Mikotajczyk)
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zgodnie zzadanym opisem pracy, doborze niezbednych elementéw oraz
zaprezentowaniu pracy uktadu.
Wyniki konkursu zawodowego sg nastepujace:

Kategoria indywidualna

I miejsce
- Mateusz Wyciszkiewicz, uczen Technikum Automatykii Robotyki
w todzi, opiekun: Piotr Wozniak;

Il miejsce
- Tytus Dziubinski, uczerr Technikum Automatykii Robotyki wtodzi,
opiekun: Piotr WozZniak;

1l miejsce
- Maciej Janicz, uczen Technikum Automatyki i Robotyki w odzi,
opiekun: Piotr WozZniak.

Kategoria zespotowa

Wykaz szkét, ktdre braty udziat w czesci praktycznej konkursu, wedtug
kolejnosci zajetych miejsc w tej czesci konkursu:

1. Technikum AutomatykiiRobotykiw todzi, nauczyciel prowa-
dzacy Tomasz Markiewicz,

2. ZespotSzkot Edukacji Technicznejwtodzi, nauczyciel prowa-
dzacy Damian Mikotajczyk,

3. ZespotSzkotNr2 w Pabianicach, nauczyciel prowadzacy Adam
Janicz.

Il Konkurs ,,Mistrz techniki to ja”
w roku szkolnym 2023/2024

W dniu 20 kwietnia 2024 roku odbyt sie w£6dzkim Centrum Doskona-
lenia NauczycieliiKsztatcenia Praktycznego finat Il konkursu zawodowego

Praca modelowo-konstrukcyjna (Ill miejsce w kategorii Pierwsze kroki) Model
odbiornika KF na pasmo 80 m, zrealizowana przez Jakuba Tyme, ucznia
Zespotu Szkét Elektroniczno-Informatycznych w todzi
(opiekun: mgr inz. Tomasz Kqkolewski)
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»Mistrz techniki to ja". Konkurs zostat zorganizowany przez tCDNiKP we
wspotpracy ze szkotami podstawowymi i zawodowymi pod patronatem
Oddziatu L6odzkiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Konkurs skierowano do uczniéw szkét podstawowych i zawodowych
ztodziiniektorych miejscowosci wojewodztwa tédzkiego, zainteresowa-
nych technika o profilu elektrycznym, elektronicznym lub pokrewnym.
Celem konkursu jest zachecanie dzieci i mtodziezy do rozwijania kre-
atywnosci w zakresie twdrczego podejécia do rzeczywistosci, rozwijanie
zainteresowan technicznych i umiejetnosci manualno-motorycznych
uczniéw, podniesienie poziomu kultury technicznej dzieci i mtodziez.
Finat konkursu polegat na przedstawieniu wykonanych przez uczniéw
prac modelowo-technicznych.

Wyniki konkursu ,Mistrz techniki to ja” sa nastepujace:

Kategoria Szkoty Podstawowe

I miejsce zajeta Weronika Kotazda (Ultradonin), uczennica Spotecznej
Szkoty Podstawowej Nr 1 w todzi (opiekun: Natalia Swiatek).

Il miejsce zajety Marcelina Stronias i Apolonia Podsadna (Czapower-
de), uczennica Spotecznej Szkoty Podstawowej Nr 1 w todzi (opiekun:
Natalia Swiatek).

Il miejsce zajeli: Julia Kuliriska, Wojciech Koscielniak oraz Jan Marci-
niak (Kinox_3D), uczniowie Spotecznej Szkoty Podstawowej Nr 1 w todzi
(opiekun: Natalia Swiatek).

Kategoria Szkoty Ponadpodstawowe

I miejsce zajat Maksym Kotwas (Ramie robota), uczer Technikum
Automatyki i Robotyki w todzi (opiekun: Pawet Krawczak).

Il miejsce zajat Przemystaw Kwiatkowski (Bezprzewodowa siec robo-
téw), uczen Zespotu Szkét Politechnicznych w kodzi (opiekun: Grzegorz
takomski).

Il miejsce zajat Jerzy Tomczuk (Dozymetr), uczen Zespotu Szkot
Ponadpodstawowych w Kleszczowie (opiekun: Krzysztof Feja).

Dyrektorom szkét dziekujemy za stworzenie warunkéw uczniom
i nauczycielom do udziatu w konkursach zawodowych. Nauczycielom
zyczymy dalszych sukceséw w rozwijaniu uczniowskich talentéw tech-
nicznych, dziekujemy za zaangazowanie i otwartos¢ na wspotprace.

Przyktady wybranych prac modelowo-konstrukcyjnych prezentu-
jemy na zdjeciach.

Trzy w jednym... lub
przesztosE i terazniejszosé

Janusz Jabtoriski
Koto SEP przy Veolia Energia kddz SA

W ramach cyklu pod tytutem ,Spotkanie elektrykéw z technika”, zaini-
cjowanego przez Jacka Kuczkowskiego z Kota SEP przy Veolia Energia t6dz
S.A., spotkalismy sie na poczatku kwietnia w wiekszej grupie cztonkéw
SEP na Politechnice Lédzkiej. Celem spotkania byto zwiedzenie Muzeum
Politechniki £6dzkiej oraz Muzeum Sportu i Turystyki.

Muzeum Politechniki Lédzkiej powstato w 1985 r., w roku jubileuszu
40-lecia Politechniki £6dzkiej. Pomystodawca powotania muzeum byt
doc. M. Mieszkowski, bliski wspotpracownik pierwszego rektora Pt prof.
Bohdana Stefanowskiego.

W pazdzierniku 2019 roku muzeum stato sie jednostka ogélnouczel-
niang, podlegta rektorowi.

Zebrane w muzeum zbiory przyblizyta nam Matgorzata Wilbik - dy-
rektor muzeum.

Krystyna Popiel wilustrowanej prelekgji przyblizyta nam historyczne
uwarunkowania powotfania Politechniki t6dzkiej.

Na pietrze, na ktérym znajduje sie muzeum, wszystko sie zmienito,
tak zresztg jak i sama Politechnika. Nie zmienito sie tylko audytorium im.
Andrzeja Sottana, znane wszystkim, ktérzy koriczyli Wydziat Elektryczny.

Nowym elementem jest umieszczone przed wejscie do audytorium
popiersie uczonego.

Obejrzelismy takze film z 2005 roku z prof. Michatem Jabtoriskim
(cztonkiem honorowym SEP). Duza cze$¢ z nas obecnych miata z nim
wyktady, jak zwykle ciekawie prowadzone, tak jak i opowies¢ o uczelni
od jej zarania, ptynaca z ekranu telewizora.

W Muzeum Politechniki, wéréd zgromadzonych licznych doku-
mentow ilustrujacych historie Politechniki £&dzkiej, szczegbine miejsce
zajmuje Ksiega Pamieci Oséb Zastuzonych dla Politechniki. Z inicjatywa
gromadzenia i dokumentowania zastug wystapita w 1987 r. Rada Mu-
zeum, z jej przewodniczacym prof. Bronistawem Sochorem (cztonkiem
honorowym SEP). Zbiory te sg ciggle wzbogacane.

Z muzeum poszlismy do Akademickiego Centrum Sportowo-Dy-
daktycznego Politechniki tédzkiej ,Zatoka Sportu”. Kompleks sportowy
przedstawit nam Arnold Lorens. Obiekt otwarty jest dla wszystkich, nie
tylko dla spotecznosci akademickiej. Co zobaczylismy?

Zaczeli$my od tzw. czesci suchej. W tej czesci budzi respekt wysoka
na 17 miszeroka na 30 m $cianka wspinaczkowa. Spetnia ona warunki do
rozgrywania nawet mistrzostw swiata. Sg tez mniejsze, tatwiejsze Scianki
dla poczatkujacych i dla dzieci.

Strefa sucha to tez: wielofunkcyjna hala sportowa na 500 osob,
sitownia, korty do gry w badmintona, stoty do gry w tenisa stotowego.

Potem przeszliémy do tzw. strefy mokrej i tu zapoznali$my sie przede
wszystkim z ptywalnia, a w niej zkrytym basenem 50-metrowym (jedyny
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Uroczysty ubidr rektora Pt

w todzi). Basen o wymiarach olimpijskich sktada sie z 10 toréw. Cieka-
wostka jest to, ze dzieki wbudowaniu dwéch rzeddw stupkéw startowych
i specjalnego mechanizmu, jeden rzad stupkéw mozna przesunaci dzieki
temu otrzymujemy dwa baseny 25 metrowe.

Jedna ze scianek wspinaczkowych
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Basen ptywacki 50 m

Na terenie ptywalni znajduja sie: basen zregulowanym dnem od 0 az
do 5 metréw, 4 platformy do skokéw do wody, umieszczone na wysokosci
do 10 metréw oraz cztery trampoliny na wysokosci 1i 3 metréw.

Po zapoznaniu sig znowoczesnymi rozwigzaniami technicznymi po-
jechalismy windg do Muzeum Sportu Turystyki, ktére podlega Urzedowi
Miasta todzi.

Gospodarzem w dniu naszego pobytu byt Wojciech Owczarek. Mu-
zeum poswiecone jest historii tédzkiego sportu i turystyki, od XIX w. do

Z ZYCIA KOt

wspotczesnosci. Ekspozycja w szczegdlny sposéb podkresla wielonaro-
dowy charakter t6dzkiego srodowiska sportowego przed 1939 r. Wsréd
upamietnionych medalistéw i uczestnikdw olimpiad s3: Roman Kantor,
Maria Kwasniewska czy Artur Partyka.

Plakaty z okazji olimpiad

Oprécz pamigtek mozna obejrze¢ filmy dokumentujace wazne
wydarzenia i poznac specyfike poszczegélnych dyscyplin. Mozna tez
sprawdzi¢ sie wsiadajac na profesjonalny rower szosowy umieszczony
na trenazu. Warto odwiedzi¢ to muzeum oraz Zatoke Sportu i czynnie
sie zaangazowac.

Foto: uczestnicy spotkania

Przy opracowaniu wykorzystano informacje ze strony: https://p.lodz.pl
i https//muzeum-lodz.pl.

Boguchwata — Porcelana XXXL
— kierunek Rzeszow

Halina Rejniak
Marek Szor (czes¢ techniczna)
Koto Terenowe nr 2

W dniach od 14 do16 kwietnia 2024 r. odbyt sie kolejny wyjazd z cyklu
,Cudze chwalicie, swego nie znacie” zorganizowany dla cztonkéw Oddzia-
tu Loédzkiego SEP staraniem Kota Terenowego nr 2. Trasa wiodta z Lodzi
przez Radom, Oronisko, Rzeszéw, Boguchwate, Lancut i Lezajsk, z ktdrego

wrocilismy do miejsca startu. Gtéwnym celem technicznym byto zwie-
dzanie Zaktadéw Porcelany Elektrotechnicznej ZAPEL S.A., najstarszego
producenta izolatoréw elektrotechnicznych w Polsce.

Jak powstaja ogromne izolatory
Sprawozdawcq wizyty w ZAPEL S.A. jest Marek Szor.
Kulminacyjnym punktem naszego wyjazdu byto zwiedzanie w ponie-

dziatkowe przedpotudnie, 15 kwietnia 2024 r. Zaktaddw Porcelany Elektro-
technicznej ZAPEL S.A. w Boguchwale. W latach 1936-1939, z inicjatywy
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Przed budynkiem firmy Zapel

o6wczesnego ministra skarbu Eugeniusza Kwiatkowskiego, powstata
koncepcja uprzemystowienia kraju przez utworzenie Centralnego Okregu
Przemystowego zlokalizowanego w obszarze obecnych wojewddztw:
Swietokrzyskiego, podkarpackiego, lubelskiego, matopolskiego i cze-
$ciowo mazowieckiego. Wiasciciel fabryki w Cmielowie, Stanistaw Syska,
w 1938 roku podjat decyzje: Dla dobra kraju i ludzi wybuduje w Boguchwale
fabryke porcelany elektrotechniczne;.

Zaktad Energetyczny w Moscicach koto Tarnowa wybudowat w Bo-
guchwale podstacje zasilajaca w energie elektryczna fabryke porcelany.
Pierwsze wyroby opuscity fabryke jeszcze w sierpniu 1939 roku. W czasie
Il wojny $wiatowej fabryka nadal pracowata, dajac prace i ochrone za-
trudnionym ludziom przed deportacjami do obozéw zagtady. Dziataty
tam réwniez komorki konspiracyjne polskiego panstwa podziemnego.
Stanistaw Syska wraz z synem prowadgzili fabryke az do grudnia 1948 roku,
gdy pozbawiono ich prawa wiasnosci przez upanstwowienie fabryki. Dzi$
fabryka jest najwiekszym w Polsce producentem izolatoréw porcelano-
wych i kompozytowych. Produkowane sg nawet izolatory na najwyzsze
napiecia 1100 kV, posiadajace dtugosc¢ przekraczajacg 10 metréw.

Podstawowymi surowcami do produkgji izolatoréw porcelanowych
sa: glina, kaolin, piasek, tlenek glinu. Surowce te sa mielone w mtynach
kulowych, mieszane z wodg w proporcjach wynikajacych z wieloletniej
praktyki, potwierdzonej udokumentowanymi badaniamilaboratoryjnymi
dla poszczegoélnych typdw i rodzajéw izolatordw. Z prasy prozniowej
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wyttaczana jest porcja masy ceramicznej, zwana ptoszka, w postaci walca
podatnego na obrébke plastyczna.
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Ptoszka

Nastepnie jest ona podsuszana oporowo przez okoto 30 godzin. Pro-
ces tenzmniejsza poziom wilgoci w ptoszce, minimalizujac mozliwosc jej
pekniecia. Nastepnie, na tokarkach, skrawa sie zewnetrzne powierzchnie
izolatora, tworzac charakterystyczny ksztatt kloszy. Izolatory po wytocze-
niu poddawane sg procesowi suszenia, celem zredukowania do minimum
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ich wilgotnosci. Suche izolatory poddawane sa operacji szkliwienia,
celem ktdrej jest natozenie na ich powierzchnie szkliwa tworzacego po
wypaleniu warstwe zabezpieczajaca czerep izolatora oraz zwiekszajaca
wytrzymatos¢. Niektére czesci izolatoréw pokrywane sa réwniez spe-
cjalnym grysikiem ceramicznym. Tak przygotowane izolatory wypalane
sg w piecach gazowych, w temperaturach do ok. 1300°C przez okoto
3 doby. Caty proces sterowany jest komputerowo w fazie grzania oraz
studzenia.

Kolejnym etapem jest odciecie technologicznych naddatkéw na
koncach kazdego izolatora oraz zamontowanie wiasciwych oku¢ przy
pomocy spoiwa cementowego, metalicznego badz siarkowego. Zgodnie
zwdrozonym systemem I1SO 9001, kazdy etap produkcji jest nadzorowany,
kontrolowany i udoskonalany w sposéb ciagty.

-
-
[ ]
[
-
s
-
B
"
L]
L
"
(1
.

e .
Stanowisko badania izolatorow

Dzieki temu wszelkie usterki wychwytywane s na wczesnym etapie
produkgji, umozliwiajac powtérne wykorzystanie surowcow i pétpro-
duktéw. Kazdy izolator poddawany jest réznym badaniom pod katem
wystepowania wad wewnetrznych oraz sprawdzenia jego wytrzymatosci.
Wyrobami koncowymi sa: izolatory liniowe — stojace i wiszace, stacyjne:
wsporcze i przepusty oraz aparatowe: przepusty transformatorowe
i ostony. Odrebnga grupg izolatoréw sg izolatory kompozytowe. Srednio
60-70% produkcji przeznaczona jest na eksport. Produkowane izolatory
spetniaja wymagania norm krajowych i miedzynarodowych. Uwzgled-
niajac fakt, ze kazdy wyrdb w trakcie wypalania kurczy sie o okoto 10%,
a przygotowanie surowcow jest procesem niepowtarzalnym - jako$¢
produkowanych izolatorédw zastuguje na najwyzsze uznanie*.

Tekst dotyczqcy wizyty w zaktadach ZAPEL uzyskataprobate Michata Kra-
- snopolskiego, przedstawiciela firmy ZAPEL S.A., ktory przekazatnam réwniez
Piec do wypalania izolatoréw zdjecia ilustrujgce proces produkcji. Bardzo dziekujemy za mitq wspofprace.
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Artystycznie i historycznie

Swoimi wrazeniami dzieli sie Halina Rejniak.

Szanowne Kolezanki i Koledzy z Kota Terenowego nr 2 SEP oraz
z pozostatych két.

Chciatabym dzi$ powspominac nasz sympatyczny wyjazd. Jeszcze
raz dziekuje za mite towarzystwo i zapraszam do obejrzenia zdje¢ odwie-
dzonych miejsc. Hasto przewodnie naszych wyjazdéw ,Cudze chwalicie,
swego nie znacie” bez watpienia buduje nasza dume. W trakcie zwiedza-
nia nasuwaty mi sie wspomnienia i skojarzenia ze znanym ,cudzym” itym
wiekszg czutam rados¢ z pieknego ,naszego”.

Muzeum Pablo Picasso w Maladze
—Muzeum Jacka Malczewskiego
w Radomiu

Muzeum im. Jacka Malczewskiego w Radomiu byto jedna z naj-
bardziej wyczekiwanych atrakcji tej wycieczki. Kolekcja muzealna liczy
okoto 50 obrazéw olejnych, 10 akwarel i ponad 50 rysunkéw. Wsréd
prezentowanych dziet mielismy przyjemnos¢ obejrze¢ stynne obrazy:
+Autoportret z muza” i ,Zatruta studnia z autoportretem” oraz szereg
portretéw cztonkéw rodziny i znajomych artysty. Jacek Malczewski,
najwybitniejszy polski symbolista, urodzit sie w 1854 roku w Radomiu
w rodzinie zwigzanej z miastem od pokolen. Dlatego tez w muzeum
eksponowane jest obszerne archiwum rodzinne, na ktére skfadaja sie
dokumenty, dyplomy, zdjecia i listy. Artysta wywodzit sie z rodziny
szlacheckiej herbu Tarnawa, a w trakcie swojego zycia i kariery miat
stycznos¢ z wieloma wielkimi osobistosciami, takimi jak Jan Matejko
czy Stanistaw Wyspianski. Swoim talentem dzielit sie takze wyktadajac

Jacek Malczewski Autoportret
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na Akademii Sztuk Pieknych w Krakowie oraz uczac malarstwa kobiety
i uzdolnione wiejskie dzieci. Tematyka obrazéw Jacka Malczewskiego
ewoluowata wraz z wiekiem i do$wiadczeniami. Duzy wptyw na jego
tworczos¢ miata m.in. Smier¢ ojca oraz pierwsza wojna swiatowa. Jacek
Malczewskizmartw 1929 roku, pozostawiajac po sobie wiele wspaniatych
dziet.

Wydawac sie moze, ze liczne autoportrety zdradzajg narcystyczne
sktonnosci Jacka Malczewskiego. Jednakze umieszczanie siebie na ob-
razach w rzeczywistosci nie wynikato z narcyzmu malarza. ,Malowanie
siebie byto dla niego po prostu najprostsze. On zawsze malowatzmodela,
a siebie miat zawsze pod reka. Po prostu brat lustro i malowat” — zdaniem
historyczki sztuki Zofii Katarzyny Posiadaty.**

Przez wiele lat muzg i Zrédtem inspiracji dla Jacka Malczewskiego
byta Maria Balowa. Nazywat ja ,Afrodyta swego zycia”. Stata sie ona
gtéwna bohaterka jego dziet, a takze niezwykle wazna postacig w zyciu
prywatnym. Dzielita ich duza réznica wieku, bowiem Maria byta o 25
lat modsza od malarza. Maria Kinga Balowa byta Zzona Stanistawa Bala,
ktory uwielbiat malarstwo Malczewskiego. Jako mezczyzna majetny,
na terenie swojej posiadtosci Tuligtowy pod Lwowem wybudowat dla
Malczewskiego pracownie ze szklanym dachem. Malarz tworzyt tam
w okresie wakacyjnym i $wigtecznym, kochat to miejsce, czut sie tam
swobodnie, cieszyt sie wolnoscig artystyczna i muza u swego boku. Rysy
ukochanej umieszczat w wielu pracach i w réznorodnych kontekstach.
Odnajdziemy je w przedstawieniach Ellenai, Beatrycze, Salome, a tak-
ze wsrdéd mrocznych chimer czy demonicznej Smierci. Niewatpliwie
byta dla niego wielkim wsparciem i Zrédtem natchnienia. Malczewski
przypisywat Marii Balowej role sprawcza w swojej sztuce, a umiesz-
czanie jej portretéw w wielu obrazach byto forma deklaracji jego
uczud. ¥**

Tate Modern w Londynie, Park
Vigelanda w Oslo
— Patac Brandta w Oronsku

Zaskoczenie - tak jednym stowem mozna podsumowac wizyte
w Patacu Jézefa Brandta. Zwiedzilismy wystawe sztuki wspétczesnej, dzie-
wietnastowieczne wnetrza patacowe, spacerowalismy po zabytkowym
parku. Centrum Rzezby Polskiej to przestrzenie wystawiennicze w bu-
dynku muzeum, oranzerii, kaplicy i wozowni oraz warsztaty rzezbiarskie
dla artystow: odlewniczy, kowalski, ceramiczny i stolarski. W ekspozycji
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Centrum rzezby wspétczesnej w Ororisku



i w Parku Rzezby podziwialismy prace wybitnych rzeZbiarzy, miedzy
innymi stawnej Magdaleny Abakanowicz.

Park Gratas koto Druskiennik
— Pomnik Czynu Rewolucyjnego
w Rzeszowie

Rzeszéw, dzieki wytezonej pracy prezydenta oraz samorzadowcéw,
stat sie wzorem do nasladowania dla wielu mniejszych miast. Miasto jest
czyste, ukwiecone, przycigga turystow i inwestoréw (z branzy lotniczej,
chemicznej, budowlanej, informatycznej), a takze wielu studentéw. Wia-
dze w chwili potrzeby przyjety rzesze uchodzcédw wojennych. Stusznie
jest chwalony i komplementowany.

Pomnik czynu Rewolucyjnego w Rzeszowie

Przewodnik zwrécit naszg uwage na obiekt z czaséw stusznie minio-
nych —Pomnik Czynu Rewolucyjnego, monument stojacy od 1974 r.w cen-
tralnym punkcie komunikacyjnym Rzeszowa. Prezydent miasta Konrad
Fijotek wystapit 0 zgode na przeniesienie pomnika w grudniu ubiegtego
roku. W styczniu biezacego roku wojewoda Ewa Leniart wyrazita zgode
na przeniesienie pomnika na cmentarz zotnierzy radzieckich przy ulicy
Lwowskiej w Rzeszowie. Na razie nie wiadomo, kiedy takie przenosiny
mogtyby nastapi¢. Watek ten nasuwa mysl o ,cudzym” znakomitym
pomysle na kontrowersyjne pomniki przesztosci — Parku Gratas koto
Druskiennik.

Jednym z gtéwnych zabytkéw Rzeszowa jest zamek zbudowany
na miejscu patacu warownego Lubomirskich. Na przestrzeni wiekdw
ulegat zniszczeniom i kolejnym odbudowom. Aktualnie stanowi sie-
dzibe sadu okregowego, do 1981 roku znajdowato sie w nim wiezienie.
Od lat 50. XX wieku budynek nosi nazwe Zamku. Zamek jest pieknie
usytuowany pomiedzy alejg Pod Kasztanami a Aleja Lubomirskich.
W poblizu Zamku znajduje sie patac petnigcy funkcje letniej rezydenc;ji
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Lubomirskich. Jest to zabytkowa magnacka rezydencja wypoczynkowa
w stylu péznobarokowym z elementami rokoko, powstata w latach
90. XVII wieku na zlecenie Hieronima Augustyna Lubomirskiego na
terenie dawnej winnicy, jako cze$¢ kompleksu ogrodowego wokét
zamku. Obecnie w patacu ma swoja siedzibe Okregowa Izba Lekarska
w Rzeszowie.

Hampton Court
—Zamek w tancucie

Muzeum - Zamek w tancucie ma oferte dla turystéw o najrézniej-
szych upodobaniach: dla mitosnikdw architektury i sztuki dostepny jest
zamek, dla mitosnikéw pojazddw i sportéw konnych - stajnie zamkowe,
wozownia zamkowa, ujezdzalnia, dla mito$nikéw przyrody i architektury
krajobrazu - storczykarnia, oranzeria, park przyzamkowy i zewnetrzny.
Zwiedzanie parku byto prawdziwa przyjemnoscia, mito oglada¢ piek-
nie utrzymane kompozycje i cieckawe nasadzenia. Wydaje sie jednak,
ze na kolegach jeszcze wieksze wrazenie zrobity wnetrza, sadzac po
zdjeciach.

Whnetrza patacu w taricucie

Kolejnymi wtascicielami zamku byty stynne rody magnackie: Lu-
bomirscy, Czartoryscy i Potoccy. W czasie drugiej wojny swiatowej byt
siedziba administracji niemieckiej. Ostatni wiasciciel taricuta byt skoliga-
cony z waznymi rodami niemieckimi, dzieki czemu patac ocalat. Ostatni
wiasciciel zdotat wywiesc kilkadziesigt wagondw cennego wyposazenia
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zamku tuz przed wkroczeniem wojsk rosyjskich. Przypuszcza sie réwniez,
ze przed zniszczeniem uchronit go napis wykonany cyrylica, ze obiekt
stanowi muzeum.

Lezajsk — pamiec doskonata

i
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Organy w Bazylice Zwiastowania NMP w Lezajsku

We wspomnieniach wszystkich pozostata wybitna pamie¢ brata
przewodnika po Bazylice Matki Bozej Pocieszenia przy Sanktuarium
i Klasztorze oo. Bernardynéw w Lezajsku. Oczywiscie, nie mozna nie

opisa¢ organéw, ktére sa klejnotem bazyliki, jednym z najstarszych
i najcenniejszych instrumentéw na $wiecie. Organy gtéwne s potaczone
z dwoma sasiednimi instrumentami w nawach bocznych, tworzac jeden
monumentalny zesp6t organowy, na ktérym - jedynym w $wiecie -
moze gra¢ 3 organistow réwnoczesnie. Organy licza 74 gtosy, w tym
orzet i efekty gtosowe: kukutki, bebna, ptaszkéw, horribile w organach
$rodkowych oraz tamburion w organach potudniowych. Tradycja gtosi,
ze autorami przebogatego programu ikonograficznego, a takze wyko-
nawcami ornamentyki barokowej i rzezb byli zakonnicy bernardynscy.
Organy ufundowata rodzina Potockich. Polski kompozytor Tadeusz Machl
napisat koncert na troje organéw, ktéry w wykonaniu 3 organistéw odbyt
sie dotychczas tylko jeden raz.

Bazylika powstata na miejscu objawien Matki Boskiej z J6zefem w 1590
roku. W bocznym ottarzu bazyliki 0.0. bernardynéw pw. Zwiastowania
NMP znajduje sie cudowny, taskami stynacy obraz Matki Bozej Pocieszenia
w Lezajsku. Odbywaja sie do niego pielgrzymki.

Z informacji przewodnika wynika, ze miejsce miato ok. 600 uzna-
nych uzdrowien. Obraz jest koronowany. Ostatnia koronacja zostata
dokonana przez Jana Pawta Il. Wczesniejsze korony byty kilkakrotnie
skradzione.

Obiadem w Pustelni Ztotego Lasu w Rytwianach zakonczylismy
wycieczke. Czekamy na nastepna i piekne wrazenia.

Dziekujemy organizatorom za tak ciekawy wyjazd. Zarzadowi Od-
dziatu £oédzkiego SEP dziekujemy za dofinansowanie, ktére umozliwito
udziat licznemu gronu uczestnikéw, a dyrektor Annie Grabiszewskiej
dziekujemy za pomoc organizacyjna i wktad pracy w przygotowanie
obszernych materiatéw o zwiedzanych miejscach.

Foto: Matgorzata Hoffner, Adam Pawefczyk, Marek Szor
Zrédta:

*  https://www.youtube.com/watch?v=wDO0jrFZJybo oraz informacje
uzyskane w czasie zwiedzania firmy.

**  https://www.polskieradio.pl/39/156/Artykul/1252213, Jacek-Malczewski-
Zycie-przedstawione-w-autoportrecie

¥** https://niezlasztuka.net/ciekawostki/jacek-malczewski-i-maria-balowa/

/wiedzanie Centralnej Dyspozytorni
Mocy MPK £6dz Sp. z 0.0.

Jakub Gateski
Koto Terenowe nr 2

W dniach 26-27 marca 2024 r. Centralng Dyspozytornie Mocy MPK
£6dz Sp.z 0.0 odwiedzili cztonkowie Oddziatu £ ddzkiego Stowarzyszenia
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Elektrykéw Polskich. Wsréd licznie przybytych obecni byli przedstawi-
ciele Kota Terenowego nr 2, Kota SEP przy Veolia Energia £6dz S.A. Kota
Terenowego nr 1, Kota SEP przy PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz,
Studenckiego Kota SEP im. prof. Michata Jabtoriskiego oraz nauczyciele
z Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego SEP wraz z mtodzieza z Zespotu
Szkét Edukacji Technicznej nr 20 im. Marszatek Jézefa Pitsudskiego.

W czasie trwania wizytacji zaprezentowano i szeroko oméwiono
zmodernizowane w 2022 roku stanowisko dyspozytorskie oparte na
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systemie ZENON, ktére umozliwia zdalne sterowane podstacjami trak-
cyjnymi oraz energetycznymi. Ponadto zwiedzajacy mogli zapoznac sie
ze stanowiskiem zdalnej kontroli sterowania i ogrzewania zwrotnic, ktéry
realizowany jest w oparciu o system VETRA.

Nalezy podkresli¢, ze zainstalowany w MPK £6dz Sp. z 0.0. system
dyspozytorski ZENON jest najnowoczesniejszym tego typu rozwigzaniem
w Polsce, wirdd przedsiebiorstw komunikacyjnych eksploatujacych
trakcje tramwajowa.

Foto: Matgorzata Hoffner

Swietlne ciekawostki z todzi

Andrzej Gawrysiak
Koto SEP przy Veolia Energia todz SA.

W dniu 23 kwietnia 2024 r. Zarzad Kota SEP przy Veolia Energia t6dz
S.A. zaprosit cztonkéw SEP (wszystkich kot Oddziatu £édzkiego) i sym-
patykéw na spotkanie pod hastem: Spotkania elektrykéw z technikg... tym
razem... Swietlng.

Pod opieka pomystodawcy i organizatora kol. Jacka Kuczkowskiego
obejrzelismy dwie ciekawe ekspozycje zlokalizowane w todzi. Spo-
tkali$my sie przed Muzeum Munduréw Policyjnych Swiata przy ulicy
Wiékienniczej 5 (otwarcie pazdziernik 2023 r.).

Muzeum prezentuje kolekcje munduréw policji i zadarmerii z catego
$wiata. Mozna zobaczy¢ mundury stynnych wioskich Carabinieri czy
nawet Carabineros De Chile. Sg mundury kilku francuskich Gendarmerie,
sq tez hiszpanscy Guardia Civil czy Kanadyjczycy z RCMP (Kanadyjska
Krélewska Policja Konna), stynni brytyjscy policjanci ztzw. Bobby hetmem.
Sa tez mundury z Azji, kilka modeli z Australii. Jezeli chodzi o datowanie,
to wiekszos¢ munduréw powstato w latach 1993-2023. Wyjatkiem jest
kilka uniforméw z lat 70. i 80.
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Efekty swietlne

Efekty Swietlne i nie tylko

Wiasciciel Grzegorz Fajngold zaprezentowat cata zebrang kolekcje.
Mielismy mozliwos¢ zabawy i przymierzenia zaréwno munduréw, jak
i nakry¢ gtowy.

Spacer pasazem Hilarego Majewskiego, ulica Jaracza i Piotrkowska
doprowadzit nas do Muzeum Swiatta przy ul. Piotrkowskiej 17/lok. 22U
(otwarcie sierpien 2022 r.). To interaktywna przestrzen petna swietlnych
atrakgji, zawiera 10 tematycznych pokoi, m.in. projekcje laserowe, pokdj
dzungla (fluorescencja i ultrafiolet), pokdj ksiezycowy, rozproszenie
Swiatta, pokdj luster, odwrécony pokoj, TikTok Room.
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Obejrzelismy wszystkie atrakcje, kazdy uczestnik miat mozliwos¢
zrealizowania wtasnego pomystu na zdjecie, zabawe czy film.

Szczegoblne zainteresowanie wzbudzit pokéj z automatami do gier
zlat 90. XX wieku.

To byty trzy godziny wspdlnej zabawy i poznanie ciekawych, nowych
obiektéw w todzi.

Na zakoniczenie spotkania, poza planem, organizator zaproponowat
zobaczenie dwéch pobliskich atrakcji: Narodziny Dnia - Artystyczne
Podwoérko Wojciecha Siudmaka przy ul. Wieckowskiego 4 i Pasaz Rézy -
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mozaika lustrzana Joanny Rajkowskiej przy ul. Piotrkowskiej 3. Kilka 0s6b skorzystato
z tej propozycji.

Foto: Andrzej Gawrysiak

Zrédto:

https://lodz.travel/turystyka/co-zobaczyc/lodzkie-muzea/100-manekinow-
muzeum-mundurow-policyjnych-swiata/

https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=muzeum+swiatla+lo-
dz+otwarcie&mid=12DA4009ED7220DDF60212DA4009ED7220DDF602&FORM=VIRE

PS. ulica Widkiennicza to poza Piotrkowska, chyba najbardziej znana ulica w
todzi, m.in. jako ulica Kamienna z piosenki Agnieszki Osieckiej, ale nie tylko..., zre-
witalizowana w 2023 r.

\V Poznanskie Dni Elektrycznosdi,
Poznan, 18-20 kwietnia 2024 .

srednich, jaki studentéw. Jest to idealna okazja na rozwijanie swoich pasji

Kinga Flis zwigzanych z elektronika, do zdobywania wiedzy i wymiany doswiad-
Studenckie Koto SEP im. prof_ Michata Jab’[orﬁskiego czen miedzy réznymi pokoleniami pasjonatéw elektryki, jak réwniez
elektroniki.

Prey Politechnice tOdeLeJ Dzieki wsparciu ze strony Oddziatu £6dzkiego SEP, nasze koto byto

reprezentowane przez trzyosobowa delegacje.
W dniach 18-20 kwietnia 2024 r. odbyta si¢ juz IV edycja Poznariskich Oficjalne rozpoczecie wydarzenia odbyto sie w czwartek, 18 kwietnia
Dni Elektrycznosci (PDE), majaca miejsce w Poznaniu. o godzinie 10:15 w Centrum Wyktadowym Politechniki Poznanskiej. Przed-
PDE to wydarzenie, ktérego gtéwnym celem jest poszerzeniewiedzy  stawiono oferte edukacyjng Wydziatu Automatyki Robotyki i Elektrotechni-
dla wszystkich mtodych entuzjastéw elektryki zaréwno uczniéw szkét ki oraz Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznariskiej,

Uczestnicy IV Poznariskich Dni Elektrycznosci w Poznaniu
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po czym odbyt sie wykfad inauguracyjny pt. ,Transformacja systemu
elektroenergetycznego”. Dodatkowo zaprezentowano przedstawicieli
firm partnerskich wydarzenia: ENEA Operator, ENPROM, ASTAT, WIPEN,
Elektromontaz, Sonel oraz Solaris. Po przerwie obiadowej, kolejnym
punktem programu dnia byto zebranie Studenckiej Rady Koordynacyjne;j.

Szkolenie przeprowadzone przez firme Finder

Drugi dzien PDE uczestnicy zaczeli od $niadania, po czym wybrano
sie na wykfady i szkolenia techniczne zorganizowane przez firmy part-
nerskie. Delegaci Oddziatu t6dzkiego SEP zdecydowali sie na szkolenie
i wyktad przeprowadzony przez firme Finder, podczas ktérych opowia-
dano o automatyce przemystowej sktadajacej sie z urzadzen takich jak:
przekazniki, styczniki, liczniki energii czy pierwszy na $wiecie programo-
walny przekaznik logiczny OPTA. Pokazano, jak w tatwy sposéb nauczy¢
sie programowania przekaznikdw. Podczas szkolenia uczestnicy mieli za
zadanie zaprogramowac przekaznik OPTA, aby symulowac tryby pracy
maszyny takie jak: praca, awaria, serwis.

Po przerwie kawowej odbyt sie drugi wyktad przeprowadzony przez
przedstawiciela firmy Schneider Electric, ktory przedstawit najnowszy typ
zabezpieczenia silnikowego, zabezpieczajacy silnik przed skutkamizwaré¢

28

i przecigzen, mierzacy na biezaco parametry pracy oraz rozpoznajacy typ
awarii wystepujacej w silniku.

Poznan, Stare Miasto

Wieczorem odbyt sie bankiet z okazji X-lecia Akademickiego Kota SEP
przy Politechnice Poznanskiej, na ktérym oficjalnie zakoriczono wydarze-
nia. Przedstawiono historie Poznanskich Dni Elektrycznosci, wreczono
oficjalne podziekowania dla przedstawicieli firm partnerskich bioracych
udziat w PDE oraz pogratulowano tegorocznym organizatorom tego
wydarzenia. Zaprezentowano obecny sktad Akademickiego Kota SEP
oraz opowiedziano historie dziatalnosci kota na przestrzeni dziesieciu lat.

“INDSCI

Delegaci SK SEP Pt na bankiecie

Trzeci dzier OgdInopolskich Dni Mtodego Elektryka zostat poswieco-
ny na zwiedzanie atrakgji turystycznych Poznania, gtéwnie na zwiedzanie
Starego Miasta oraz poszukiwanie rogali swietomarcinskich.

W imieniu swoim, jak i wszystkich delegatéw ze Studenckiego Kota,
chcielibysmy serdecznie podziekowa¢ Oddziatowi tédzkiemu SEP za
umozliwienie nam wyjazdu na tak niesamowite wydarzenie, jakim sg
Poznanskie Dni Elektrycznosci.



W ODDZIALE tODZKIM SEP

Kompensacja mocy biernej

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada
2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczer w obrocie energig elektrycz-
ng zmienito zasady dotyczace mozliwosci rozliczania z energii biernej
odbiorcéw niskiego napiecia. Do tego momentu spétki dystrybucyjne
mogty rozlicza¢ odbiorcédw niskiego napiecia w uzasadnionych przy-
padkach i jedynie z energii biernej o charakterze indukcyjnym. W stycz-
niu 2021 r. spétki dystrybucyjne publikowaty swoje zaktualizowane
taryfy oparte o rozporzadzenie z 13 listopada 2020 r., ktére zezwalaty
na rozliczanie odbiorcéw niskiego napiecia niezaleznie od charakteru
mocy. Ta zmiana znacznie zwiekszyta pule odbiorcéw energii elektrycz-
nej rozliczanych z energii
biernej.

Jednocze$nie wiekszos¢ AN I Ro
odbiorcéw niskiego napie-
cia charakteryzuje sie po-
borem energii o charakterze
pojemnosciowym, czesto
o bardzo duzej asymetrii
obciazenia wynikajacej ze
stosowania urzadzen jed-
nofazowych. Odbiorcy $red-
niego i wysokiego napiecia
réwniez zauwazyli pewne
problemy zwigzane z kom-
pensacjg mocy biernej.
Wraz z rozwojem techniki
napedowej opartej na prze-
miennikach czestotliwosci,
znacznie zwiekszyla sie dy-
namika zmian obciazenia,
jednoczesnie coraz czesciej
stosowane instalacje PV
zmniejszyty margines btedu
kompensacji mocy biernej
indukcyjnej.

Wszystkie powyzsze
aspekty sprawity, ze klasycz-
na kompensacja oparta na
regulatorze sterujgcym stycznikami zatgczajacymi poszczegélne stopnie
tréjfazowych kondensatoréw do kompensacji mocy biernej indukcyjnej
lub dtawikéw do kompensacji mocy biernej pojemnosciowej przestata
zapewniac skuteczng kompensacje w nowoczesnych przedsiebiorstwach.
Nowoczesne problemy wymagajg nowocze snych rozwigzan. Dzieki
rozwojowi urzadzen energoelektronicznych powstato urzadzenie o na-
zwie Sinexcel Advanced Static Var Generator (Sinexcel ASVG), na rynku
polskim czesciej nazywane kompensatorem aktywnym, ktére, dzieki

mocy biernej ASVG

aniro.pl

AKTYWNE KOMPENSATORY

mozliwosciom tranzystoréw bipolarnych z izolowana bramka (IGBT) oraz
zaawansowanym algorytmom sterowania, stato sie odpowiedzig na
wszelkie problemy zwigzane z kompensacjg mocy biernej oraz w duzej
mierze na problemy z jakoscia energii elektryczne;j.

Charakterystyka urzadzenia Sinexcel ASVG pozwala na dynamiczna,
ptynna regulacje generowanej mocy biernej charakteru indukcyjnego
lub pojemnosciowego na kazdej fazie niezaleznie. Czas odpowiedzi
na zmiane obcigzenia wynosi mniej niz 15 ms, a minimalna wartos¢
regulacji to 0,1 kVar. Dodatkowo, dzieki funkgji symetryzacji obciaze-
nia, mozemy zwiekszy¢ autokonsumpcje instalacji PV w sytuacji, kiedy
w wyniku asymetrii obcigzenia na jednej lub dwéch fazach moc czynna

Advanced Static Var Generator

przeptywa w kierunku sieci, a na pozostatych jednej lub dwéch fazach
moc czynna jest pobierana z sieci. Szeroki zakres mocy od 10 kVar do
100 kVar w wykonaniu nasciennym i od 100 kVar do 800 kVar, a takze
mozliwos¢ modutowej rozbudowy, zapewniajg dostosowanie do potrzeb
odbiorcy.

Wszystkie powyzsze cechy sprawiajg, ze kompensator aktywny
Sinexcel ASVG zapewnia maksymalng skuteczno$¢ kompensacji mocy
biernej w kazdych warunkach.



STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
Oddziat Lodzki
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Dom Technika, IV p., pok. 409 i 404
tel. 42 630 94 74, 42 632 90 39
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** Egzaminy kwalifikacyjne dla 0sob na stanowiskach EKSPLOATACJI i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym

% Kursy przygotowujgce do egzamindw kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)
% Kurs POMIARY PARAMETROW OSWIETLENIA ELEKTRYCZNEGO WE WNETRZACH
¢ Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne i praktyczne)

¢ Kursy specjalistyczne na zlecenie firm
¢ Konsultacje jednodniowe przygotowujace do egzaminu kwalifikacyjnego
** Prezentacje firm

** Reklamy w Biuletynie Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

** Organizacja imprez naukowo-technicznych (konferencje, seminaria)

OSRODEK RZECZOZNAWSTWA Ot SEP

oferuje hogaty zakres ustug technicznych i ekonomicznych:
Ekspertyzy i opinie urzadzen i instalacji energetycznych
Ocena usprawnier, pomystow, projektw i wnioskow racjonalizatorskich urzadzen i instalacji energetycznych
Badania techniczne urzadzen energetycznych
Opracowywanie Instrukeji Organizacji Bezpiecznej Pracy i Instrukeji Eksploatacji urzadzen i instalaci energetycznych
Wykonywanie pomiardw instalacji elektrycznych (w tym ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej)
Prowadzenie nadzordw inwestorskich i autorskich

Odbiory jakosciowe urzadzen energetycznych

Sporzadzanie Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow i budowli

Sprawdzanie stanu technicznego systemdw ogrzewania z uwzglednieniem efektywnosci Zrodet ciepta

Sprawdzanie systemow klimatyzacji w zakresie sprawnosci systemu i doboru jego wielkosci do wymogdw chtodzenia
Wyceny maszyn, urzadzen oraz obiektéw energetycznych

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty energetyczne

Rekomendacje dla wyrobow i ustug branzy elektrycznej

OR Ot SEP tel. 42 632 90 39, 42 630 94 74

Pozycja i ranga SEP sg gwarancjg najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci



