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Funkcja btedéw Carla Gaussa - wykres gestosci prawdopodobienstwa
wystgpienia okreslonego btedu pomiaru w funkcji jego wartosci.

(G — to pewna kategoria bfedu, tzw. odchylenie standardowe)
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fatalnych BLEDOW

okreslania poprawnych MODELI i JEDNOSTEK MIAR
- wybranych kategorii fizycznych i ekonomicznych

+ geneza tych btedéw (tzw. nadmiarowych, czyli ,grubych”)
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PRENUMERATA

F Przegladu " oferujemy naste warian-
ty prenumeraty: roczna, pélroczna i kwartalna w wersji papierowej, roczna
PLUS (wersja papierowa + dostep do Portalu Informaciji Technicznej),
ulgowa, ciagla PLUS (pr; ie do ia - 10%
rabatu), zagraniczna.

’,’ PORTAL INFORMAC]I TECHNICZNE]
http://www.sigma-not.pl

Prenumerata roczna (wersja papierowa) — 299 PLN (brutto),
pétroczna — 149,50 PLN (brutto), cena 1 egz. — 11,50 PLN (brutto)

Zakiad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp.zo.0.,
ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa
Zaklad przyjmuje zamdwienia na prenumerate na dowolny okres.
« Prenumerata roczna PLUS — cena — 419 PLN (brutto).
Koszt wysytki — 32 PLN,
F 7y, zWy umowe p
(odnawianej automa1yczme co roku), otrzymuja 10% bonifikaty.
Czlonkowie stowarzyszer naukowo-technicznych zrzeszonych w FSNT-NOT
oraz uczniowie szko! technicznych kazdego szczebla maja prawo do za-
prenumerowania 1 egz. po cenie ulgowei pod warunkiem przestania do

formularza i (lub pii ietu wplaty),

ostemplowanych pieczecia kola SNT lub szkoly.

ciaglej

Prenumeratg mozna zamowic:

« faksem: 22 891 13 74, 22 840 35 89, 22 840 59 49

* e-mailem: prenumerata@sigma-not.pl

* przez internet: www.sigma-not.pl

* listownie: na adres Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT

* telefonicznie: 22 840 30 86 lub 22 840 35 89

Wplat na prenumerate mozna dokonywaé na ogolnie dostgpnych blankie-
tach w urzedach pocztowych (przekazy pienigzne) lub bankach (polecenie
przelewu), przekazujac Srodki na konto:

Wydawnictwo SIGMA-NOT Sp. z 0.0., ul. Ratuszowa 11

00-950 Warszawa, skr. pocz. 1004

nr 24 1020 1026 0000 1002 0250 0577

Na blankiecie wplaty nalezy poda¢ nazwg zamawianego czasopisma, liczbg
zamawianych egzemplarzy, okres, wersjg i ceng prenumeraty oraz adres
zamawiajgcego.

Dla prenumeratoréw na rok 2019 Wydawnictwo oferuje dodatkowo roczniki
archiwalne na plytach CD w cenie 49 PLN brutto za kazdy rocznik.

Prenumerate przyjmujq tez:
© urzedy pocztowe oraz dorgczyciele w miescie i na wsi
(z dostawa do domu),
B ze wysylki j przyjmuje Zaklad

Kolporlazu SIGMA-NOT nr konta:
BANK PKO BP 24 1020 1026 0000 1002 0250 0577
Cena 1 egz. z wysytka — 5,81 USD/4,97 euro, roczna prenumerata (wersja
papierowa) - 151,01 USD/129,33 euro, prenumerata roczna PLUS - 184,01
USD/157,33 euro koszt wysytki 70 USD/60 euro. Przyjmowane sg rowniez
czeki, a takze — zaptata w ziotych wg kursu dolara badz euro.

W wersji papi jina ydania mozna
skladac hezposredmo na stronie www. punumema ruch.com.pl
Ewentualne pytania prosimy kierowa¢ na adres e-mail: prenumerata@ruch.
com.pl lub kontaktujac si¢ z Telefonicznym Biurem Obstugi Klienta pod
numerem: 801 800 803 lub 22 717 59 59 — czynne w godz. 7.00 - 18.00
Koszt potaczenia wg taryfy operatora

PISZA

I'NNI

w najnowszym raporcie Zwiazku Przedsigbiorcow i Pracodawcow eks-
perci zauwazajq, ze system opodatkowania firm w Polsce jest absurdalny
i nie daje szans na uksztaltowanie sie klasy Sredniej. Malutki przedsie-
biorca osiagajacy przych6d w wysokosci 3 tys. zt placi w daninach duzo
wigksza czes¢ tego przychodu (w skrajnych przypadkach nawet 60%) niz
firma generujaca kilkaset tysiecy ztotych miesiecznie. Jak podaje portal
kurier365.pl, ten stan rzeczy przypomina raczej strukture kolonialng
i uniemozliwia rozw6j przedsiebiorczosci w Polsce

Zyskalismy kolejny dowéd na to, ze male firmy to ekonomiczna pod-
stawa parnstwa.

sze$ciu ucznibw postanowito w ramach $wietowania pierwszego dnia
wiosny poplynac na wyspe na stawie w Konstancie-Jeziornie na zbudo-
wanych przez siebie tratwach ze styropianu. Traf chciat, ze ich wyczyny
zobaczyta policja. Na miejsce przyjechaly cztery zastepy strazy pozarnej
i dwie lodzie - relacjonowal reporter TVN Warszawa. Uczniom nic sig
nie stato. Zostali ubrani w kapoki i bezpiecznie przetransportowani na
brzeg, jednak sprawaq zajmie si¢ teraz sad rodzinny.

Gdyby zamiast wagarowac, uczyli sie historii, wiedzieliby, ze styropian
+ wladza = klopot.

celnicy z Filipin podczas kontroli w centrali pocztowej otwarli nadang
w Polsce przesytke. W opakowanych na prezent pudetkach z ciastkami
zbozowymi i platkami znaleZli fiolki i foliowe woreczki z pajakami. Nali-
czyli tacznie 757 tarantul o wartosci 310 tys. pesos, czyli prawie 20 tys. 1.
Czyzby polska nisza eksportowa?

kiadka nad ulica Siemianowicka w Bytomiu léni nowoscia, niestety za-
braklo schodéw, by piesi mogli wejé¢ na nia z ulicy. Smiatkowie wspinaja
sie po stromym nasypie, wydeptujac tor przyszlej Sciezki. Jak to sie stato,
zastanawiajq sie bytomianie. Jak ujawnia Fakt, fakty s takie, ze kladka
stanowiaca element rewitalizacji dzielnicy, powstata w ramach szersze-
go, wspdifinansowanego przez UE projektu ,Stworzenie przyjemnych
i bezpiecznych przestrzeni dla mieszkaficow Rozbarku”. Jednak na etapie
projektowania promenady nie ujeto schod6w, bo nikt wtedy o nich nie
pomyslat. W koricu schody ujeto, lecz w oddzielnym projekcie, ktérego
nigdy nie zrealizowano.

A miata by¢ polityka sp6jnosci.

opolski radny, ktéry przez 12 lat jezdzit bez prawa jazdy, zostal czton-
kiem komisji egzaminacyjnej kandydat6w na instruktorw jazdy. Zdaniem
redaktoréw Opotygodnia byt to niewtasciwy czlowiek na niewlasciwym
miejscu.

Defekty dodaja, ze egzamin komisyjny to nic dobrego.

dostalas drogi pierScionek zareczynowy? Powinna$ zaplaci¢ podatek! —
ostrzega next.gazeta.pl. Zgodnie z przepisami, pierScionek zareczynowy
o wartosci ponad 4902 zt nalezy traktowac jak darowizne, od ktorej
narzeczona powinna zaplaci¢ podatek. Krajowa Informacja Skarbowa
usciéla, ze narzeczona, jako osoba niespokrewniona, wpada do trzeciej,
ostatniej grupy podatkowej i zobowiazana jest ztozy¢ zeznanie o nabyciu
rzeczy i praw majatkowych SD-3 w terminie miesiaca od dnia powstania
obowiazku podatkowego.

Wiadomo, diamenty naj(drozszym) przyjacielem dziewczyny.

w sprawozdaniu dotyczacym teren6w, ktére czesciowo zwolniono
z oplat za grunty w zwiazku z prowadzeniem dziatalnosci publicznej,
urzedniczka zamiast 18 tys. m* wpisata 18 tys. ha. Pomytka miata konse-
kwencje, o czym informuje portalsamorzadowy.pl. Nowa Stupia w wo-
jewodztwie Swietokrzyskim awansowata z 966. na 18. miejsce wérod
1555 gmin wiejskich sklasyfikowanych pod wzgledem zamoznosci. Na tej
podstawie resort finanséw uznaf, ze w 2019 r. Nowa Stupia nie tylko nie
zastuguje na wyrbwnawcza subwencje (w poprzednich latach bylo to ok.
6 min zi), ale bedzie musiata zaplaci¢ ok. 2,5 min zt janosikowego. Pomyl-
ke zauwazono dopiero w pofowie roku. Zwrot janosikowego dostanie,
lecz subwencja przepadta.

Za to p6t roku siedzenia na hektarach — bezcenne. =if
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w sprawozdaniu dotyczacym terendw, ktére czeSciowo zwolniono
z opfat za grunty w zwiazku z prowadzeniem dziatalnosci publicznej,
urzedniczka zamiast 18 tys. m* wpisata 18 tys. ha. Pomytka miata konse-
kwencje, o czym informuje portalsamorzadowy.pl. Nowa Stupia w wo-
jewbdztwie Swietokrzyskim awansowata z 966. na 18. miejsce wsréd
1555 gmin wiejskich sklasyfikowanych pod wzgledem zamoznosci. Na tej
podstawie resort finanséw uznat, ze w 2019 r. Nowa Stupia nie tylko nie
zastuguje na wyréwnawcza subwencje (w poprzednich latach byfo to ok.
6 min z1), ale bedzie musiata zapfaci¢ ok. 2,5 min zt janosikowego. Pomyt-

ke zauwazono dopiero w potowie roku. Zwrot janosikowego dostanie,
lecz subwencja przepadta.

Za to p6t roku siedzenia na hektarach — bezcenne. u if



KIeszczow;est najbogatsza gmlnq w Polsce. Suma
dochodow na mieszkanca jest naprawde spora
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Sprawdz >

‘ Materiat reklamowy NN Investment Partners TFI S.A

Kleszczow jest najbogatszta w Polsce gming, biorac pod uwage TFI posiada zezwolenie KNF na prowadzenie
1 . - 3 - s dziatalnosci. Inwestycje w fundusze inwestycyjne
wskaznik dochodow podatkowych na jednego mieszkarnca - wynidst w wia2a sie 2 ryzykiem — wiecej na nntfl.pl

redakcja ! s g
ub. r. ok. 31 tys. zt - wynika z opublikowanego przez MF zestawienia.

KONTAKT Z AUTOREM Na drugim biegunie jest gmina Potok Gérny z dochodem podatkowym N ajnowsze
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Metpeo-ZNACZY MIERZE
TEKST DR INZ. WOJCIECH URBANISKI

Kaidy cztek obyty
w $wiecie bez wahania po-
éréd najstarszych zawodéw
uprawianych przez ludzkie

zni METRO
IE. Nazwa pigkna, staro-

emie wyré

zytna: metron (metron) to

miara, logos (logos)
wo. Nie sposéb prowadzi¢
jakiejkolwiek produkcji i wy-

miany débr, wladaé¢ plemio

nami, gromadzi¢ majetnosci
bez podejmowania podsta-
viczeri w pracowni o g
Urbarski wowych choé ynnosci
miarowych. Wraz

m cywilizacji pomiary sf ly sie istotnym elemen

dzienn ziatah zawodowych kazdego cztowieka

Rolnik mierzyt uprawiang role, ilos¢ zasie:
branych ploné Inik stale mie
oraz wyroby s go warsztatu; kupiec mierzyt i przeliczat
arz odwazat

ebytq

sprzedawane tfowary; lekarz, a pi

sktadniki sporzqdzanego leku; podréiznik okreslat p
droge; rytm zycia wyznaczaly pomiary czasu. Historia rozwo-
ju wiedzy i postepu technicznego jest éciéle zwigzana z rozwo-
jem metod i $rodkéw pomiarowych oraz stopniowym udo-
skonalaniem jednostek miar. Od pradawnych czaséw wiedza
ludzka o $wiecie wzrasta wraz z dokfadnosciq pomiaréw, be-
dqcych gtéwnym sposobem obiektywnego poznania. Niemal
wszystkie wspéiczesne teorie fizyczne szukajq potwierdzenia
swych zatozers wlasnie w wynikach pomiaréw.

Cztowiek miarq wszechrzeczy” — to zdanie Protagorasa
ma oczywiscie dwojaki sens. Z jednej strony jest to synte-
ka filozof go antropocentrycznego, jedno-
ierdzeniem istniejgcego sta-

ami swego ciata

za stanowi
cze$nie jednak jest prostym s
nu rzeczy,

mierzyt wszystkie przedmioty. Mato kio zdaje sobie dzi§ spra

metreo

we, jak wiele antropometrycznych wi

nie zbudowaé. Najczesciej uzywane byly

miedzy rozpostartymi palcami dioni

py — stopa, dtugoé¢ przedramienia

na dtugoé ostartych ramion — sqzeri, dtugo$éé kroku

krok. Wigksze odlegtosci okreslano zasiegiem rzutu kamie-

nia i strzafu z zq miarq drogi byto

staje tos¢, po przebyciu kiérej zaprzezone w jarzmo

zatrzymywaly sie ze zmeczenia.

orawne pokonywanie przestrzeni, operowanie najprost-

rowanie niewielkimi nawet spotecz-

ami wymagato wyksztatcenia kolejnej umiejetno:

pomiaru czasu. Naturalne miary su to okresy — a wiec

czas powtérzen zjawisk dobrze znanych, zwigzanych z wielko-
$ciami astronomicznymi. Ziemia, Ksi i Sforice zdefiniowa-

miesiqc i rok. O kré dmierza
] f

ocby kolejnymi uderzeniomi serca czy powtarzanymi jed-

nostajnie modlitwami, jak Pacierz czy Zdrowaska. Pamietamy
eli Bolestawa Prusa, matula
pedzenia

Rozalig, siostre Antka z no
wiasnie na 3 Zdrowaski, na sosnowej desce, dla
choroby, do pi hlebow

Wiele nazw miar przetrwa

g unefa...
o do dnia dzisiejszego juz tyl-
ko w przystowiach i porzekadiach, np.: objetosci — miarka,

korzec, garniec; masy — fut, grzywna, funt, talent, kamien,

cetnar. Ktéz z nas potrafitby sie jeszcze nimi postugiwac
Badaniem wartoéci takich wiaénie miar, ich ukladéw i gene-
zy zajmuije sig niezwykle fascynujqca nauka pomocnicza hi-
storii: metrologia historyczna.

O podstawowym znaczeniu metrologii dla funkcjono-
wania grup spofecznych mogq éwiadczyé poswiecone jej
liczne zapisy w najwazniejszych cy
gach, reguluj e Hammura-
biego, Biblii i Koranie.
z odpowiednich miar, sposobu wykonania pomiaré
zawierajq papieskie bulle, konstytucie sejméw,

ozmaite ustawy i rozporzqdzenia.

Mmﬁmm.n:;lm

1z6wki dotyczqce korzystania

rzetelno$
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Mars Climate Orbiter

sonda NASA wystrzelona 11 grudnia 1998 roku
przeznaczona do badan pogody, atmosfery

| klimatu MARSA jako czes¢ programu

Mars Survevor’98.

23 wrzesnia 1999 roku, w trakcie wchodzenia
na orbite kontakt z satelitg zostat przerwany
w wyniku

btedu w projekcie komputera sterujgcego misjq.



Koszt misji wynosit w catosci (Mars Climate Orbiter
oraz Mars Polar Lander) 327,6 miliona USD:

193,1 miliona dolarow na zaprojektowanie

i zbudowanie sond, 91,7 miliona dolarow

na wystrzelenie oraz 42,8 miliona dolaréw na koszty
operacyjne.

Korpus satelity mierzyt 2,1 m wysokosci,

1,6 m szerokosci i 2 m dtugosci. Z wyjatkiem
aparatury badawczej, baterii oraz gtéwnego silnika,
systemy statku byty zdublowane!



Mars Climate Orbiter rozpoczat planowany manewr
zajecia pozycji na orbicie 23 wrzesnia 1999 roku

o 09:00:46 UTC. Stracono z nim kontakt radiowy,
gdy znajdowat sie za Marsem, o godzinie 09:04:52,
49 sekund wczesniej niz sie spodziewano.

0 9:27:00 UTC sonda miata wyjs¢ z cienia
radiowego planety. Dwa dni pozniej NASA
poinformowata o utracie misji Mars Climate Orbiter.
Zamiast znalez¢ sie na oczekiwanej wysokosci
140-150 km nad powierzchnig planety, orbiter trafit
na wysokosc¢ 57 km i wkrotce kontakt

Z nim zostat stracony. Sonda ulegta zniszczeniu

w atmosferze Marsa.



10 listopada 1999 NASA upublicznita raport komisji powypadkowej.

Przyczyng byf b’fad ludzki, a konkretnie uzycie

roznych JEDNOSTEK przy wyznaczaniu trajektorii lotu sondy.
Program przetwarzajacy instrukcje kontroli naziemnej uzywat

jako jednostki sity anglosaskich (amerykarskich) FUNTOW,
podczas gdy oprogramowanie sondy (europejskie) uzywato

jako jednostki sity metrycznych NIUTONOW. Pomytka stopniowo
narastata w czasie podrozy.

W rezultacie po ponad dziewieciu miesigcach trajektoria lotu
obnizyta sie w stosunku do planowanej o 170 kilometrow.

Jak na ironie, misja miata pomoc w komunikacji z Igdownikiem
Mars Polar Lander, ktory roztrzaskat sie potem takze
o powierzchnie Marsa w grudniu 1999 roku.
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Czeski btad japonskiego brokera

Strata: 225 min dolarow

W 2005 r. broker banku Mizuho miat sprzedac
jeden udziat firmy ,J-Com” za 610 tys. jenow.
Przez roztargnienie wystawit na sprzedaz

610 tysiecy udziatdw w cenie 1 jen/szt.
Transakcja objeta wiecej udziatow niz istniato

na rynku! Broker trzykrotnie probowat anulowac
sprzedaz, ale bezskutecznie. W wyniku jego
nieostroznosci na gietdzie powstat chaos,

a bank stracit 225 mln dolarow.

* %k %k
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Niewyspana pracownica niemieckiego banku powinna wzig¢
urlop na zadanie. W czerwcu 2013 r. kobieta miata przelac
na konto klienta 64,2 euro. Otworzyta odpowiedni
formularz w komputerze, ale przegrata z ogarniajaca j3
sennoscig. Zdrzemneta sie oparta o klawiature wciskajgc
klawisz z cyfrg 2. Podczas krotkiego snu uczynita ze swojego
klienta miliardera, przelata mu 222 222 222,22 euro!



Pracownica zostata zwolniona,
a s3d nakazat nowemu
miliarderowi zwrot gotowki.
Wyrzucona z pracy kobieta
takze wystgpita do sadu,

ktory orzekt, ze nie powinna
straci¢ pracy, a za btedny
transfer nalezy sie jej tylko
reprymenda.
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szwedzki VASA i polski WODNIK



Dane techniczne:

e trzymasztowy galeon, zbudowany wiekszosci ze szlachetnego debu czarnego;
e wypornos¢: 1210 ton;
e dtugosc:
- kadtuba — 61 m,
- Z bukszprytem — 69 m,
- miedzy stewami— 47,5 m,
e maksymalna szerokosc¢ kadtuba — 11,7 m;
e wysokos¢ nadbudowek rufowych — 19,3 m;
e zanurzenie — 4,8 m;
e powierzchnia zagli— 1275 m?;
e zatoga: 145 marynarzy i do 300 zotnierzy piechoty morskiej;
e uzbrojenie:
- 64 dziata roznych wagomiarow w baterii burtowej:
- 48 dziat 24-funtowych na dwoch poktadach dziatowych,
- 8 dziat 3-funtowych,
- 2 dziata 1-funtowe,
- 6 mozdzierzy (1x 16-funtowy, 1x 62-funtowy i 3x 35-funtowe).







VASA:

zbudowany miedzy 1626 a 1628 rokiem

w Sztokholmie na zlecenie kréla

Gustawa Adolfa. Krol miat wptyw na prace
projektowe, zyczyt sobie miedzy innymi,

zeby nowy okret byt najwiekszym z galeonow,
a przy tym byt smukty.

W rezultacie powstat najsilniejszy - lecz zbyt dtugi i wysoki

jak na swojg szerokos¢, wyposazony w wysokie i bogato
zdobione nadbudowki. 120 ton balastu kamiennego byto
niewystarczajgce do zrownowazenia wysoko potozonych mas,
w tym zwiekszonej artylerii umieszczonej na gornym poktadzie.
Widoczne to byto juz podczas préoby statecznosci, lecz pomimo
niepokojgcych wynikow, admirat Klas Fleming dopuscit okret
do wyptyniecia w probny rejs.




10 sierpnia 1628 roku ,Vasa” pod dowddztwem kapitana
Sofringa Hanssona wyruszyt w pierwszy probny rejs z portu
sztokholmskiego, obserwowany z brzegu przez ttumy ludzi.
Jeszcze w obrebie portu, po postawieniu zagli i wydostaniu
sie zza ostony nabrzeznych skat, pod wptywem podmuchu
wiatru okret silnie przechylit sie na lewga burte.

Po nabraniu wody przez otwarte furty dziatowe,

okret przewrdcit sie na burte i zatonat.

Przeptynat zaledwie nieco ponad jedng mile...

Ptaskie dno, niewielkie zanurzenie, ogromna przewaga
czesci nadwodnej nad podwodng, niewystarczajacy
kamienny balast i na dodatek zgromadzone na gérnych
poktadach ciezkie dziata spowodowaty, ze jednostka
ledwie utrzymywata rbwnowage na wodzie,

nawet bez zZagli.



Wytrawny znawca dam
Tu poznaje panne Ebbe Brahe

Krol wojownik
Tworca
najnowoczesniejszej
armii Europy




UWAGA!

okret zostat rowniez zbudowany
asymetrycznie, poniewaz
miedzynarodowe zespoty
szkutnikow — skandynawskich

i niderlandzkich,

uzywaty roznych jednostek miary.
Uzywana byta stopa amsterdamska
oraz stopa szwedzka, roznigce sie
o ponad 1,5 cm.

Spowodowato to rdznice

w roztozeniu masy obu stron okretu
I
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Budowa mostu,
zaczynajac z dwach stron
jednoczesnie,

jest moze wygodna,

ale dos¢ ryzykowna.
tatwo tu

o widowiskowa wpadke.

Taka zaliczyli w 2013 roku inzynierowie odpowiedzialni za budowe
mostu nad Renem, fgczacego niemiecki i szwajcarski Laufenburg.
Kiedy obie czesci mostu spotkaty sie posrodku, okazato sie,

ze rozni je... 54 cm wysokosci. Wszystko przez to, ze Niemcy liczg
wysokos¢ od poziomu Morza Pétnocnego, Szwajcarzy natomiast —
od Morza Srédziemnego. Rézni je 27 centymetréw, a ktog w biurze
projektowym zamiast roznice zniwelowac, to jg podwoit.
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WIBROAKUSTYKA

w wydaniu katastroficznym

W maju 1940 roku w USA w Tacoma Narrows

w stanie Waszyngton oddano do uzytku most wiszgcy —

jeden z najdtuzszych na sSwiecie wowczas.

Wykonany zostat jako konstrukcja stalowo-betonowa

w stylu Art Deco i odznaczat sie szlachetng estetyka.

Jego waskie przesto, po ktorym poprowadzono dwie jednopasmowe
jezdnie, miato imponujgca dtugosc¢ 840 metrow.

Niestety wkrotce — 7 listopada 1940 roku ulegto zniszczeniu.



Tacoma i Mount Rainier — 4392 m. n.p.m.
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Most Tacoma Narrows jest znany na catym Swiecie ze wzgledu
na widowiskowe zawalenie sie w 1940 roku.

Konstrukcja tego mostu byta modelowym przyktadem struktury
wybitnie nieodpornej na oddziatywanie wiatru. Gtowne przesto
przy dtugosci 840 m miato zaledwie 12 m szerokosci.

Lekki pomost byt zbyt wiotki, a jego konstrukcja wpadata

w drgania (tzw. parametryczne) nawet przy stabych
podmuchach. Dodatkowo wysokie | waskie wieze tworzyty
zawirowania powietrza silnie wzmacniajgce drgania jezdni.
Juz podczas budowy falowanie catej konstrukcji dawato sie

we znaki robotnikom.

Po otwarciu w maju 1940 r. most stat sie atrakcjg turystyczng
ze wzgledu na niesamowite doznania zwigzane z chodzeniem
po nim. Z tego powodu Tacoma Narrows zyskat sobie miano
,Galopujgcej Gerty™— Galloping Gertie. Podczas mocniejszych
podmuchéw wiatru caty most tanczyt przy akompaniamencie

przerazliwego dzwieku trgcych o siebie elementow metalowych.



Rankiem 7 listopada 1940 r. wiatr wiejgcy z predkoscig
dochodzgcg do 67 km/h wystawit je] konstrukcje na
ostateczng probe. Konstrukcja pomostu wpadta w ruch
skrecajgcy z wychyleniem 8,5 m, przy skreceniu
dochodzgcym do 45 stopni.

POt godziny pozniej zaczely sie odrywac pierwsze elementy
pomostu, a po godzinie zawalit sie caty poktad.

Katastrofa ta stata sie istotng wskazowkg dla architektow.
Od te] pory pomosty usztywnia sie kratownicami I nie
projektuje sie juz tak waskich konstrukcji.
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Nie byto ofiar w ludziach. Jedyng ofiarg Smiertelng byt
kaleka, nalezgcy do Leonarda Coatswortha, czarny,
trojnogi cocker spaniel angielski o imieniu Tubby, ktory
spadf do wody, uwieziony w porzuconym aucie.

Przyczyng katastrofy mostu, oprécz wymienionej matej
sztywnosci przeset, byta takze niewystarczajgca
statecznoS¢ aerodynamiczna i zwigzana z nig
nieszczesliwa zbieznosc czestosci wtasnej drgan przeset
i pylonow (zjawisko rezonansu).






Od 1940 roku nie zarejestrowano katastrofy mostu wiszgcego na skutek wiatru
(wylaczajgc najsilniejsze huragany i tornada). W 1952 r. na miejscu starego
powstat nowy most o nazwie Tacoma Narrows |lI, a nastepnie obok wybudowano
rownoleglty most wiszgcy.
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KOSZMARY !!]

Utrata prestizu, starty, zenada.....
»,Maty btad” — konsekwencje ogromne!
Tak dziataja niewykryte na czas btedy ,,grube”!!!



no, to koniec juz

nhiemal



- WYPLJMY ZA BLEDY.
4 F \

- NIE MAMITYLE WODKI



RELACJA FILMOWA
z przebiegu katastrofy:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Katastrofa mostu Tacoma

(okno na dole strony)


https://pl.wikipedia.org/wiki/Katastrofa_mostu_Tacoma













informacje uzupetniajgce

ZAPOWIEDZ PREZENTACII:

Prelegent - elektryk-metrolog, na gruncie podstaw teorii
bteddw, przedstawi profesjonalnq analize kilkunastu zdarzen
i katastrof, powodowanych niedostatecznym nadzorem nad
ekspertyzami sporzqgdzanymi przez kadre urzedniczg

i inzynierskqg. Konsekwencjami byty znaczgce straty

i niejednokrotnie brak mozliwosci powrotu do pierwotnie
planowanych projektow. Spotkanie uzupetnione zostanie
autorskimi wnioskami.



UWAGI AUTORA

Modwimy stale o pienigdzach:
- Btedy nie w laboratoriach, a w papierach (urzednicy);
- Btad wykazanej powierzchni gruntu: 100 x 100 = 10*
- Ares (gr.), Mars (tac.) — syn Zeusa i Hery, jeden z 12 bogdw olimpijskich. Atena — sprawiedliwe reguty toczonych
walk; Mars — nikczemnos¢, konflikt, okrucienstwo, podtosc.
Konstruktorzy + oprogramowanie to Europejczycy; rakieta + start, lot i Igdowanie
to Amerykanie. Pozostat po sondzie tylko btysk na niebie Marsa (piekny widok mieli Marsjanie!);
- Czeski btad przynidst tu zamiane jednostek:
jeden udziat za 610 tys. jendw i 610 tysiecy udziatéw w cenie 1 jen/szt.
- W kolejnym przyktadzie — jeszcze wieksza strata (euro stoi wyzej niz dolar)!
Jednostka EURO zamienita sie w milion euro, czyli 1 € przeszedt w 1M€ (megaeuro);
- Twdrca stanowiska do badan silnika (i wielu innych stanowisk WSEiZ) — Tadeusz Miller;
- Najwiekszy okret swiata! Dla porodwnania nasz polski Wodnik; toczono wéwczas
(takze na Battyku) wojny polsko-szwedzkie. Vasa mogt zwyciezy¢ w kazdym starciu.
A o nieskorelowanych przyrzagdach pomiarowych niewiele sie méwi!
Miaty pewien wptyw...
Wojna 30 letnia, bitwa pod Breitenfeld (koto Lipska). Krél osobiscie brat udziat w walce!
- Laufenburg na granicy szwajcarsko-niemieckiej — dos¢ istotne znaczenie komunikacyjne.
Najkrdtsza droga miedzy np. Fryburgiem a Zurychem. Dwie czesci sSrodkowego
przesta wykonano na brzegach i zsunieto ku sobie nad nurtem Renu.
- Mount Rainier lub Mount Tacoma — stratowulkan w USA, potozony 87 km na potudniowy wschdd od Seattle,
w stanie Waszyngton. Jest to najwyzszy szczyt Gér Kaskadowych, a takze najwyzszy punkt w stanie Waszyngton.
Lezy w hrabstwie Pierce, na terenie parku narodowego Mount Rainier. Nazwa pochodzi od nazwiska brytyjskiego
admirata Petera Rainiera.
Pylon (gr.: brama) — wieza o prostokatnej podstawie, wznoszona parami i zwezajgca sie ku gorze (trapezoidalna).
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