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Podczas Xlll Miedzynarodowych Targéw Wynalazkow i Innowacji INTARG 2020 ONLINE w
Katowicach, zgltoszony przez Katedre Aparatow Elektrycznych Politechniki Lodzkiej (KAE PL) z
udzialem ZAE WOLTAN Sp. z o0.0. wynalazek ,Ultraszybkie systemy hybrydowe USH do
zabezpieczania obwodéw pradu statego o duzych energiach magnetycznych”, osiaggnat
najwyzszg ocene Miedzynarodowego Jury Targow.

Decyzjg Jury towarzyszgcego Targom Konkursu, zespot autorow w sktadzie: dr hab. Marek
Bartosik, em. prof. Pt, prof. Piotr Borkowski, dr hab. Franciszek Wojcik z KAE Pt oraz mgr Andrzej
Jeske i mgr inz. tukasz Nowak z ZAE WOLTAN, zostat uhonorowany w postepowaniach
konkursowych przyznaniem:

1. GRAND PRIX INTARG® 2020,

2. PLATYNOWEGO MEDALU INTARG® 2020,

3. TYTULU ,LIDERA INNOWACJI® 2020" w kategorii ,Produkt”,

4. PODWOJNEGO WYROZNIENIA MINISTRA FUNDUSZY | POLITYKI REGIONALNEJ.

W kazdym USH wytgczanie prgdu statego odbywa sie w prézniowej komorze z zestykiem
generujgcym osiowe pole magnetyczne. Materiat stykéw nie moze zawiera¢ sktadnikow
niskotopliwych. Mogg by¢ stosowane wybrane typy komoér prézniowych, produkowane
przemystowo dla wytgcznikow pradu przemiennego. Ultraszybkie wytgczanie DC przez USH
uzyskano dzieki opracowaniu specjalnego tgcznika prozniowego otwieranego ultraszybko przez
naped indukcyjno-dynamiczny duzej mocy utrzymywany w stanie otwarcia przez szybki zamek.
W zaleznosci od zasady dziatania, systemy USH mogg by¢ alternatywnie stosowane w dwdéch
réznych dziedzinach: do ochrony przed quenchem (tj. przed awaryjnym, lokalnym zanikiem
nadprzewodnictwa) cewek elektromagneséw nadprzewodzacych we wszystkich obszarach ich
stosowalnosci oraz do zabezpieczania wszystkich systemow i pojazddéw trakcji elektryczne;
zasilanej prgdem statym. Przy tych samych zasadach dziatania, USH przeznaczone dla kazdej z
dziedzin bedg sie roznity wyposazeniem, sposobem pracy | sterowania, tworzac dwie rodziny
systemow zabezpieczania obwodow pradu statego: DCSS i DCU HM. Zaleznie od przeznaczenia
systemu USH, stosowane sg dwie jego odmiany o réznych zasadach dziatania. USHF z
komutacjg wymuszong jest to ultraszybki, niespolaryzowany tgcznik hybrydowy DC o topologi
hybrydy rownolegtej prézniowo-tyrystorowej, z wymuszonym sprowadzaniem do zera pradu
statego w prézni za pomocg impulsu pradu o kierunku przeciwnym, uzyskanego z dodatkowego
Zrodta zatgczanego za pomocg modutu tyrystorow. USHN z komutacjg naturalng jest to
ultraszybki, niespolaryzowany tacznik hybrydowy DC o topologii hybrydy réwnolegtej prézniowo-
tranzystorowej, z naturalnym sprowadzaniem do zera pradu statego w prézni spowodowanym
réznicg pomiedzy napieciem tuku dyfuzyjnego w komorze prézniowej a napieciem przewodzenia
dotgczonego réwnolegle dwukierunkowego modutu tranzystorowego zatgczanego krotkotrwale.
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Kazda z tych odmian USH ma uktad wytgczajgcy o budowie umozliwiajgcej samoczynne
dostosowywanie do dowolnego kierunku pradu gtéwnego (tzw. zdolno$¢ autoadaptacji). W obu
dziedzinach zastosowan USH sg dotychczas stosowane tgczniki magnetowydmuchowe, znane
od poczatku historii elektrotechniki. Majg one relatywnie dtugi czas wtasny otwierania rzedu 20
ms oraz nieokreslony dodatkowy czas tukowy (rzedu 2 + 3 statych czasowych obwodu).
Wyczerpaty one mozliwosci rozwojowe wynikajgce z zasady ich dziatania. Na tle dotychczas
uzywanych tgcznikow magnetowydmuchowych systemy USH sg bezkonkurencyjne ze wzgledu
na swa dynamike (czas wytgczania < 2 ms), niezawodnos¢ i skutecznos¢ ochrony. Nowa technika
ultraszybkiego wytgczania prgdéw statych zostata eksperymentalnie zweryfikowana w obu wyzej
wymienionych dziedzinach zastosowan.

Wiecej informacji o sukcesie na stronach: http://www.kae.p.lodz.pl/start.php?show/page/160/
oraz https://www.intarg.haller.pl/

ULTRASZYBKIE SYSTEMY HYBRYDOWE DO ZABEZPIECZANIA

OBWODOW DC O DUZYCH ENERGIACH MAGNETYCZNYCH

v ODPOWIEDNIKI STRUKTURALNE USH NA RYNKACH v

SWIATOWYCH NIE BYLY DOTYCHCZAS STOSOWANE
RODZINA DCSS | DLA OCHRONY ELEKTROMAGNE-
SOW NADPRZEWODZACYCH OD QUENCHU

‘ [RODZNA DCU-HM | DLA SYSTEMOW DC1 1 DC2

TRAKCJI KOLEJOWEJ | POKREWNYCH

€ SYSTEMY DCSS ZAMONTOWANE
W EURO-SZAFIE: V1 - Z KOMUTACIA
WYMUSZONA, V2 - Z NATURALNA.

ANY W SKRZYNI DACHOWE) <>

Evmczmx DCU-HM ZAMONTO
OWNY tACZNIK PROZNIO

PARAMETRY ZNAMIONOWE DCSS:
IV.12U=3kV,1=0.6,2,13kA
V.2=» U=1500V,=600A

FINANSOWANIE:
Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

& ] [FINANSOWANIE:
4 |Europejska Orga-
nizacja Badan Ja-

PARAMETRY ZNAMIONOWE DCU-HM:
1) V.1 U=3kV,1=0,8;1,25; 1,6 kA
2) V.1 U =3KkV,1=1; 1,6; 2,5; 3,15 kA | [l

2xDCs v .

drowych CERN

1) Taborowe; 2) Podstacyjne

>

KONSORCJUM: KATEDRA APARATOW ELEKTRYCZNYCH POLITECHNIKI LODZKIEJ

(LIDER) ORAZ ZAKLAD APARATURY ELEKTRYCZNEJ WOLTAN SP.Z 0.0. (PARTNER)
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