WARTO PRZECZYTAC W ELEKTROINSTALATORZE NR 4/2025

Oddajemy w Panstwa rece kwietniowy numer ,Elektroinstalatora” poswiecony magazynom
energii elektrycznej — rozwigzaniom zaréwno dla gospodarstw domowych, jak i dla duzych
instalacji przemystowych. Obserwowany na catym swiecie dynamiczny wzrost udziatu
odnawialnych zrédet w miksie energetycznym stawia nowe wyzwania przed operatorami sieci i
uzytkownikami koincowymi. Kluczowa odpowiedzig na zmiennos$¢ produkcji oraz fluktuacje
zapotrzebowania stajg sie systemy magazynowania energii.

Globalnie dominujaca technologig magazynowania pozostaje od dekad magazynowanie wodne
typu pompowego, ktére stanowi ok. 95% catkowite] mocy zainstalowanej magazynow,
odpowiadajgc za blisko 160 GW na swiecie. Jednak w ciggu ostatniej dekady przyspieszyt rozwgj
magazynow elektrochemicznych — gtéwnie opartych na bateriach litowo-jonowych. W roku 2023
skumulowana pojemnos¢ instalacji bateryjnych przekroczyta 150 GWh, przy rocznym wzroscie
przekraczajgcym 40%. W krajach azjatyckich, zwtaszcza w Chinach, gdzie produkcja ogniw
litowo-jonowych odpowiada za ponad 70% globalnej podazy, powstaty najwieksze centra
montazu systemow BESS. Dynamicznie rozbudowujg swoje moce rowniez Stany Zjednoczone |
Europa, inwestujgc w lokalne linie produkeyjne baterii.

Prognozy wskazujg, ze wartos¢ rynku magazynowania energii w samych budynkach
mieszkalnych wzrosnie z 2,69 mld USD w 2024 r. do 4,58 mld USD w 2030 r., przy
$redniorocznym tempie wzrostu (CAGR) wynoszacym 9,3% w horyzoncie prognozy. Dynamiczny
rozwoj tego segmentu napedzajg szybko uprzemystawiajgce sie gospodarki regionu Azji i
Pacyfiku oraz obu Ameryk. Jednoczesnie wspierajgce polityki rzgdowe i zachety promujgce
energooszczedne technologie znaczgco zwiekszajg zainteresowanie systemami magazynowania
energii w domach. Dodatkowo ramy regulacyjne sprzyjajgce efektywnosci energetycznej we
wszystkich branzach stymulujg powszechne wdrazanie zaawansowanych domowych systemow
magazynowania energii w celu optymalizacji zuzycia oraz zwiekszenia niezawodnosci
operacyjne;j.

Obok technologii chemicznych do magazynowania energii wykorzystuje sie szerokg game
mechanicznych i termicznych rozwigzan. Magazyny sprezonego powietrza (CAES) potrafig
magazynowac setki megawatogodzin, cho¢ ich zastosowanie wymaga okreslonego
uksztattowania terenu i dostepnosci podziemnych kawern. Magazyny cieplne, bazujgce na
roztworach soli stopionych czy materiatach fazowo-przemianowych, stuzg gtéwnie do akumulacji
nadmiaru ciepta z duzych elektrowni czy zaktadéw przemystowych. Elektroniczne magazyny
kinetyczne, czyli kota zamachowe, wykorzystujg gwattownie obracajgce sie wirniki do
krétkotrwatego przechowywania energii, petnigc funkcje stabilizacji czestotliwosci.

Najczesciej spotykang konstrukcjg w instalacjach domowych i komercyjnych sg jednak bateryjne
systemy magazynowania energii — BESS. Dzieki ogniwom litowo-jonowym, LFP, a takze
rozwijajgcym sie technologiom redoks-flow, zapewniajg one modutowe, skalowalne rozwigzanie.
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Przemystowe stacje BESS o mocy od kilkudziesieciu kW do kilkuset MW znajdujg zastosowanie w
bilansowaniu obcigzenia szczytowego, a mniejsze systemy domowe (5—20 kW) pozwalajg na
przesuniecie konsumpcji energii wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczne.

Dziatanie magazynu energii elektrycznej opiera sie na przetwarzaniu i przechowywaniu energii w
formie chemicznej, mechanicznej lub cieplnej, a nastepnie jej odtworzeniu na zgdanie w postaci
napiecia i prgdu elektrycznego. W systemie BESS podstawowym modutem jest zasobnik baterii,
zintegrowany z przeksztattnikiemm AC/DC/DC oraz systemem zarzadzania energig (EMS). EMS
monitoruje stan natadowania, temperature ogniw, parametry sieci i steruje pracg przeksztattnika,
umozliwiajgc elastyczne dostosowanie tadowania i roztadowania do biezgcych potrzeb sieci lub
uzytkownika.

Zalety magazyndw energii elektrycznej sg wielowymiarowe: umozliwiajg przesuniecie zuzycia
energii w czasie, redukujg zapotrzebowanie na moc szczytowa, wspierajg stabilno$¢ napiecia i
czestotliwosci, poprawiajg jakosc¢ zasilania, a w razie awarii stanowig zrodto zasilania
rezerwowego. W kontekscie transformacji energetycznej ich rola bedzie nadal rosngé: magazyny
stanowig fundament inteligentnych sieci (smart grid) i lokalnych spotecznosci energetycznych,
pozwalajgc na integracje coraz wyzszych udziatow OZE.

Zycze Panstwu inspirujgcej lektury.

Tomasz Chargzka — redaktor naczelny
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