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Sierpniowe wydanie Elektroniki rozpoczynamy informacjq o 32. Miedzynarodowym Salonie
Przemystu Obronnego w Kielcach. MSPO jedno z najwazniejszych wydarzen branzy obronnej w
Europie. Juz teraz swoj udziat potwierdzito niemal 600 firm z 32 krajéw, ktorych prezentacje

zajma powierzchnie wystawienniczg o imponujacej wielkosci 30 tysiecy metrow kwadratowych.

Ministerstwo Obrony Narodowej wystosowato zaproszenia na to wydarzenie do 38 krajow.
MSPO odbywa sie pod honorowym patronatem Prezydenta RP Andrzeja Dudy. Partnerem
strategicznym wydarzenia jest Polska Grupa Zbrojeniowa.

Miedzynarodowy Salon Przemystu Obronnego w Targach Kielce od lat przycigga wystawcow i
odwiedzajacych z catego swiata, stanowiac platforme do wymiany doswiadczen, prezentacji
najnowszych technologii oraz nawigzywania miedzynarodowych kontaktéw biznesowych.
Wydarzenie to stanowi doskonatg okazje dla firm z branzy obronnej do zaprezentowania swoich
najnowszych produktéw i ustug, a takze do nawigzania strategicznych partnerstw. Agresja Rosji
na Ukraine powoduje napiecia w catej Europie. Dla nas wszystkich — spoteczenstwa, gospodarki i
polityki — jasne jest, ze musimy zwiekszy¢ wydatki na obronnos¢. Nasz rzad przeznacza na ten

cel rekordowe 4% PKB. — moéwit dr Andrzej Mochon - Potrzeby na sprzet i wyposazenie bedg rosty,

co przektada sie na duze zainteresowanie targami. Tegoroczna edycja MSPO nie tylko gromadzi
czotowych producentéw | dostawcow sprzetu wojskowego, ale takze ekspertéw i decydentow,
ktorzy beda dyskutowac o przysztosci obronnosci i bezpieczenstwa. W programie znajda sie
panele dyskusyjne, prezentacje technologii oraz liczne spotkania biznesowe, ktére umozliwig
wymiane wiedzy i doswiadczen miedzy uczestnikami. Miedzynarodowy Salon Przemystu
Obronnego to nie tylko najwieksze wydarzenie tego typu w Polsce, ale takze jedna z
najwazniejszych platform wymiany wiedzy i doswiadczen w branzy obronnej na swiecie.
Tegoroczna edycja pokazuje, jak istotng role odgrywajg Targi Kielce w budowaniu globalnych
relacji biznesowych i promowaniu innowacyjnych rozwigzan technologicznych.

Dalsza czesc¢ tego wydania, to ciekawe prace mtodych doktorantow WAT:

- System wizyjny dla robota fapigcego pitki. Autorzy: mgr inz. Bartosz Czaja, dr inz. Marek S.
Tatara, dr hab. inz. Jan M. Kelner. W artykule zaproponowano i przetestowano system wizyjny
stuzgcy $ledzeniu lecacej pitki w celu wypracowania sterowania dla robota wieloosiowego
majgcego za zadanie ztapanie jej. Do detekgji i lokalizacji pitki na obrazie z dwdéch, prostopadle
ustawionych, kamer zastosowano laplasjan filtru gaussowskiego (LoG) oraz autorski podsystem
filtracji rozmytej. Estymacje trajektorii lecacej pitki w przestrzeni wykonano w oparciu o metode
najmniejszych kwadratow z wykorzystaniem funkgji liniowej i kwadratowej. Zamieszczono
szczegodtowy opis proponowanego rozwigzania oraz wyniki przeprowadzonych testow.

- Zastosowanie mikrokontrolera STM32 do przetwarzania sygnatow biomedycznych w czasie

rzeczywistym: Autorzy: inz. Marek Ostrysz, dr hab. inz. Tadeusz Sondej. W artykule przedstawiono
zastosowanie mikrokontrolerow STM32 do przetwarzania sygnatoéw biomedycznych w czasie
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rzeczywistym, ze szczegolnym uwzglednieniem wykorzystania bibliotek CMSIS-DSP. Opisano
podstawy przetwarzania sygnatu fotopletyzmograficznego (PPG) i elektrokardiograficznego
(EKG), przedstawiono strukture biblioteki CMSIS-DSP i koncepcje przetwarzania sygnatéw w
mikrokontrolerach oraz przedstawiono przyktadowg implementacje algorytmow DSP.
Przedstawiono réwniez wybrane elementy optymalizacji opracowanych algorytmow
obliczeniowych, zwracajgc uwage na efektywne zarzgdzanie zasobami pamieci i mikroprocesora.
Zaproponowane rozwigzania mogg miec¢ zastosowanie w systemach elektroniki noszonej do
monitorowania parametrow zyciowych cztowieka, np. pomiaru saturacji krwi tlenem i do
obliczania zmiennosci rytmu serca.

- Projekt prototypu urzadzenia sterowania urzadzeniami elektrycznymi przy pomocy komend
glosowych: Autorzy: mgr inz. Kamil ZBROG, dr inz. Dominik Sondej. W artykule przedstawiono
koncepcje projektu prostego w konstrukgcji oraz tatwego w modyfikacji systemu umozliwiajgcego
sterowanie urzgdzeniami elektrycznymi za pomocag komend gtosowych. W ramach projektu
opracowano prototyp sktadajacy sie z dwoch gtownych modutéw roboczo nazwanych
wykonawczym oraz analizujgcym. W ramach pracy pojedynczego systemu przewiduje sie uzycie
jednego modutu analizujgcego oraz wielu modutéw wykonawczych.

- Rozpoznawanie komend gtosowych w jezyku polskim z wykorzystaniem gfebokich sieci
neuronowych. Autorzy: mgr inz. Kamil ZBROG, dr inz. Andrzej Poniecki. Artykut dotyczy
opracowania narzedzia umozliwiajgcego automatyczne rozpoznawanie komend gtosowych z
wykorzystaniem gtebokich sieci neuronowych. W projekcie wykorzystane zostaty odmiany sieci
rekurencyjnych — LSTM (ang. Long-Short Term Memory) oraz GRU (ang. Gated Recurrent Unit). Do
implementacji sieci w postaci programu uzyty zostat jezyk programowania python, z zestawem
niezbednych pakietéw programistycznych, w tym pakietow platformy TensorFlow 2. Dane uczace
zostaty podzielone na trzy podzbiory: zbiér danych uczgcych, danych walidacyjnych oraz danych
egzaminacyjnych. Przyjeto, ze metodg uczenia sieci bedzie metodg uczenia z nadzorowanego.

- Szacowanie parametrow projektu w metodyce zwinnej Autorzy: mgr inz. Kamil Krasinski, dr hab.
inz. Zbigniew Piotrowski. W artykule dokonano przeglagdu metod i narzedzi stosowanych do
szacowania czasu realizacji projektu w ramach metodyki zarzgdzania projektami Scrum. W
artykule przedstawiono nie tylko réznorodnos$¢ dostepnych technik szacowania parametrow
projektu, ale rowniez oceniono ich przydatnos¢ w réznych sytuacjach projektowych.

- Zastosowanie struktur sieci neuronowych typu transformer do detekcji anomalii danych:
Autorzy: mgr inz. Kamil Krasinski, dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski. Celem niniejszego artykutu jest
przeglad metod i narzedzi wykorzystujgcych rézne architektury sztucznych sieci neuronowych w
celu wykrywania anomalii w dostarczonych ciggach danych, ze szczegdlnym naciskiem na
architekture sieci typu transformer. Przeglad ten ma na celu zaprezentowanie aktualnego stanu
wiedzy, jak réwniez wskazanie kierunkéw dalszych badan i rozwoju w tej wcigz rozwijajacej sie
dziedzinie.

- Metoda automatycznego prowadzenia maszyn rolniczych z wykorzystaniem technologii RTK
(Real Time Kinematics): Autorzy: mgr inz. Piotr Chudzik-Lipka, dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski. W
artykule przedstawiona zostata opracowana metoda automatycznego prowadzenia rownolegtego
z wykorzystaniem technologii zwiekszania precyzji lokalizacji Real-Time Kinematics. Opisana
zostata w nim problematyka, wybrane urzadzenia i technologie, sposoéb wykorzystania RTK oraz
sama metoda prowadzenia.
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- Eksploatacja i Zywotnosc¢ akumulatordw litowo-jonowych: Autorzy: mgr inz. Adrianna Sobczak,dr
hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT. Artykut porusza tematyke zwigzang z prawidtowa
eksploatacjg akumulatoréw litowo-jonowych przy uwzglednieniu czynnikow wptywajgcych naich
zywotnos¢. W artykule przeprowadzono analize | synteze przeprowadzonych badan przez
jednostki takie jak Uniwersytet w Dalhausie, NASA czy producenta marki Nissan oraz
zaprezentowano najbardziej miarodajny sposéb uzytkowania baterii litowo-jonowych, przy
rownoczesnym maksymalnym zachowaniu parametréw technicznych i wtasciwosci ogniw.
Rozwazania zostaty ujete teoretycznie oraz graficznie, za posrednictwem tabel i wykreséw
dotyczgcych eksploatacji baterii w réznych konfiguracjach. Zostaty poréwnane rézne miary
wptywajgce na resurs danego ogniwa, ze wzgledu na parametry fizyczne i chemiczne danych
ogniw.

- Baterie przysztosci. Autorzy: mgr inz. Adrianna Sobczak, dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof.
WAT. W artykule podsumowano rozwoj technologii baterii, ktére rokujg na zyskanie miana baterii
przysztosci, a takze poruszono tematyke przetomowych rozwigzan alternatywnych dla najbardziej
popularnej obecnie baterii litowo-jonowej. Rynek innowacyjnych technologii w dziedzinie
akumulatoréw oferuje wiele ciekawych mozliwosci takich jak: szybkie tadowanie, cienkie jak
papier struktury oraz przede wszystkim potencjat zasilania samochodow elektrycznych, pomimo,
ze technologie te majg istotne wady, takie jak: niska pojemnos¢ tadowania i krétka zywotnosg.
Zostaty wyodrebnione dwa obiecujgce kierunki rozwoju: baterie sodowo-jonowe oraz akumulatory
z elektrolitem statym, ktére mogg zastapic¢ obecnie uzywane akumulatory litowe, oferujgc wieksze
bezpieczenstwo i elastycznos¢. Naukowcey, pracujgcy nad nowymi rozwigzaniami nadal
napotykajg wyzwania na swojej drodze, chociazby takie jak ekonomiczne przechowywanie energii
I zwiekszenie trwatosci akumulatoréw, co stanowi kluczowa role w kontekscie produkgji
samochodow elektrycznych. Artykut przedstawia réwniez pewne ograniczenia zwigzane z
eksperymentalnymi technologiami, ktére czesto nie spetniajg zaktadanych oczekiwan po
implementacji do $wiata realnego.

- Sledzenie referencyjne z wykorzystaniem metody unikania zagrozeri z zachowaniem minimalnej
separacji przy uzyciu adaptacyjnej metody opartej na algorytmie PSO i sterowaniu predykcyjnym
MPC, Autorem artykutu jest Piotr Pawtowski, M. Sc Eng. W artykule, przedstawiono propozycje
rozwigzania umozliwiajagcego sterowanie ruchem obiektu (agenta) w zadanym obszarze
zainteresowania, uwzgledniajgc napotkane obszary zagrozenia oraz zmiany odlegtosci od
zadanej trajektorii ruchu. W tym celu zastosowany zostat kontroler predykcyjny MPC (Model
Predictive Controller), wyposazony w optymalizator oparty na metodzie optymalizacji za pomoca
roju czastek PSO (Particle Swarm Optimization). Wtasciwosci takiego kontrolera pozwalajg na
reagowanie na zmiane warunkow otoczenia (takich jak pojawiajace sie zagrozenia), elastycznie i
responsywnie dostosowujac i korygujgc w czasie rzeczywistym krotkoterminowg trajektorie.
Przedstawiona strategia daje mozliwos¢ zdefiniowania efektywnej wymaganej separacji
pomiedzy agentem a napotkanymi, zidentyfikowanymi zagrozeniami, jednoczesnie zachowujac
podatnos¢ na btedy Sledzenia trajektorii.

Zycze Panstwu mitej lektury

Bozena Lachowicz
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