ENERGETYKA JADROWA | WODOROWA — PERSPEKTYWY
MARIAZU

Wodoér w najblizszych dziesiecioleciach ma wszelkie szanse sta¢ sie niemalze idealnym,
uniwersalnym paliwem spetniajgcym warunki bezemisyjnosci. Od kilku lat gtosno byto o
wodorze ,zielonym” uzyskiwanym na drodze elektrolizy wody z udziatem energii elektrycznej
pochodzacej ze zrodet odnawialnych. Renesans energetyki jadrowej, dla ktérego katalizatorem
stata sie wojna na Ukrainie, skierowat zainteresowanie czesci wiodacych gospodarek Zachodu
w kierunku energii jgdrowej. Stabilne i w peini przewidywalne zrédta zasilania w postaci blokéw
elektrowni jadrowych moga w przysztosci postuzyé¢ do zasilania wielkoskalowych systemow
wytwarzania paliwa wodorowego.

Wykorzystanie wodoru jako nosnika energii stato sie w ostatnich latach jednym ze
sztandarowych przedsiewzie¢ transformacji energetycznej, realizowanej przez wysokorozwiniete
kraje demokratycznego Zachodu, a stuzgcej celom dekarbonizacji i uzyskania neutralnosci
klimatyczne).

ENERGETYKA WODOROWA - NA DRODZE DO DEKARBONIZACJI

Woddr uwazany obecnie za paliwo przysztosci mozna $miato uznac za tzw. paliwo idealne. Ma on
niezwykle wysoka warto$¢ opatowa, wynoszacg 120 MJ/kg (dla poréwnania: wegiel kamienny ok.
29 MJ/kg, benzyna ok. 43 MJ/kg) i ciepto spalania 141,9 MJ/kg. Zalety i wady wodoru jako
nosnika energii zostaty przedstawione dos¢ szeroko w dotychczasowych publikacjach
prezentowanych na konferencjach naukowo-technicznych (np. [4]). Byty one przedmiotem
szczegotowych raportdw i opracowan przygotowanych przez instytucje panistwowe, placowki
naukowo-badawcze i prywatne firmy [2]. W obszarze jakze ostatnio atrakcyjnego tematu
magazynow energii, przeznaczonych do wspotpracy z odnawialnymi zrodtami energii elektryczne)
(przede wszystkim elektrowniami wiatrowymi i stonecznymi), o nieregularnej i trudno
przewidywalnej charakterystyce dostepnej mocy dostarczanej do systemu, najwieksze
pojemnosci | najdtuzszy czas sezonowego magazynowania zapewnia rodzina technologii Power-
to-Gas (w ang. skrécie P2G). Najkrécej méwiac, idea tych rozwigzan technicznych sprowadza sie
do produkgji paliwa gazowego: przede wszystkim wodoru (H2), metanu (CH4) i amoniaku (NH3) z
powszechnie dostepnych surowcow: wody i powietrza. Gazy te sg nosnikami energii chemicznej.
Moga one by¢ przechowywane przez dtugi czas liczony w miesigcach i latach, a takze przesytane
rurociggami. Wykorzystanie wodoru jako nowoczesnego paliwa, pozwoli¢ ma na objecie
dekarbonizacjg wielu obszaréw dziatalnosci ludzkiej, w ktorych tatwe zastgpienie paliw
weglowych i weglowodorowych, zdawato sie by¢ do niedawna zagadnieniem co najmniej
problematycznym. Stwierdzenie to dotyczy przede wszystkim dalekosieznego transportu
lagdowego (drogowego i kolejowego), morskiego i powietrznego ([5]), ale takze dziedzin takich, jak:
metalurgia (w tym wielkoskalowa produkcja stali i zelaza) oraz petrochemia, w ktérej woddr jest
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wykorzystywany do uszlachetniania olejow ciezkich, piaskow roponosnych i innych
niskowartosciowych weglowodorow. Obecnie ponad 90% Swiatowej produkcji wodoru pochodzi z
reformingu paliw kopalnych i wymaga stosowania energochtonnych proceséw zwigzanych z
emisjg gazoéw cieplarnianych. Spodziewany rychty rozwdoj energetyki wodorowej spowodowat
pojawienie sie w przestrzeni publicznej klasyfikacji metod produkcji wodoru w zaleznosci od
zrodta wykorzystywanej energii i technologii produkeji nazywanych odpowiednio réznymi
barwami (rys. 2).
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Rys. 2. Kod barwny réZnych technologii uzyskiwania wodoru. Z punktu widzenia transformacji energetycznej najbardziej interesujgce sg
technologie nie powodujgce uwalniania dwutlenku wegla do atmosfery, a w tym technologie wodoru ,réZowego” i ,czerwonego’,

wykorzystujace jadrowe Zrédta energii elektrycznej i/lub cieplnej (rys. autora)

Obok tradycyjnych, znanych od dawna emisyjnych metod produkcji wodoru ,czarnego”, ,szarego”
I ,niebieskiego” — zwigzanych uwalnianiem do atmosfery dwutlenku wegla, na uwage zastuguja
technologie czyste | bezemisyjne: wodor ,zielony” i ,zotty", produkowane w elektrolizerach
zasilanych z odnawialnych Zrodet energii oraz technologie produkeji wodoru wykorzystujgce
energie jgdrowg, ktdre zostang omowione w dalszej czesci artykutu. [..]

Zachecamy do lektury petnej tresci artykutu w nr 1/2024 Wiadomosci Elektrotechnicznych
https://wiadomoscielektrotechniczne.pl/
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Rys. 1 (Grafika tytutowa) Schemat funkcjonowania energetyki wodorowej zgodnie z koncepcjg Departamentu Energii USA ([2], opisy polskie —
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