Elektrownia Jgdrowa Barakah w Zjednoczonych Emiratach
Arabskich na bazie blokow energetycznych z reaktorami
APR-1400

Bliski Wschéd od dziesiecioleci zajmowat state miejsce w serwisach swiatowych agenc;ji
informacyjnych jako region ciagltych wojen i aktow terroru na tle licznych konfliktow
narodowosciowych i religijnych. Jednoczesnie ta czes¢ swiata stata sie w okresie po Il wojnie
Swiatowej jednym z najwazniejszych obszarow wydobycia surowcow energetycznych — ropy
naftowej i gazu ziemnego.

Kolejne kryzysy naftowe w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych ubiegtego stulecia i
Zwigzany z nimi wzrost cen ropy i gazu w swiecie zachodnim spowodowaty bezprecedensowe
wzbogacenie sie krajow lezgcych nad Zatokg Perska i szybkie zbudowanie w nich nowoczesnej
infrastruktury gospodarczej, co wigzato sie z koniecznoscig rozbudowy zdolnosci generacyjnych,
przesytowych i dystrybucyjnych tamtejszej energetyki. Przez lata budowano i eksploatowano tam
elektrownie cieplne opalane najtanszymi, wydobywanymi na miejscu, paliwami — gazem
ziemnym oraz surowg ropg naftowa. W drugiej i trzeciej dekadzie XXI stulecia Zjednoczone
Emiraty Arabskie (ZEA), najbardziej innowacyjny i otwarty na Smiate rozwigzania gospodarcze i
technologiczne kraj regionu, postanowit przynajmniej czesciowo odej$¢ od niebezpiecznych dla
srodowiska i klimatu zrodet emisyjnych na rzecz nowoczesnej energetyki jagdrowej i odnawialnych
Zrodet energii — przede wszystkim fotowoltaiki korzystajacej z jednych najlepszych na Swiecie
warunkoéw stonecznych. W dniu 6 kwietnia 2021 roku pierwszy blok Elektrowni Jadrowej Barakah
zaczat dostarczac energie do krajowej sieci elektroenergetycznej Emiratéw. Stopniowo sg
uruchamiane kolejne trzy bloki. Docelowo elektrownia ta zaspokoi¢ ma okoto 25% potrzeb
energetycznych kraju.

Przyczyny realizacji projektu Elektrowni Jadrowej Barakah

Federacyjne panistwo siedmiu Zjednoczonych Emiratéw Arabskich ma za sobg zaledwie po6t
wieku niepodlegtosci, ktérg formalnie ogtoszono 2 grudnia 1971 r. Wczesniej, od korica XIX wieku,
pustynne panstwa rzadzone przez lokalnych wtadcow — emiréw pozostawaty pod protektoratem
Imperium Brytyjskiego, ktére w 1968 r. podjeto decyzje o wycofaniu swych baz wojskowych z
tego regionu.
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Rys. 1. Elektrownia Jadrowa Barakah w wieczornej scenerii. Z prawej widoczne sg juz uruchomione Bloki 11 2 (fot. ENEC)

Zjednoczone Emiraty Arabskie posiadajg siodme co do wielkosci potwierdzone rezerwy ropy
naftowej na Swiecie i szoste najwieksze rezerwy gazu ziemnego. Na sprzedazy ropy i produktéw
ropopochodnych w 2019 r. panstwo to zarobito az 89,3 miliarda dolaréw. Generacja energi
elektrycznej w ZEA bazowata jak dotgd przede wszystkim na elektrowniach cieplnych opalanych
gazem ziemnym. W 2018 r. elektrownie gazowe dostarczyty 133,739 GWh energii elektrycznej.
Kolejne dwie pozycje na liscie miksu energetycznego to 1070 GWh z fotowoltaiki i 953 GWh z
elektrowni cieplnych opalanych surowg ropa naftowa.

Perspektywa wejscia Emiratow do klubu krajow wykorzystujgcych energie jgdrowg do celow
pokojowych pojawita sie po raz pierwszy w kwietniu 2008 r. wraz z publikacjg Biatej Ksiegi, w
ktérej zwrécono uwage na potencjalne korzysci mogace wynikng¢ z wprowadzenia energetyki
jadrowej do gospodarki narodowej. Decyzja o opracowaniu pokojowego, cywilnego programu
energetyki jgdrowej zostata oparta na dogtebnej ocenie przysztych potrzeb energetycznych, ktére
przy uwzglednieniu wzrostu zapotrzebowania od 4 do 9% rocznie w perspektywie roku 2020
mogtyby zosta¢ zaspokojone przez ok. 40 GW mocy zainstalowane;.

Na podstawie badan przeprowadzonych w 2007 r. stwierdzono, ze dalsza rozbudowa energetyki
bazujgcej na spalaniu gazu ziemnego dtugofalowo nie zaspokoi potrzeb energetycznych kraju.
Spalanie surowej ropy (podobnie jak gaz wydobywanej na miejscu) uznano za optacalne z punktu
widzenia logistyki, ale kosztowne i szkodliwe dla srodowiska. Wedtug dwczesnych obliczen
szerokie wdrozenie odnawialnych zrédet energii pozwolitoby pokry¢ maksymalnie do 7%
wymagane] mocy wytwaorczej energii elektrycznej do 2020 r. W tej sytuacji zdecydowano sie na
wybor o tyle Smiaty, co racjonalny — budowe duzej elektrowni jgdrowej.

Co ciekawe, w ostatnich latach Emiraty zdecydowaty sie takze na budowe... elektrowni weglowe]
Hayssan Power Plant w Dubaju (2400 MW), opalanej importowanym weglem kamiennym i
wykorzystujgcej w zatozeniu ,czyste technologie weglowe". Ostatecznie na poczatku lutego 2022
r. zdecydowano, ze obiekt ten bedzie jednak opalany gazem ziemnym. Na poczgtku 2009 r.
wtadze Emiratow przystgpity do rozmow z ekspertami w dziedzinie energetyki jgdrowej z wielu
krajow swiata w celu okreslenia ram prawnych dla programu jadrowego Zjednoczonych Emiratow
Arabskich.

Pierwszy sukces eksportowy koreanskiej energetyki jadrowej

W dniu 24 wrzesnia 2009 r. utworzony zostat w Zjednoczonych Emiratach Arabskich krajowy,
federalny urzad dozoru jadrowego — FANR (ang. Federal Authority for Nuclear Regulation) jako
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organ regulacyjny krajowego przemystu jgdrowego. Jedng z rél FANR jest zapewnienie, ze sektor
energii jgdrowej w Zjednoczonych Emiratach Arabskich jest zgodny zaréwno z przepisami
krajowymi, jak i normami miedzynarodowymi. W grudniu 2009 r. prezydent Zjednoczonych
Emiratow Arabskich Szejk Chalifa ibn Zaid an-Nahajan wydat decyzje o utworzeniu parfistwowej
spotki ENEC (ang. Emirates Nuclear Energy Corporation) z zadaniem wdrozenia w kraju
energetyki jadrowej i majacej stac sie wtascicielem przysztych elektrowni.

Wiesc¢ o planowanej w Emiratach budowie elektrowni jadrowej wywotata duze zainteresowanie ze
strony potencjalnych dostawcéow podstawowej technologii jgdrowej — przede wszystkim firm
europejskich i amerykanskich, ale rowniez potudniowokoreanskich. Wydawato sie poczatkowo, ze
to wtasnie francuska Areva czy amerykanski Westinghouse siegng po lukratywny kontrakt na
dostawe pierwszej elektrowni jgdrowe] w bogatych krajach arabskich. Stato sie jednak inaczej. 27
grudnia 2009 r. kierownictwo ENEC oznajmito o wyborze oferty konsorcjum skupionego wokot
Korea Electric Power Corporation z Republiki Korei (Korei Potudniowej) na zaprojektowanie,
zbudowanie i dtugofalowe wsparcie w eksploatacji elektrowni jgdrowych zbudowanych w ramach
krajowego programu wykorzystania energii jadrowej do celéw pokojowych. Wartos¢ kontraktu
wyniosta 20 mld USD.

Projekt przewidywat budowe czterech blokéw jgdrowych z reaktorami APR-1400, z
przewidywanym terminem uruchomienia pierwszego z nich w 2017 r.

Koreanczykom niespodziewanie udato sie skutecznie wygrac z przedsiebiorstwami europejskimi i
potnocnoamerykanskimi posiadajgcymi bez poréwnania wieksze doswiadczenie w eksporcie
energetycznych technologii jadrowych. Byta to jednoczesnie pierwsza i jak dotgd jedyna sprzedaz
eksportowa koreanskich reaktoréw energetycznych.

Budowa elektrowni

Pierwsza w historii koncesja zatwierdzona przez urzgd dozoru jgdrowego FANR zostata wydana
przedsiebiorstwu ENEC w dniu 7 marca 2010 r. Umozliwita ona zbadanie potencjalnych lokalizacji
pod budowe pierwszej elektrowni jagdrowej w ZEA. ENEC dokonat wyboru lokalizacji biorgc pod
uwage szczegotowg ocene szeregu czynnikow srodowiskowych, technicznych i gospodarczych, a
w tym: warunkow sejsmicznych, bezpiecznej odlegtosci od terendw gesto zamieszkatych i
zurbanizowanych, bliskosci zasobéw wody do chtodzenia elektrowni, mozliwosci wigczenia w
istniejgcyg sie¢ elektroenergetyczng najwyzszych napie¢, dostepu do transportu morskiego |
drogowego, korzystnych dla budowy warunkoéw, bezpieczenstwa i drég ewakuacyjnych oraz
zdolnosci do minimalizacji wptywu na srodowisko. Ostatecznie postanowiono, ze cztery bloki
jgdrowe zlokalizowane zostang w migjscowosci Barakah, w zachodnim regionie terytorium ZEA
(patrz mapa na rys. 3), na wybrzezu Zatoki Perskiej, okoto 53 km na potudniowy zachdd od miasta
Ruwais, w zachodniej czesci najwiekszego z siedmiu Emiratow — Abu Zabi, dos¢ daleko od
duzych miast zlokalizowanych na wschodzie ZEA. Lokalizacja ta, podobnie jak wiekszos¢ obszaru
Potwyspu Arabskiego, lezy w obszarze pustynnym, w strefie klimatu gorgcego. Dostep do placu
budowy zapewnia autostrada nr E11 biegngca wzdtuz wybrzeza, prowadzgca na zachéd do
przejscia granicznego z Arabig Saudyjska i na wschod do Abu Zabi, Dubaju i innych duzych
osrodkéw miegjskich kraju.
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Rys. 2. Pomieszczenie gtéwnej sterowni EJ Barahah — wizualizacja (fot. ENEC)
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Rys. 3. Lokalizacja Elektrowni Jadrowej Barakah na mapie Zjednoczonych Emiratéw Arabskich (rys. ENEC, opisy autora)

W lipcu 2010 r. ENEC otrzymat od FANR ,Licencje na przygotowanie terenu pod budowe obiektu
jadrowego”. FANR udzielit réwniez ,0graniczonej licencji na budowe obiektu jgdrowego”,
umozliwiajgcej inwestorowi rozpoczecie wstepnych prac budowlanych w Barakah.

Urzad nadzoru jgdrowego FANR wydat ostateczng zgode na lokalizacje placu budowy elektrowni
w lipcu 2012 r., w ramach procesu zatwierdzania pozwolenia na budowe. Kamien wegielny pod
budowe elektrowni wmurowano 14 marca 2011 r. z udziatem prezydenta Republiki Korei Lee
Myung-baka. Warto zauwazy¢, ze stato sie to niemal jednoczesnie z wydarzeniami zwigzanymi z
katastrofg w EJ Fukushima |, spowodowanej falg tsunami, jaka nawiedzita Japonie po trzesieniu
ziemi i ktéra na wiele lat spowolnita rozwej energetyki jgdrowej na Swiecie.

Prace budowlane przy pierwszym bloku EJ Barakah rozpoczety sie w dniu 18 lipca 2012 r.
Budowa Bloku 2 ruszyta w maju 2013 r., Bloku 3 we wrzesniu 2014 r. i Bloku 4 we wrzesniu 2015
r. Tym samym w 2015 roku, wraz z rozpoczeciem budowy czwartego bloku, Elektrownia Jgdrowa
Barakah stata sie najwiekszym na Swiecie placem budowy energetyki jadrowej, z czterema
identycznymi reaktorami budowanymi jednoczesnie w jednej lokalizacji. Najwazniejszymi
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kamieniami milowymi w dotychczasowym przebiegu budowy EJ Barakah byty: ukoriczenie
montazu ptyty obudowy bezpieczenstwa budynku reaktora Bloku 1 w listopadzie 2013 r.,
instalacja skraplacza Bloku 1 w lutym 2014 r. i montaz pierwszego w ZEA zbiornika reaktora
energetycznego Bloku T w maju 2014 r.

[..]

Artykut ukazat sie w miesieczniku Energetyka nr 3/2022
Petna tres¢ artykutu dostepna w Redakcji ,Energetyki”
tel. +48 32 257 87 86

redakcja@elektroenergetyka.pl

dr inz. Jacek Nowicki
Sekretarz Generalny

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
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