Energetyka jgdrowa | energetyka wiatrowa — dwa kierunki
dekarbonizacji polskiego miksu energetycznego — artykut
problemowy Jerzego Kurelli

Na szczesScie w oczekiwaniu na wydanie rozporzadzen wykonawczych do ustawy zamrazajgcej
podwyzki rachunkdéw za energie elektryczng w 2019 roku, Swiat energetyczny nie zamart w
catkowitym bezruchu i bezczynnosci. Jednym z wydarzen na poczgtku kwietnia byt Il Kongres
Elektryki Polskiej, zorganizowany w ramach obchodéw 100-lecia powstania Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich. W jego ramach probowano zdiagnozowac najistotniejsze zagadnienia przed
ktorymi stoi polska energetyka u progu najwiekszych przemian technologicznych od co najmniej
120 lat. Grono wybitnych specjalistéw, réznigc sie co do szczegdtowych rozwigzan, co do jednego
nie miato zadnych watpliwosci : utrzymanie obecnego kierunku, w ktérym podgza polska
energetyka, to droga w Slepg uliczke, ktora w niezbyt odlegte] perspektywie doprowadzi polskg
gospodarke na skraj katastrofy.

Przez ostatnie dekady polski system energetyczny, bazujgc na zasobach wtasnego wegla
kamiennego i brunatnego, stanowit o bezpieczenstwie energetycznym Polski, zapewniajgc
dostawy energii elektrycznej do preznie rozwijajagcych sie przedsiebiorstw i do gospodarstw
domowych. Jednak obecnos¢ Polski w strukturach Unii Europejskiej przyczynita sie do
zdecydowanie wiekszej swiadomosci spotecznej w zakresie dbatosci o otaczajgce nas
srodowisko i w slad za tym idgcym obowigzkiem dostosowania sie do restrykcyjnych norm
ochrony klimatu. Fakt ten spowodowat koniecznos¢, na nie spotykang dotychczas skale,
transformacji polskiej energetyki, zarowno w obszarze wytwarzania, jaki i rozbudowy sieci
przesytowych i dystrybucyjnych. Do tego rozwdj zrodet energetyki odnawialnej wymusza zupetnie
Inne spojrzenie na caty system energetyczny, czesto w oderwaniu od utartych schematow i
przyzwyczajen, kiedy to wielkie, panstwowe jednostki wytwoércze byty ,wszystkim”.

Polska stoi przed gigantycznym wyzwaniem polegajgcym na wtasciwym okresleniu przysztych
potrzeb energetycznych oraz znalezienia optymalnych sposobdw ich zaspokojenia.
Konsekwencje podjetych dzi$ decyzji bedg wazyty nie tylko na zycie wiekszosci obywateli, ale
bedg miaty przemozny wptyw na stopien konkurencyjnosci polskiej gospodarki na cate
dziesieciolecia. Pytanie jest wiec zasadnicze : czy Polska chce by¢ w awangardzie nowoczesne]
technologicznie | odpowiedzialne] spotecznie energetyce europejskiej, czy utrzymujgc obecne
status quo, by¢ za 10, 15 lat energetycznym skansenem ?

Dlatego konieczne jest odpowiedzenie przez ekspertéw i nastepnie przez decydentéw, na kilka
zasadniczych pytan zwigzanych z kierunkiem transformacji w jakim powinna podgza¢ polska
energetyka, po nieuniknionym odejsciu od monokultury weglowej. Nie nastgpi to jutro, ale juz dzis
musimy znac¢ odpowiedzi w jakim kierunku polska energetyka powinna zmierzac.

Morska energetyka wiatrowa oraz energetyka jgdrowa mogg — cho¢ nie muszg — stanowic filary
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nowego programu energetycznego Polski. Obie technologie majg istotne czynniki wspdlne : sg
zero emisyjne oraz pozwalajg na wprowadzenie do systemu energetycznego istotng wielkosé
mocy elektrycznej. Dodatkowo, technologie budowy i eksploatacji elektrowni jgdrowych i farm
wiatrowych sg na Swiecie dobrze znane, co minimalizuje w zasadzie wprowadzenie do polskiej
energetyki rozwigzan, z ktérymi nie moglibysmy sobie poradzi¢. Nie ma raczej zadnych
watpliwosci, ze oba rozwigzania bytyby skutecznym remedium na dekarbonizacje polskiej
energetyki, zapewniajgc Polakom komfort zycia w zdecydowanie zdrowszym srodowisku.

Jednak na powyzszym koncza sie podobienstwa. Obie technologie charakteryzujg sie catkowicie
odmiennymi parametrami produkcji energii elektrycznej. Farmy wiatrowe, podobnie jak i inne
zrodta energetyki odnawialnej, pozostajg ,niestabilne”, bo nawet w najbardziej sprzyjajgcych
warunkach pogodowych, pozostajg uzaleznione od sit przyrody. Z doswiadczen niemieckich z
2013 roku wynika, ze na morzu jak i na Igdzie, wielokrotnie wystepowaty okresy ciszy wiatrowe;
siegajgce 100, a nawet rekordowych 130 godzin. Wtedy instalacje wiatrowe nie dostarczaty do
systemu energetycznego zadnej energii. Z analiz niemieckiego Instytutu Frauhofera wynika, ze
srednia moc wiatrakow zainstalowanych na lgdzie wynosi 20% mocy nominalnej, a wiatrakow
pracujgcych na morzu 42% mocy nominalnej. Instytut podaje, ze maksymalna moc wynoszaca
80% mocy nominalnej wystepuje przez 0,56% czasu w skali roku. Ponadto, uwarunkowania
klimatyczne Europy powodujg, ze okresy ciszy wiatrowej wystepujg jednoczesnie w wielu krajach
europejskich, co uniemozliwia rekompensowanie przesytem energii pochodzgcej z farm
wiatrowych z jednego kraju do drugiego. Zwiekszenie liczby krajéow w Unii Europejskie;
produkujgcych energie elektryczng w farmach wiatrowych nie prowadzi wiec do wyréwnania
zmian generacji energii pozyskiwanej z wiatru.

Na dzis nadal nierozwigzanym — gtéwnie w aspekcie kosztowym — pozostaje kwestia
magazynowania energii w akumulatorach. Tak wielkie ilosci energii sg obecnie mozliwe do
przechowania wytgcznie w systemach fotowoltaicznych, co i tak w zaden sposéb nie rozwigze
problemu braku generacji pradu przez farmy wiatrowe przez kilkadziesiagt godzin. Swiatowa, takze
wiec | polska energetyka ze zZrédet odnawialnych, w tym przede wszystkim wiatrowa, stoi przed
najwiekszych wyzwaniem : jak zapewni¢ stabilnos¢ zasilania odbiorcow w energie elektryczng,
bez koniecznosci uruchamiania elektrowni rezerwowych.

Wychodzac z zatozenia, ze utrzymanie zaleznosci polskiej energetyki od krajowego wegla badz
wegla sprowadzanego w przewazajgcej czesci z Rosji, nie jest w strategicznym interesie kraju z
powododw ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych, jedng z alternatyw pozostaje budowa
energetyki jgdrowej, jako najwiekszego zrodta niskoemisyjnej energii elektrycznej. Obecnie
funkcjonujace elektrownie jadrowe Ill generacji mogg pracowac¢ w systemie nadgzania za
obcigzeniem, co pozwala na zrekompensowanie zmian generacji wynikajgcych z niestabilnosci
odnawialnych energii, w tym przede wszystkim wiatrowych.

Z historycznych danych Studium ExternE z lat 1993-2001 wynika, ze dla wielu krajow Unii
Europejskiej tgczne koszty dla spoteczenstwa, tzn. koszty produkcji i koszty zewnetrzne (tj. opieka
zdrowotna, przedwczesne zgony, zniszczenie srodowiska, itp.) sg najnizsze dla energetyki
jadrowej. Dane te pokazujg, ze w przeliczeniu na moc $rednig naktady inwestycyjne na
elektrownie jadrowe sg nizsze niz w elektrowniach wiatrowych | stonecznych, a cena energii
elektrycznej w krajach UE opierajgcych sie w gtowne] mierze na elektrowniach jgdrowych jest
dwukrotnie nizsza, niz w krajach z istotnym komponentem w mikscie energetycznym
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odnawialnych Zrédet energii.

Szacuje sig, ze w 2040 roku planowany udziat mocy dla morskich farm wiatrowych bedzie
wynosit 10,3 GW, a energetyka jgdrowa dostarczy 5,6 GW mocy elektrycznej. tgczne
zapotrzebowanie na moc ma wynies¢ do 70 GW. Jednoczesnie te same prognozy (PEP2040)
przewidujg, ze morskie farmy wiatrowe beda produkowac rocznie 41,1 TWh energii elektrycznej w
2040 r., a energetyka jadrowa dostarczy 41,5 TWh, przy tagcznej produkcji energii elektryczne;
wynoszgce] ponad 230 TWh. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze prognozy powyzsze zaktadajg
utrzymanie obecnego modelu energetyki, w ktérym dominantg pozostaje wegiel, bez zasadniczej
jej transformacji. Wydaje sie jednak, ze utrzymanie takiego stanu rzeczy jest niemozliwe, a co
najwazniejsze nie wskazane. Polski lub importowany wegiel, paristwowe kopalnie, panstwowe
elektrownie i panstwowe finansowanie tego systemu, jest najmnigj efektywng drogg dla polskiej
energetyki, ale przede wszystkim dla polskich konsumentow.

Projektujgc system energetyki przysztosci w Polsce trzeba mie¢ na wzgledzie tagczny koszt energii
elektrycznej dla koricowego odbiorcy, zawierajgcy w sobie réwniez takie parametry sktadowe jak
koszty ochrony zdrowia, koszt zycia w zatrutym srodowisku, przedwczesna umieralnoscé
obywateli czy zacofanie technologiczne i niekonkurencyjnos¢ gospodarki. Niewatpliwie w takim
ujeciu energetyka jgdrowa nie jest konkurentem dla OZE, a raczej niezbednym elementem mikstu
energetycznego przysztosci, zapewniajgcym redukcje emisji CO2 | stabilno$¢ pracy systemu.
Jednakze nalezy z catg moca podkresli¢, ze nie jest to jedyny kierunek w jakim moze podgzyc¢
polska energetyka. Rownie uprawnionym jest wyobrazenie sobie systemu energetycznego
opartego na rozproszonych zrédtach energii, jej produkcji w mikro i makro instalacjach oraz
masowym magazynowaniu. Postep technologiczny w tym zakresie jest niewyobrazalny i tylko
jedno jest pewne : obecny model polskiej energetyki oparty na wielkich jednostkach wytwaoérczych
pracujacych na wegiel jest nie do utrzymania...

Przy pisaniu artykutu korzystatem z tez przedstawionych przez prof. Andrzeja Strupczewskiego (NCBJ) oraz Piotra Pieli

(Piela Business Engineering)

Jerzy Kurella — Ekspert ds. energetycznych Instytutu Staszica, Przewodniczacy Rady Firm Przemystu
Elektrotechnicznego i Energetyki SEP
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