Seminarium Polsko-Japonskie: Rozwoj technologii HTGR do
zastosowan kogeneracyjnych i cieplnych

Obecnie w Polsce prowadzone sg wstepne prace w celu rozpoczecia Polsce, we wspotpracy
miedzynarodowe], budowy reaktoréw jadrowych matej mocy. Reaktory matej mocy majg stuzyc
do wytwarzania ciepta i wysokotemperaturowej pary do zastosowan przemystowych. Reaktory te
sg znane pod 0gdlng nazwag jako reaktory wysoko temperaturowe HTR - ang. High Temperature
Reactors. Mogg one réwniez wytwarzac jako produkt uboczny energie elektryczng. Konstrukcja
tych reaktorow byta i jest opracowywana w wielu krajach: Stanach Zjednoczonych, Wielkig
Brytanii, Niemczech, Francji i Japonii, Republice Potudniowej Afryki, a ostatnio w Chinach. Do
najbardziej zaawansowanych technologii budowy reaktorow HTR nalezg opracowania japonskie.
Uruchomienie obecnie produkgji takich reaktorow moze by¢ zwigzane z duzym sukcesem
komercyjnym. Budowa reaktora, ze wzgledu na bardzo wysokie temperatury, specyfike paliwa
jadrowego, metode chtodzenia wymaga niezwykle zaawansowanych technologii.

Cykliczne spotkania wymiany informacji na temat osiggnie¢ badawczych w tej dziedzinie
zapoczagtkowato spotkanie w 2002 r. w Petten w Holandii. Nastepne odbywaty sie w Chinach
(Pekin, 2004), RPA (Johannesburg, 2006), USA (Waszyngton, 2008), Czechach (Praga, 2010),
Japonii (Tokio, 2012), Chinach (Weihai, 2014) i USA (Las Vegas, 2016). Kolejna, 9
miedzynarodowa konferencja dotyczgca technologii reaktoréw HTR, odbyta sie w Warszawie w
pazdzierniku 2018 roku pod patronatem Ministerstwa Energii.

W dniach 28-29 stycznia 2019 odbyto sie pierwsze miedzynarodowe polsko-japonskie
Seminarium pt. ,Development of HTGR* Technology for Cogeneration and Heat Applications”
(,Rozwdj technologii HTGR* do zastosowan kogeneracyjnych** i cieplnych").

Seminarium zostato zorganizowane przez Japonskg Agencje Energii Atomowej JAEA (ang. Japan
Atomic Energy Agency) i Narodowe Centrum Badar Jgdrowych (NCBJ) we wspdtpracy z
Japoniskim Ministerstwem Edukacji, Kultury, Sportu, Nauki i Techniki oraz polskim Ministerstwem
Energii.

Na seminarium podpisano porozumienie pomiedzy: Narodowym Centrum Badan Jadrowych |
Szkoty Inzynierskiej Uniwersytetu Tokijskiego — Politechniki (School of Engineering, the University
of Tokyo). Seminarium otworzyli dyr. Departamentu Energii Jadrowej J6zef Sobolewski, zastepca
Dyrektora Generalnego Ministerstwa Edukacji, Kultury, Sportu, Nauki i Techniki Japonii Hiroshi
Masuko, Burmistrz Prefectury OARAI Takaaki Kotani oraz dyrektor NCBJ Krzysztof Kurek.

We wstepnej czesci konferencji dyr. J. Sobolewski zapoznat zebranych z programem rozwoju
energetyki polskiej do roku 2040 ze szczegolnym uwzglednieniem energetyki jgdrowej, a
nastepnie prof. G. Wrochna, inicjator programu HTR w Polsce, przedstawit jego zatozenia.
Japonskie plany rozwoju energetyki jadrowej w Japonii przedstawit prof. Okamoto Koji z
Politechniki Tokijskiej (School of Engineering, the University of Tokyo).
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Program seminarium obejmowat szerokg tematyke przedstawiajgca historie powstania
pierwszych opracowan reaktorow wysokotemperaturowych do chwili obecnej, tendencje ich
rozwoju i rozwoju koniecznych do ich powstania technologii. Najnowoczesniejsze koncepcje
zmierzajg do budowy hybrydowego uniwersalnego reaktora IV generacji produkujgcego nie tylko
ciepto i pare do celéw przemystowych, ale rowniez energie elektryczng, ciepto do

zasilania migjskich systemow cieptowniczych, produkujgcego wodor |

odsalajgcego wode morskg. Bardzo szczegdtowo przedstawiono konstrukcje reaktorow HTR w
szczegolnosci budowe zestawow paliwowych. Obecnie opracowane sg dwie koncepcje budowy
rdzenia HTR. Reaktor z rdzeniem usypanym, w ktorym rdzen stanowi stos ,usypanych”
elementow paliwowych i reaktor z rdzeniem pryzmatycznym w ktérym paliwo umieszczone jest w
ztozonej konstrukceji blokéw grafitowych. Japonska propozycja konstrukgji rdzenia, ze wzgledu na
jego lepsze parametry wytrzymatosciowe w przypadku trzesienia ziemi oparta jest na rdzeniu
pryzmatycznym. W referatach przedstawiono wiele zalet reaktoréw HTR, ich przewidywang
bezawaryjnos¢, lepsze wykorzystanie paliwa jgdrowego, tatwiejsze sktadowanie wypalonego
paliwa. automatyczne wygaszanie reaktora w przypadku awarii z uniknieciem mozliwosci
stopienia rdzenia itd. Podkreslano, ze HTR urzgdzeniem prostym w obstudze.

Wszystkie referaty, przygotowane wytgcznie przez specjalistéw japoriskich, miaty charakter
wystgpien dydaktycznych wprowadzajgcych w nowg koncepcje budowy reaktorow. Nie wiele
uwagi poswiecono problemom zwigzanym z technologig budowy reaktora HTR wymagajgcego
opanowania wyrafinowanych metod chemicznych w przygotowaniu zestawow paliwowych, ich
pdZniejszego przerobu, obudowy reaktora i jej chtodzenia (niezaleznego od odbierania ciepta z
rdzenia reaktora). Wzglednie mato uwagi poswiecono aspektom ekonomicznym. Catos¢
przedstawionego materiatu byta bardzo interesujgca.

Dalsza wspotpraca miedzy Szkotg Inzynierskg Uniwersytetu Tokijskiego i Narodowym Centrum
Badan Jadrowych moze przyczynic¢ sie do znacznego polepszenia poziomu technologicznego we
wszystkich wspotpracujgcych z nimi zaktadach.

Opracowat:
drinz. Krzysztof Rzymkowski
Sekretarz Generalny SEREN
Przypisy:
*HTGR — ang. High Temperature Gass Reactor — reaktor wysokotemperaturowy chtodzony gazem.

** kogeneracja — proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i
uzytkowego ciepta w elektrocieptowni.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Rdze%C5%84_reaktora_j%C4%85drowego
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(School of Engineering, the University of Tokyo) reprezentowanag przez Prof. Okamoto Koji a
Narodowym Centrum Badari Jadrowych reprezentowanym przez Prof. Krzysztofa Kurka. Stojg dyr.
Hiroshi Masuko oraz dyr. Jozef Sobolewski (fot. K. Rzymkowski)
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