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Stan prawny

W lutym br., whrew stanowisku rzadu,

przy gtiosowaniu senackich poprawek
postowie pozostawili w ustawie

tzw. zapis prosumencki,

wprowadzony nieoczekiwanie przez Sejm
przy uchwalaniu ustawy o OZE w styczniu.

Wersja
przyjeta ostatecznie przez SEJM w marcu,
odbiegata od projektu rzadowego.



Ustawa

wprowadzita obowiazek
zakupu energii

od mikroproducenta
(prosumenta)
po stale]j cenie

przez 15 lat :



» dla energii wiatrowej, stonecznej i
hydroenergii.
o mocy do 3 kW to 75 gr za 1 kWh;
o0 mocy od 3 kW do 10 kW dla energii
pochodzacej z biogazu rolniczego —

to 70 gr za 1 kWh,

p dla biogazu z surowcéw pochodzacych ze
skltadowisk odpadow - 55 gr za 1 kWh,

» dla biogazu pozyskanego z oczyszczalni
sciekow — 45 gr za 1 kWh,

P dla hydroenergii, energii z wiatru i stonca —
po 65 gr za 1 kWh.



MG uznato sie
za obrazone
i zapowiedzialo,
ze beda modyfikacje
projektu ustawy o
OZE




Obecnie trwaja analizy
uwag strony spotecznej
zlozone do projektu
rzadowej nowelizacji
ustawy o OZE.

Nowelizacje
resort przedstawit w potowie maja br.

Proponowane jej zapisy dotycza tzw. prosumentow -
czyli jednoczesnych konsumentow i wytwoércow
energii ze zrodetl odnawialnych,
produkujacych prad w maltych,
przydomowych zrédiach:
panelach fotowoltaicznych czy wiatrakach.



Obszar modyfikacji dotyczy:

uproszczenia procedur zwigzanych

Z monitorowaniem przyrostu mocy
zainstalowanych w mikroinstalacjach
OZE (300 + 500 = 800 MW),

uproszczenia procedur kontroinych
i zadan prezesa URE,

rozwigazan, ktore sa bezposrednio zwigzane
z ustaleniem optaty OZE

jako konsekwencji tempa rozwoju
i przyrostu mocy OZE.



Opiata OZE
to ponoszone przez wszystkich
odbiorcow energii z KSE
zwiekszenie optaty taryfowej;
z niej finansowane jest
wsparcie zrodetl odnawialnych.

Zostata zaproponowana jako konsekwencja
zatozenia, ze 800 MW mocy (300 +500) w
mikroinstalacjach powstanie w ciagu dwoch lat.

MG uwaza, ze trzeba bedzie zmodyfikowac ja

w kierunku powolniejszego przyrostu i rozwoju
mikroinstalacji, czyli wolniejszego rozwoju OZE,
wskutek unijnego limitu dopuszczalnej pomocy
publicznej czyli wskutek naruszenia unijnych zasad
przyznawania tej pomocy.

Jednak nie zglosifo projektu Ustawy o OZE do
notyfikacji w KE.




Konferencja uzgodnieniowa
dotyczaca nowelizacji
projektu ustawy o OZE

powinna sie odby¢

do konca czerwca 2015 r.

Jedna z zasadniczych zmian
w nowelizacji ustawy o OZE
jest wprowadzenie
przedziatu taryf gwarantowanych
dla niektorych technologii OZE, szczegodlnie dla fotowoltaiki.

Np. wiasciciel instalacji 3 kW (dla domu jednorodzinnego)
moze otrzymac taryfe gwarantowana w wysokosci

od 64 gr’kWh do 75 gr/kWh.
W przypadku instalacji wiekszej - od 3 do 10 kW -
stawka gwarantowana wynosi od 0,49 do 0,65 zi za 1 kWh.



Jesli wlasciciel mikroinstalaciji

chciatby wsparcia wyzszego niz minimalne
— bo przy nizszej stawce taryfowej
nie zwroci mu sie inwestycja
w panel fotowoltaiczny -
musi to uzasadnic,
wyliczajac na podstawie specjalnego algorytmu

i pod grozba kary podpisa¢ oswiadczenie,

ze taka stawka jest konieczna.

Czy jest to zgodne z prawda,
maja sprawdzac pracownicy URE.
Resort chce, by mieli oni prawo do
kontroli dokumentaciji, ale takze budynkow
i pomieszczen nalezacych do prosumentow.



W projekcie nowelizacji zmienita sie
stawka netto optaty OZE,
ktora ponosza
odbiorcy energii elektryczne).

W 2016 r. optata ta miata wyniesc¢
2,951 zt za 1 MWh.

MG proponuje,
by byto to 4,01 zt za 1 MWh.



Srodowiska ekologow
oraz producentow energii z OZE
skrytykowaty
proponowane zmiany.

Proponowane przez MG zapisy
ZNACZACO OGRANICZA ROZWOJ
energetyki prosumenckiej w Polsce.

Uniemozliwi to osiagniecie
zatozonego w ustawie o OZE

celu 800 MW mocy z nowych mikroinstalaciji,
ktory ma by¢ zrealizowany

za pomoca taryf gwarantowanych.



Priorytety zachowan
prosumenta

Prosument
moze zagospodarowac
produkcje z OZE
na kilka sposobow



PRIORYTETY DYSTRYBUCJI
PROSUMENCKIEJ PRODUKCJI Z OZE

zaspokojenie wiasnych potrzeb sprzedaz do KSE
nadwyzki do KSE wlasne potrzeby zaspokajane z KSE

KSE KSE ;
PROSUMENT PROSUMENT




ROZLICZANIE SALDA - NET METERING

LICZNIK OSOBNE LICZNIKI DLA
BEZ HAMOWANIA SPRZEDAZY DO KSE ODBIORU Z KSE
WSTECZNEGO

KSE KSE KSE

<

PROSUMENT PROSUMENT PROSUMENT
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Zatozenia wspolne:

| |ooe®

Legenda

Inwestycja: 3kW OZE;
zuzycie wiasne: 200 kWh/m-c czyli 2400 kWh/a;
czas wykorzyzstania mocy zainstalowanej 3 kW: 1500 h/a;

Cata produkcja OZE oddawana do KSE, a zuzycie wiasne zaspakajane z KSE;

Zuzycie wlasne zapokajane produkcja OZE, a nadwyzki sprzedawane sa do KSE;

Roznica korzysci pomiedzy oraz

cena energii kupowanej z KSE przez prosumenta: 0,80 PLN/kWh;
cena energii kupowanej z KSE przez prosumenta: 0,60 PLN/kWh;
cena energii kupowanej z KSE przez prosumenta: 0,40 PLN/kWh;

wartosci cen energii dostarczanej do KSE preferujace zapokajanie wiasnych potrzeb;

wartosci cen energii dostarczanej do KSE preferujace dostarczanie jej do KSE.



WNIOSKI

Cena krytyczna, tzn. cena przy ktorej priorytet
zagospodarowania produkcji nie wystepuje (roznica
korzysci = 0), jest nizsza przy nizszej cenie energii
pobieranej z KSE: 0,42 0,8, 0,6=>1,2; 0,8> 1,7.

Krytyczna wartos¢ ceny en. el. dostarczanej do KSE

a'lglEeje wraz z obnizaniem sie ceny en. el. pobieranej z

Przy mozliwych aktualnie trendach znizkowych cen en.
el. réznica korzysci, stymulujaca priorytet zaspokajania
wilasnych potrzeb, maleje.

W aktualnych okolicznosciach poprawka posta A.
Bramory plasuje cene za en. el. dostarczana do KSE w
srodku przedziatu miedzy propozycja Rzadu a brakiem
zachety.



ZALEZNOSCI ROCZNYCH KORzZYSCI

PROSUMENTA

OD ZINTEGROWANEJ CENY wg TARYFY G
przy statej cenie kWh oddawanej do KSE
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Zatozenia wspodlne:

Zintegrowana cena energii kupowanej z KSE w PLN/KWh

Inwestycja: 3kW OZE;
Zzuzycie wlasne: 200 kWh/m-c czyli 2400 KVWh/a;
czas wykorzyzstania mocy zainstalowanej 3 kVWwW: 1500 h/a;

Cata produkcja OZE oddavwana do KSE, a zuzycie wilasne zaspakajane z KSE;

Zuzycie wiasne zapokajane produkcjga OZE, a nadwyzki sprzedawane sa do KSE;

cena nadwyzki energii oddawanej do sieci przez prosumenta: 0,70 PLN/kKWh;
cena nadwyzKi energii oddawanej do sieci przez prosumenta: 0,40 PLN/KVWWh;
cena nadwyzKi energii oddawanej do sieci przez prosumenta: 0,15 PLN/KWh.



WNIOSKI

Przy priorytetowym zaspokajaniu wiasnych

potrzeb prosument odnosi korzysci z
eksploatacji OZE przy kazdej wartosci ceny en.
el. kupowanej z KSE.

Przy priorytecie
produkcji z OZE na sprzedaz
prosument ma korzysci
tylko przy niskich cenach en. el.

Przy aktualnych wartosciach cen ten priorytet
nie ma waloru zachety (nie zapewnia korzysci).



CENY ENERGII ELEKTRYCZNEJ z OZE w 2012 r. [PLN/MWh]
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Ceny en. el. netto
plasuja sie w przedziale
od 0,09 PLN/kWh do 0,25 PLN/kWh

Korzysci prosumenta
zalezga od cen brutto!

Cena brutto to

cena netto + optata dustrybucyjna
PLN/kWh



OZE jest czyste ekologicznie
tylko w postaci netto

Tak wynika z porownania

zapotrzebowanie na surowce.
powierzchnie oraz oddziatywanie
elektrowni fotowoltaicznych na
srodowisko

Z innymi rodzajami elektrowni
wykorzystujacych odnawialne
zrodia, energii i paliwa kopalne.



Porownanie elektrowni
produkujacych w ciagu roku

7,95TWh energii elektrycznej

(odpowiadajaca energii wyprodukowanej
w elektrowni atomowej o mocy 1 GWel).

Rodzaj Elektrownia | Elektrownia | Elektrownia | Elektrownia E:;ktv:owi::a Elektrownia
elektrowni atomowa | fotowoltaiczna| ~ wodna wiatrowa | W na gaz ziemny
brunatny

Moc zainstalowana,

w[OW] 1,00 8,52 1,52 5,00 1,15 1,50

| Udagenemtodw,| | yyeeee | g | esn0 | 5 | 25

1 W[SZt.] |

Fkwiwalent _

Iy en 7500 B0 00 | 1500 | 6500 5000

obciazeniem | |

w ciagu roku, [h] '

vstuyhonania £ S s e B50 | 3540

| W [latach] | |




Wydatek energetyczny
I amortyzacja energetyczna

dia wybranych

rodzajow elektrowni

- - Wytiatek engrgetyczny Amortyzacja energetyczna,
Rodzaj elektrowni bez paliwa, w [latach]
w [kWhyrin/kWho]
Weglowa na wegiel kamienny (43%) 0,29 0,30
Weglowa na wegiel brunatny (40%) 0,17 0,22
| Gazowa (GuD 57,6%) 0,17 0,07
| Atomowa (DWR) 0,07 0,24
(Fsolt ) i 232
Fotowoltaiczna (Si polikrystaliczna, 5 kW) 0,94 8,92
Wiatrowa (1 MW, wiatr 5,5m/s) 0,08 0,61
| Wiatrowa (1 MW, wiatr 4,5m/s) 0,18 1,37
Wodna przeptywowa (3,1 MW) 0,05 1,14




Zapotrzebowanie na wybrane surowce
i wybrane oddziatlywania na srodowisko
dla réoznych rodzajow elektrowni
w przeliczeniu na wyprodukowana en. el.

Zrodta odnawialn

a kopalne
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dzaju elektrowni fotowoltaicznych,

Wydatek energetyczny

6znego ro

diar
elektrowni stonecznych (CSP) i elektrowni wiatrowych

talowana.
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Skumulowana emisja gazéw cieplarnianych
wydzielonych podczas produkciji, eksploataciji i recyklingu
roznego rodzaju elektrowni (jako ekwiwalent CO,)

w przeliczeniu na wyprodukowana el.en.
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Skumulowana emisja dwutlenku wegla, dwutlenku siarki,
tlenkéw azotu i pytéow dla elektrowni ze slajdu 25. w
przeliczeniu na wyprodukowang energie elektryczna

(emisja dla elektrowni palanej weglem brunatnym = 100 %)

120%

100% 1

80%

60% -

40%

20%

o i
1 == g

0%

i N -

" R ll =

- | B R T
5 “ NOy

CO, SO pyty
® wegiel kamienny (43%) m wegiel brunatny (40%) o gazowa GuD (57,6%)
#_atomowa (DWR) = fotowoltaiczna (5 kW, Si-poly) @ fotowoltaiczna (5 kW, Si-amori.)

8 wiatrowa (1 MW, 5,5 m/s) B wiatrowa (1 MW, 4,5 nVs) = wodna (3,1 MW)



Oddziatywanie na srodowisko réznych procesow produkciji
i uzytkowania elektrowni fotowoltaicznej
(na przykiadzie instalacji dachowej z ogniw krzemowych
polikrystalicznych o mocy zainstalowanej 3 kW)

energia
odnawialna
energia
nieodnawialna

zmiana klimatu

wyjatowienie

zakwaszenie

pyty

toksycznosé

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

udziat etapu produkcji w catkowitym oddziatywaniu na Srodowisko, %

B krzem O ogniwo falownik B montaz systemu
B wafel panel B instalacja elektryczna B uzytkowanie

rodzaj oddzialywania

na srodowisko



utracone lata zycia / TWh

Ryzyko dia zdrowia

przedstawione w postaci utraconych lat zycia
w wyniku skumulowanych zagrozen dla srodowiska
emitowanych przez elektrownie ze slajdu 25
w przeliczeniu na wyprodukowana energie elektryczna

50 1

@ produkcja i recykling

@ eksploatacja

wegiel  wegiel ‘gazowa atomowa  fotowoltaiczna wiatrowa 1 MW wodna
kamienny brunatny GuD DWR Si-poly Si-amorf. 55m/s 45m/s 3,1 MW
43% 40% 57,6%



Porownanie, ile potrzeba elektrowni

do wyprodukowania 75 TWh en. el.

Rodzaj Ato- Wod | Wiatr | Brun
elektrowni ImMo- PV na owa | atny | LNG
wa

Moc zainstalowana, | 100 8 57 152 500 1.15 1,50
I||I||I [ G -IIIIIII. E

Liczha generatorow, 1 ! ok, 10 - 830 1 2

w szt ] 29 do do do do
ko 20 3000 5 5
Elowiwalent 00 880 5100 | 1500 6500 5000

pracy z petnym
obdaZzeniem w ciagu

raku, wh]
Ckres wZytkowania, | 40 15 G0 20 35 35
wi [latach] do do25 do do 40 | do50 | do 40

60 130




Polska stoi przed waznym
wyborem

optymalnego miksu
energetycznego kraju

w kontekscie

oraz
stawianych wymagan
przez polityke klimatyczng UE.



Polska powinna
rozwijaé

odnawialne

technologie

wytwarzania

energil.




Jednak TRZEBA
mie¢ na uwadze
= dywersyfikacje
polskiego miksu
energetycznego,

= koniecznosS¢ wypeinienia
unijnych celow klimatycznych,
a przede wszystkim:

< bezpieczenstwo |
niezalezno$¢ energetyczna.



Wedlug prezesa URE, jako zrédio/instalacje (WIL) nalezy
rozumiec¢ jedna jednostke wytworcza (elektrownie
wiatrow3a) lub zespoét jednostek wytworczych (kilka
elektrowni wiatrowych).
Nizej ilustracja definicji wedlug URE czym jest WIL




CECHY TECHNOLOGII OZE
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Spadek cen inwestycji PV
w latach 2006 2015

PV ponizej 10 kW PV powyzej 1 MW
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Cena modutu PV

€2011/Wp

-
o

Spadek cen inwestycji PV
w latach 2006 2015

Wzrost:
Z kazdym podwojeniem
mocy zainstalowanej
1980 cena modutow spadata
o 20 %

2014
Zhacznie
ponizej
1€/ Wp !

‘0,01 01 10 10 100
Produkcja skumulowana [GWp]



Jak halasuje wiatrak
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Roczne zestawienie uzyskanej energii
przy zastosowaniu moduiow
fotowoltaicznych (PV)

o {acznej mocy 5,5kW

from Q1/01/2007 to 31/12/2008
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Topograficzny rozkiad
wiatrow w kraju i jego przydatnosc
dia energetyki wiatrowe)
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Mapa srednich predkosci wiatrow w Polsce
na wysokosci 30 m, w terenie otwartym z
przeszkodami wysokosci 1,5 m,

gz obszary, na ktorych
srednia predkosc¢
wiatru w roku
przekracza 4,5 m/s

B obszary, na ktorych
srednia predkosc¢
wiatru w roku wynosi
5 m/s i wiecej




Dobowa érednia moc generowana, kW

Sredniodobowa
mocC generowana
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Zmiany mocy generowanej
przez wiatraki zainstalowane w KSE
(od 21 grudnia 2012 do 18 lutego 2013)
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Wskaznik wykorzystania w
KSE mocy maksymalnej OZE
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Zmiany zapotrzebowania na moc w KSE
(od 21 grudnia 2012 do 18 lutego 2013)
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Elektrownie 1 elektrocieptownie odnawialne.

stan na koniec roku 2012 |
s ; : L.aczna moc,
Rodzaj instalacji Liczba MW
Elektrownie biogazowe 199 131,25
Elektrownie fotowoltaiczne 9 1,29
Elektrownie wodne 770 966,10
Elektrownie biomasowe 27 820,70
Elektrownie wiatrowe 696 | 2496,75 -
Instalacje wspotspalania (biomasy) | 43 -




W Polsce
przygotowanie projektu
farmy wiatrowej,
to nie jest fatwy proces
I zajmuje on
nawet 5-6 |at.



Planowana rozbudowa sieci rzesylowe)
(stan na rok 2019)
Z dostepnymi mocami przylaczeniowymi
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Ubiegly rok byt najgorszym od dawna
pod wzgledem przyrostu mocy
zainstalowanej w OZE.
Wyniést on niespeina 518 MW,

Z Czego W energetyce wiatrowej
niecate 450 MW.

W 2015 roku

powinny zosta¢ w Polsce
uruchomione nowe farmy wiatrowe

o mocy okoto 500-550 MW,



Liczba zainstalowanych masztow
w latach 2009-2013

2013



Energy Ball
(0,5 KW)

Ampair
(0,7 KW)

Turby
(2,6 kW)

Airdolphin
(3,2 kKW)

WRE 030
(3 kW)

WRE 060
(6 kW)

Passat
(1,94 KW)

Skystream
(2,7 KW)

Montana
(5,8 kW)

Poréwnanie malych

elektrowni wiatrowych

Srednica

— wirnika
I - Cena zakupu elektrowni 45 1m
_ Wartos¢ energii wypro-
] dukowanej przez 25 lat . £, 1

ZALOZENIA:
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Realizacja zobowigzan unijnych
na 2020 rok
w zakresie zuzycia energii z OZE
wymaga produkcji 32 TWh rocznie,

i nie ma juz wiele czasu na inwestycje,
ktéore umozliwiatyby produkcje
energii z OZE
na oczekiwanym poziomie.



Zaakceptowane politycznie cele
na rok 2030 to:

- redukcja emisji CO, o0 40 %,

*" minimum 27 %. udziat energii z OZE,

* co najmniej 27 %.

poprawa efektywnosci energetycznej.

To cele posrednie
okreslone przez Komisje Europejska
w dokumencie o przejsciu
do gospodarki niskoemisyjnej
w perspektywie 2050 roku.



Moc zainstalowana w KSE
w latach 1960 ... 2013
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W celu oszacowania
wpilywu ekonomicznego miksu
na polska gospodarke

Scenariusz

WYWOLAWCZE ZALOZENIE i
POZIOMU UDZIALU OZE ~ 150
W MIKSIE ENERGETYCZNYM POLSK mid PLN

Scenariusz
tani zWiatrem

~gomld
PLN

Koszty systemu wsparcia

Scenariusz
najtanszy
z Biomasa

~ 8o mid

)
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 PLN




Dla rozwijajace]j sie
gospodarki konieczna jest
efektywna kosztowo,

realna sciezka rozwoju OZE.
Diatego projektujac

polityke energetyczna kraju
musimy zwracac¢ uwage

na ceny technologii,
aby Polska gospodarka

ponosita jak najnizsze koszty
ograniczania emisji CO, .



Wskazniki Unii Europejskiej,
pokazuja,
Ze Polska jest krajem
W znacznym stopniu dotknietym
ubostwem energetycznym

i nie moze pozwoli¢ na
wprowadzenie

kosztownego miksu
energetycznego,

ktéry miatby ten stan pogiebié.



Czynnik kosztowy
jest jednym z wielu

choé¢ dia Polski zapewne
najbardziej istotnym
analizy zasadnosci
implementacji
poszczegoinych

technologii OZE.




Scenariusz drogi doboru miksu technologii
wyprodukowania energii elektrycznej z OZE

ILOSC WYPRODUKOWANE) ENERGII OZE DODATKOWE KOSZTY ZWIAZANE Z SYSTEMEM
WSPARCIA OZE
Za 38% wyprodukowanej energi.. ..klienci zaptacg QO mld PLN
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. - ~ 90 mla PLN
udziafu w produkgj - OZE
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Scenariusz drogi
(fotovoltaiczny)

Zakiada wczesng implementacje
(od 2015r.) zréodel fotowoltaicznych.
Ze wzgledu na
ograniczong komercjalizacje technologii
I klimat naszego kraju
jest ona w Polsce bardzo kosztowna.
Koszty tej technologii beda malaly!
Wprowadzanie fotowoltaiki
do naszego miksu
bedzie w perspektywie diugofalowej
uzasadnione ekonomicznie.



Scenariusz tani (wiatrowy)
doboru miksu technologii
wyprodukowania enerdii elektrycznej z OZE

ILOSCWYPRODUKOWANEJ ENERGII OZE DODATKOWE KOSZTY ZWIAZANE Z SYSTEMEM
WSPARCIA OZE
206 5% wyprodukowanej energii. ..Klienci zaptacg § § mld PLN
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wprodukgjienergii - T, Wiatr &

100 ~cemldPLN systemu

OZE
w latach 2015-2030

wlatach 20152030

20000
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Scenariusz tani (wiatrowy)

Tu wiekszosc¢ energii OZE produkowana jest ze

zrodel wiatrowych. Duza czesc produkciji

pochodzi rowniez z biomasy.

Obie technologie ze wzgledu
na wysoki poziom skomercjalizowania sa
najbardziej efektywne kosztowo.
W ten sposob,
ze wzgledu na wdrozenie

bardziej skomercjalizowanej technologii,
odbiorcy zaptaca tylko 55

za az 65% produkcji energii odnawialnej.



Scenariusz najtanszy (biomasa)
doboru miksu technologii
wyprodukowania energii elektrycznej z OZE

ILOSC WYPRODUKOWANEJ ENERGII OZE DODATKOWE KOSZTY ZWIAZANE Z SYSTEMEM
WSPARCIA OZE
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Scenariusz
(bhiomasa)

Istotng zaleta tego wariantu jest
nie tylko jego przewaga kosztowa,
ale tez pozytywny wpiyw na
stabilnos¢ pracy KSE.
Za wdrozenie takiego wariantu
odbiorcy zaptaciliby
za az 50%
produkowanej energii odnawialnej.



Czy ma by¢ polityka optymalna
dla polskiej gospodarki ?

Czy moze
wasko ukierunkowana,
ale majaca zapewnié

optymailne warunki dziatania
energetyce konwencjonalnej ?
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Wszystkie dane od 2004 r. stanowig prognozy

2002
2004
2006

2008

2010

2012

2014

2016

2018

2020

- Morskie elektrownie wiatrowe

Ladowe elektrownie wiatrowe

Plywy i fale

B Ogniwa stoneczne
B Duze elektrownie wodne
B Mate elektrownie wodne
Geotermalna energia elektryczna
Bioodpady
B Biomasa stata

Biogaz



Do 2030 r. zakiada sie, ze w Polsce nastapi:

rozwoj inteligentnych sieci energetycznych,
rozbudowa potfaczen transgranicznych,

wzrost liczby niewielkich OZE,

racjonalizacja zuzycia energii.

po 2030 r. wygasna systemy wsparcia dla OZE

(ktore powinny uzyskac peitng ekonomiczng dojrzatosc),

zrealizowany zostanie

ciagle zwiekszana bedzie



TRENDY

Szybko maleja koszty produkciji
komponentow OZE.

Koszt ogniwa PV spadt o 60 % od 2005 r.,

Catkowity koszt systemu produkciji
elektrycznosci ze stonca

spadt o 75 proc. od 2000 r.
Mozemy spodziewac sie dalszych spadkow,
nawet o 90 proc. do 2025 r.

OZE odpowiada obecnie za prawie 1/10
globalnej produkcji energii.

Przy obecnych trendach, udziat ten moze
wzrosnaé do 1/5 w 2030 r.



Ceny kWh
z roznych technologii

EUR Cents/kWh
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Spadek cen inwestycji PV

w latach 2006 2015
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Spadek cen inwestycji PV
w latach 2006 2015

Cena modutu PV
€2011/Wp

—
l|l|D

Wzrost:
Z kazdym podwojeniem
mocy zainstalowanej

1 1t cena modutdw spadata

020 %

2014
Zhacznie
ponizej
1€/Wp !

001 01 10 10 100

Produkcja skumulowana [GWp]



Finansowe parametry OZE
w latach 2006 2014

PLN/MWh

Jednostkowa oplata zastepcza

Srednia cena energii elektrycznej

600 +— < : e : - - - .
Sredni przychod wytwdécy z OZE z 1 MWh energii, obrot pozasesyjny
Sredni przychéd wytwécy z OZE z 1 MWh energii, obrét gieldowy
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Dokonaj wyboru
we wliasnym sumieniu skoro ...

Korzysci dla gospodarki
N

WYSOKIE

Koszt technologii

%

NISKIE WYSOKIE

NISKIE




Rozmieszczenie MEW
wchodzacych w skiad
ENERGA HYDRO

Energa HYDRO

» najwieksza Spotka elektrowni wodnych w Polsce
»47 elektrowni o tacznej mocy wytwaorczej ponad 350 MW
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Roczne korzysci prosumenta w PLN
w zaleznosci od ceny nhadwyzek energii
dostarczanej do KSE
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Legenda do
ilustracji rocznych korzysci prosumenta w PLN
w zaleznosci od ceny nadwyzek energii
dostarczanych do KSE

Zatozenia wspolne: Inwestycja: 3kW OZE;
zuzycie wiasne: 200 kWh/m-c czyli 2400 kWh/a;

czas wykorzyzstania mocy zainstalowanej 3 kW: 1500 h/a;

Cata produkcja OZE oddawana do KSE, a zuzycie wlasne zaspakajane z KSE;
Zuzycie wlasne zapokajane produkcja OZE, a nadwyzki sprzedawane sa do KSE;

Roznica korzysci pomiedzy oraz

cena energii kupowanej z KSE przez prosumenta: 0,80 PLN/kWh;
cena energii kupowanej z KSE przez prosumenta: 0,60 PLN/kKWh;
cena energii kupowanej z KSE przez prosumenta: 0,40 PLN/KWh;

wartosci cen energii dostarczanej do KSE preferujace zapokajanie wiasnych potrzeb;

| ooe®

wartosci cen energii dostarczanej do KSE preferujace dostarczanie jej do KSE.



Roczne korzysci prosumenta w PLN
w zaleznosci od ceny energii kupowanej z KSE
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Legenda do ilustracji rocznych korzysci prosumenta w PLN
w zaleznosci od ceny energii kupowanej z KSE

Zatozenia wspolne: Inwestycja: 3kW OZE;
zuzycie wiasne: 200 kWh/m-c czyli 2400 kWh/a;
czas wykorzyzstania mocy zainstalowanej 3 kW: 1500 h/a;

Cata produkcja OZE oddawana do KSE, a zuzycie wtasne zaspakajane z KSE;

Zuzycie wtasne zapokajane produkcja OZE, a nadwyzki sprzedawane sa do KSE;

cena nadwyzki energii oddawanej do sieci przez prosumenta: 0,70 PLN/kKWh;
cena nadwyzki energii oddawanej do sieci przez prosumenta: 0,40 PLN/KWh;
cena nadwyzki energii oddawanej do sieci przez prosumenta: 0,15 PLN/kKWh.

wartosci ceny zakupu energii z KSE generujace korzysci dodatnie (profity);

_ wartosci ceny zakupu energii z KSE generujace korzysci ujemne (straty);



O jakiej wartosci energii z OZE,
ktora moze byc kupiona w aukcji
w 2016 roku mowimy ?

W przedmiotowym projekcie rozporzadzenia
mowi sie, ze maksymalna wartosc¢ energii

z OZE, ktéra moze byc¢ sprzedana w aukcji

w 2016 roku, to okoto 18,2 mid zt (w okresie 15
lat wsparcia).

To jest kwota wyszacowana przy zatozeniu,
ze w 2016 roku
powinien byc¢ kupiony przez panstwo
wolumen 3363,33 GWh i przyjeciu,
ze srednia cena wyniesie 360,78 zt/MWh.



Dominujace technologie

Z wydanych warunkow przyiaczenia wynika,
ze absolutnie najwieksza konkurencja wystapi

w segmencie mniejszych instalacji
O nizszej sprawnosci: o mocy do 1 MW
i sprawnosci ponizej 4000 MWh/MW/rok.
Dominuja instalacje PV:
ponad 1100 projektow na ponad 1 GW.
Duza konkurencja bedzie tez w segmencie
dla instalacji o nizszej sprawnosci,
ale wiekszej mocy zainstalowanej
(o mocy powyzej 1 M
i sprawnosci ponizej 4000 MWh/MW/rok).
Tu dominuja Iadowe farmy wiatrowe;

jest ponad 1000 projektow.

wedtug liczby wydanych warunkéw przyiaczenias



Stanowisko branzy

Branza uwaza, ze

w Krajowym Planie Dziatania na rzecz OZE nalezy
zwiekszyc¢ planowane 6500 MW dla energetykKi
wiatrowe) do co najmniej 8.000 MW.

W latach 2012 1 2013 w Polsce uruchamiano
elektrownie wiatrowe o mocy blisko 900 MW rocznie. W
roku 2014 moc zainstalowana elektrowni wiatrowych
wzrosta o niewiele ponad 400 MW. Ze wzgledu na
zmiane systemu wsparcia OZE to, jak bedzie wygladala
sytuacja w kolejnych latach, poczawszy od 2016 roku,
bedzie juz zaleze¢ od decyzji administracji panstwowej,
gdyz to panstwo bedzie zamawiajacym energie z OZE



W latach 20121 2013 w Polsce
uruchamiano elektrownie wiatrowe o
mocy blisko 900 MW rocznie.

W roku 2014

moc zainstalowana elektrowni wiatrowych
wzrosta o niewiele ponad 400 MW.

Rozwdéj elektrowni wiatrowych
poczawszy od 2016 roku,
ze wzgledu na zmiane systemu wsparcia OZE,
bedzie zalezeé od decyzji
administracji panstwowej,
gdyz to panstwo bedzie
zamawiajacym energie z OZE



URE podato, ze

Srednia cena energii
elektrycznej, sprzedawanej na
zasadach innych

niz rynek konkurencyjny
za pierwszy kwartat 2015 r.

wyniosta 1 72,22 zt za MWh



Statystyka mocy zainstalowanych
w wybranych krajach Europy

w latach 1995 2004
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Udzial poszczegolnych form wilasnosci
w catkowitej zainstalowanej mocy OZE w
Niemczech
do produkcji energii elektrycznej w 2012 r.
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B Biura projektowe B |nne przedsiebiorstwa
B Cztery koncerny energetyczne B Inne
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B Fundusze/banki Inwestycje prywatns



Liczna nowopowstatych
spotdzielni energetycznych
w Niemczech
w latach 2006 ... 2011
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Jezeli nie bedziemy rozsadniej korzystali z energii,
lodowce beda w dalszym ciqgu topnieé.



OBCIAZENIE KSE

Dobowy rozkiad strat sieciowych:
KSE, mocy i ich kosztéw
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Cena en. el. w dobie 16.02.2008 r. (wtorek, PLN/MWh),
- rynek bilansujacy -
- cena bilansujaca odchylenia sprzedazy -
na tle kosztéw prowadzenia ruchu SE grecji
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Zaleznosé: 0 czesci zmiennej ceny en. el. Z, © przyrostu
jednostkowego zuzycia wegla na produkcje en. el. w
danej godzinie doby, w stosunku do czesci zuzycia
odpowiadajacego skiadowej statej ceny S, © przyrostu
jednostkowej emisji CO2 spowodowanej produkcja en. el.
w danej godzinie doby, w stosunku do czesci emisji

odpowiadaiacei skiadowei stalei cenv S
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Sredni dobowy przebieg wartosci
pradu w przewodzie neutralnym

w stosunku do pradow fazowych
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Zakresy mocy
urzadzen generacji rozproszonej
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Przedpole statystyczne 1

Statystycznie dowiedziony spadek cen modutow PV z
okoto 20 €/W mocy zainstalowanej w 1980 r. do okoto 0,9
€/W mocy zainstalowanej (€ wedtug wartosci z 2011 r;
skale logarytmiczne).

W polskich warunkach elektrownie wiatrowe
sg 2 razy tanszym zrodtem energii niz PV.
40 % inwestycji firm energetycznych dziatajgcych w Polsce

w latach 2014 ... 2028 przeznaczonych jest na rozwo;
mocy wiatrowych.

W Polsce juz ponad 12 % energii elektrycznej
produkowanej jest z OZE.



Przedpole statystyczne 2

Polska w rekordowym tempie redukuje emisje!
Emisje CO, zmalaty o 30 % od 1988 r.

W Polsce na koniec 2014 r. zainstalowanych byto
2300 turbin wiatrowych o tgcznej mocy 3858 MW.

OZE rozwija sie w Polsce szybciej niz w wiekszosci krajow
UE.

Udziat OZE w mocy zainstalowanej w KSE wzrést
z 3% w 2005 r. do 14 % w roku 2013 .



Przedpole statystyczne 3

Energia jest kluczowym warunkiem konkurencyjnosci.

Na czotlo spraw gospodarczych wysunat sie przemyst energii i jej
nosnikow.

W 2014 r. w UE po raz pierwszy od dawna uruchomiono wiecej
elektrowni na wegiel niz na gaz.

Pod wzgledem nowych zainstalowanych mocy wciaz kroéluja OZE.

Swiat energii przyszlosci to wytwarzanie oparte o OZE, decentralizacja
dostaw energii, elastyczne elektrownie i inteligentne sieci.

Ponad potowa wszystkich konsumentéw na runku motoryzacyjnym
rozwaza kupno samochodu elektrycznego w ciagu najblizszych 10. lat.

To przetom, ktéry zapowiadali eksperci!

Wedlug prognoz, w 2035 r. ok. 11 % konsumentéw energii w Europie
stanie sie energetycznie samowystarczalnymi.



