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W ODDZIALE tODZKIM SEP

Setne wydanie

Biuletynu Techniczno-Informacyjnego
Oddziatu £6dzkiego SEP

Andrzej Boron
Oddziat todzki SEP

Szanowni Panstwo,
drodzy Czytelnicy

To juz setne wydanie naszego Biuletynu. Biuletynu, ktéry powstat
(wydalismy pierwszy numer) w czerwcu 1997 r. Miat to by¢ kwartalnik
i zdrobnymi potknieciami to sie udato.

Inicjatorem powstania kwartalnika byt 6wczesny prezes Oddziatu -
Lech Grzelak. Biuletyn byt nastepca wczesniej nieregularnie wydawanego
przez Oddziat informatora. Lech zaprosit do redagowania Biuletynu
swoich dwoch kolegéw - Franciszka Mosiriskiego i mnie i tak, szczerze
mowiac, namowit nas nie tylko do pracy przy tworzeniu kwartalnika, ale
réwniez do wiaczenia sie w dziatalnos¢ spoteczna na szczeblu Oddziatu.
Lechowi w koncepcji utworzenia Biuletynu pomagat goracy zwolennik
utworzenia Biuletynu, prof. Wkadystaw Petczewski, ktéry proponowat, aby
kwartalnik byt bezpfatnie rozsytany do wszystkich cztonkéw Oddziatu.
Niestety, w tamtym okresie sytuacja finansowa naszego Oddziatu nie
umozliwiata takiego rozwiazania.

Dzi$ Biuletyn moze przeczytac kazdy, kto otworzy nasza strone
internetowa. Drukowana wersja jest rozsytana do wszystkich oddziatéw
SEP i wspdtpracujacych z nami firm. Wersje drukowana przekazujemy
réwniez naszym seniorom i uczestnikom konferencji, sympozjéw iinnych
spotkan, w ktérych bierzemy udziat. Sze$¢ lat temu, z okazji dwudziestole-
cianaszego kwartalnika, wspomnienia z poczatkéw jego funkcjonowania
zamiescit kol. prof. Andrzej Debowski. Ale mineto kilka lat i jest nowa
okazja do uzupetnienia tych relacji.

W stowie wstepnym, zamieszczonym w pierwszym numerze kwar-
talnika, Lech Grzelak napisat, jakie zamierzenia w stosunku do zawartych
w nim materiatéw ma Komitet Redakcyjny Biuletynu. Mozecie Panstwo
poréwnac i stwierdzi¢, ze do dzi$ te zamierzenia spetniamy (zdjecie stowa
wstepnego Lecha Grzelaka z pierwszego numeru Biuletynu zamieszcza-
my na stronie obok).

Pierwszy Komitet Redakcyjny Biuletynu rozpoczat prace w sktadzie:
mgr inz. Mieczystaw Balcerek,
mgr inz. Andrzej Boron,
mgr inz. Seweryn Mrozifiski,
mgr inz. Lech Grzelak,
mgr inz. Dorota Koman,
mgr inz. Jan Lisowski,
prof. dr hab. inz. Franciszek Mosinski - przewodniczacy,
prof. dr hab. inz. Wiadystaw Petczewski.
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Skfad komitetu redakcyjnego w ciggu tych 26 lat sie zmieniat, co
wynikato zaréwno z przyczyn naturalnych oraz aktywnosci zawodowej
i spotecznej jej cztonkow.

Po wydaniu pierwszych pieciu numeréw kwartalnika, po wyborach do
organdw Okt SEP, w 1998 roku, ze wzgledu na wybér mnie na stanowisko
prezesa Oddziatu, postanowitem zrezygnowac z dziatalnosci w pracach
Komitetu, a prof. Franciszek Mosiniski w zwigzku z objeciem funkcji wice-
prezesa Ot SEP, zrezygnowat z funkgji przewodniczacego Komitetu. Nie
oznaczato to jednak zerwania z publikacjami w Biuletynie. W dalszym
ciagu wspotpraca trwata. Do prowadzenia prac przy wydawaniu Biuletynu
zaproszono prof. Andrzeja Debowskiego, ktéremu wkrétce powierzono
funkcje przewodniczacego Komitetu Redakcyjnego. W okresie tych po-
nad 20 lat sktad Komitetu sie zmieniat jeszcze kilka razy. Ostatecznie dzi$
Komitet Redakcyjny tworza:
dr hab. inz. Pawet Rézga, prof. Pt — przewodniczacy,
mgr Anna Grabiszewska — sekretarz,
mgr inz. Andrzej Boron,
drhab. inz. Andrzej Debowski, prof. UTP (przewodniczacy w latach
1999-2017),

5. drinz. Adam Ketner,

6. drinz. Tomasz Kotlicki,

7. mgrinz. Jacek Kuczkowski,
8
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mgr inz. Jakub Staniewski,
. drinz. Artur Szczesny,

10. drinz. Przemystaw Tabaka,

11. drinz. Jozef Wisniewski,

12. prof. dr hab. inz. Jerzy St. Zielinski.

Co zawiera Biuletyn: kazdy z numeréw naszego kwartalnika rozpo-
czyna sie zawsze od czesci naukowo-technicznej, sktadajacej sie z 2-4
artykutéw merytorycznych, stanowiacych najczesciej cate lub skrécone
referaty wybierane przez cztonkéw komitetu redakcyjnego, na podstawie
wiasnych kontaktéw z organizatoramii uczestnikami waznych krajowych
i miedzynarodowych konferencji naukowo-technicznych, w ktérych nasi
przedstawiciele biorg udziat, a udostepnianych lub przeredagowywanych
przez ich autoréw. Znajduja sie tu takze artykuty tematycznie dopaso-
wane do planowanego tematu danego numeru, pisane specjalnie na
zamowienie naszej redakgji. Tu zamieszczamy réwniez streszczenia prac
dyplomowychinzynierskich i magisterskich, nagradzanych w konkursach,
przeprowadzanych przez nasz Oddziat na Wydziale Elektrotechniki, Elek-
troniki, Informatyki i Automatyki Politechniki £ 6dzkiej. W ostatnich latach
zamieszczamy tez informacje o konkursach organizowanych w szkofach
ponadpodstawowych wojewddztwa t6dzkiego, zwigzanych z szeroko
pojeta elektryka.

PisaliSmy juz o tym szes¢ lat temu, ale temat jest w dalszym ciagu
aktualnyizastuguje na uwage. Niemal od poczatku wydawania Biuletynu,
sktad komputerowy wykonuje Elzbieta Marzec, whascicielka firmy Alter.
Jej osobiste zaangazowanie w dokonywanie sktadu komputerowego



kolejnych numeréw pozwala nie tylko dotrzymy-
wac terminéw przekazania wykonanego sktadu do
drukarni, ale i czesto w pore naprawia¢ btedy styli-
styczne (i inne), wynikajace z przeoczenia lub mato
precyzyjnego stylu wypowiedzi samych autoréw.
Mozna powiedzie¢, ze nadaje jej to jakby status nie-
formalnego czlonka komitetu redakcyjnego. W razie
potrzeby jest gotowa do konsultacji telefonicznych
nawet péznym wieczorem, czy nawet tuz przed
wyjsciem do drukarni.

Artykuty zamieszczane w czesci naukowo-tech-
nicznej byty wyrézniane w ogélnopolskim Konkursie
im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego na najlepsze
prace opublikowane w czasopismach naukowo-
-technicznych Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

W swojej czesci informacyjnej Biuletyn nasz jest
takze w pewnym sensie kronikg Oddziatu, jednym ze
sposobow docierania zinformacja stowarzyszeniowg
do naszych cztonkdw. Sa tu relacje z konferencji wy-
jazdowych (zagranicznych) do elektrowni jadrowych
i odnawialnych, ktére s przez ich uczestnikéw i nie
tylko gromadzone w prywatnych archiwach, jako
zafgcznik do setek zdje¢ wykonanych na tych impre-
zach. Sa tez relacje z wycieczek na targi techniczne,
organizowane przez kota, relacje z najwazniejszych
imprez organizowanych przez Oddziat zaréwno
statutowych, jak i integracyjnych.

Oddziat realizuje w ten sposéb okreslone w Sta-
tucie cele, réwniez poprzez inicjowanie i popieranie
twdrczosci naukowej i technicznej we wszystkich
dziedzinach elektryk, energetyki i dziedzinach
pokrewnych, popularyzowanie elektryki, jej historii
i twércdw - szczegolnie polskich w tym tédzkich.
Dbamy o historie i pamie¢ o wybitnych naukowcach
wywodzacych sie z t6dzkiego srodowiska nauko-
wego oraz o wybitnych inzynierach, ktérzy przy-
czyniali sie do rozwoju tédzkiej elektroenergetyki
zawodowej.

Publikujemy artykuty dotyczace historii todzkiej
energetyki, jak i historii naszego miasta (ostatnio
z okazji jubileuszu 600-lecia todzi), a takze wspomnie-
nia o tych,ktérzy juz odeszli, o jubilatach (80-letnich
i starszych). Nasze tamy sa dostepne dla mtodych
inzynieréw rozpoczynajacych dopiero swoja droge
zawodowa. Jak juz wspomniano, regularnie zamiesz-
czamy informacje o rozstrzygnieciach kolejnych
edydji konkurséw na najlepsze prace dyplomowe
- magisterska i osobno inzynierska, obronionych
na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki Politechniki £édzkiej. Zamieszczamy
coroczne sprawozdanie z wynikéw konkursu na sty-
pendiumim. Lecha Grzelaka, ktérego fundatorka jest
Halina Grzelak, wdowa po zmartym w 2012 r. naszym
pierwszym, w latach dziewiecdziesiatych ubiegtego
wieku prezesie.

Praca w komitecie jest praca spoteczna. Réw-

Zarzqd Oddzialu todzkiego

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
90-007 todz, pl. Komuny Paryskiej 5a

tel./fax. (0-42) 32-78-43 tel.32-90-39

Konto: PKO | 0/k6dz 10203352-4750-270-1

Trzymajq Panstwo w rekach pierwszy numer Biuletynu Techniczno -
Informacyjnego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Z natury rzeczy jest to pismo, ktorego tematyka w calosci zwiqzana jest
z szeroko rozumianq elektrykq. Szeroko - oznacza tu, e w publikacjach
nie bedziemy ograniczaé si¢ do wybranych branz elektryki, oznacza réw-
niez, ze pisaé bedziemy o zagadnieniach godnych odnotowania, a dotyczq-
cych nauki, techniki, szkolenia, prawa, produkeji, handlu i ustug.

Bedziemy réwniez w stalej rubryce: , Sylwetka elekiryka regionu”
przedstawiaé ludzi, ktérych wiedza, osobowos¢ i dzialalnos$é na trwale
zapisaly si¢ w historii rozwoju elektryki makroregionu tédzkiego. Posréd
nich bedq tez ci, ktoryeh obecny wplyw na rzeczywisto$é jest réwnie zna-
czqey, godzien uwagi i prezentacyi.

Dotozymy staran, aby publikowane artykuly, zwlaszcza z dziedziny na-
uki i techniki, mialy walor praktyczny, tzn. byly aktualne i przydatne
w codziennej dzialalnosci projektowej, produkcyinej, handlowej, ustugo-
wej czy eksploatacyfne.

Dqzy¢ bedziemy do zamieszczania aktualnych i pelnych informacji
o obowiqzujqcych przepisach, normach i zalecanych rozwiqzaniach
w dziedzinie elektryki.

Chcemy rowniez, aby na tamach Biuletynu ukazywaly si¢ mozliwie ob-
szerne noty informacyjne o firmach dzialajqcych w regionie, bqdZ majq-
cych z nim znaczqce i pozytywne powiqzania organizacyjne czy handlowe.

W Biuletynie znajdq tez miejsce informacje majqce bezposredni zwiq-
zek z istnieniem i dziatalnosciq Stowarzyszenia Elektrykow Polskich,
zwlaszcza jego Oddzialem Eédzkim.

Zgodnie z zalozeniami Biuletyn docieral bedzie drogq wysyitki do biur
projektow, stuzb energetycznych zakladéw przemystowych, zaktadéw wy-
twarzajqeych energie elektryeznq i cieplnq, dystrybutoréw energii elek-
tryeznej i ciepla, hurtowni i sklepéw z artykulami elektrotechnicznymi,
szkét o profilu elektrycznym, urzedéw miast i gmin, a takze - co oczywiste
- do czlonkéw naszego Stowarzyszenia.

Pragniemy, aby Biuletyn byl pismem ,zywym". Bedzie takim wiedy,
gdy uda nam si¢ zrealizowaé nasze zamierzenia, ale tez przede wszystkim
wtedy, gdy spotka si¢ z Panstwa wyartykulowanq reakcjq na zamieszczane
w nim tresci. Serdecznie, wige, zach¢camy | zapraszamy wszystkich zainte-
resowanych do wspéipracy. Udostepniamy tamy Biuletynu dla Panstwa
wypowiedzi, zapytan i uwag krytycznych, otwarci jesteSmy na sugestie,
zyczenia i propozycje. Oddajemy tez strony do prezentacji firm w formie
reklam, ogloszen czy artykuldw sponsorowanych.

Przekazujqc pierwszy numer Biuletynu wyrazamy nadziej¢, ze juz w nim
znajdq si¢ informacje i tematy, ktére wzbudzq Panstwa zainteresowanie,
ktére stanq sie przydatne w praktyce dnia powszedniego.

ezes
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niez autorzy artykutdéw nie otrzymuja gratyfikacji finansowych. Chcac
uhonorowac prace 0séb przyczyniajacych sie do powstania kolejnych
numeréw Biuletynu, w 2016 r. 6wczesny prezes Oddziatu £6dzkiego SEP
kol. Wtadystaw Szymczyk, ustanowit wyréznienie zwane Zt OTYM PIOREM

Oddziatu tédzkiego SEP. Wyrdznienie to jest przyznawane za aktywny,
merytoryczny oraz publicystyczno-dziennikarski wkiad pracy w reda-
gowanie Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Oddziatu t6dzkiego
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
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,Ztote Piéro” otrzymali (w nawiasie rok przyznania):
1. Andrzej Debowski (2016)

Franciszek Mosinski (2016)

Adam Ketner (2016)

Jacek Kuczkowski (2016)

Anna Grabiszewska (2016)

Andrzej Boron (2017)

Jozef Wisniewski (2017)

NouaswN

8. Tomasz Kotlicki (2017)

9. Artur Szczesny (2017)

10. Zygmunt Kusmierek (2017)

11. Andrzej Kanicki (2018)

12. Jerzy St. Zielinski (2018)

13. Przemystaw Tabaka (2019)

14. Pawet R6zga (2019)

15. Maciej Pawlik (2021)

16. Jakub Gateski (2022)

Wyréznienie ,Ztotego Pidra” przyznaje Kapituta, w skfad ktérej wcho-
dza dotychczasowi laureaci tego wyréznienia. W tym roku to wyréznienie
tez zostato przyznane. Kto je trzymat, dowiecie sie Panstwo w trakcie
oficjalnej czesci Wigilii w grudniu br.

Po 26 latach nasz Biuletyn ma sie dobrze, tematéw i piszacych artykuty
nie brakuje. Miejmy wiec nadziejg, ze przy nastepnej ,okragtej” rocznicy
bedziemy mogli napisac kolejne wspomnienia.

XlIl Konferencja Naukowo-Techniczna
Transformatory Energetyczne

dr hab. inz. Ryszard Szczerbanowski

Instytut Mechatroniki i Systeméw Informatycznych
Politechniki kddzkiej

XIll Konferencja Naukowo-Techniczna Transformatory Energetycz-
ne i Specjalne odbyta sie tradycyjnie w Kazimierzu Dolnym nad Wista
w dniach od 11 do 13 pazdziernika 2023 r. Organizatorami XlIl konferencji
byty nastepujace instytucje:

- ZREW Transformatory S.A.,
- Instytut Mechatroniki i Systeméw Informatycznych Politechniki
Lodzkiej,

- Instytut Elektroenergetyki Politechniki t6dzkiej,

- Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich Oddziat t6dzki.

Konferencja zostata zorganizowana pod patronatem:

- J.M. Rektora Politechniki t6dzkiej prof. dr. hab. inz. Krzysztofa

Jozwika,

- Zarzadu Gtéwnego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich,

- Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziat t6dzki.

Konferencja zostata zorganizowana przy wspétudziale

- firmy Shell Polska Sp.z 0.0.

Nad poziomem naukowym konferencji czuwat siedemnastoosobowy
Komitet Naukowo-Programowy pod przewodnictwem prof. dr. hab. inz.

4

Specjalne ,Nowoczesna produkdja,
niezawodna eksploatacja”
Kazimierz Dolny, 11-13 pazdziernika 2023 .

Stawomira Wiaka, a bezposrednig organizacjg konferencji zajat sie Komi-
tet Organizacyjny pod przewodnictwem prezesa Zarzadu firmy ZREW
Transformatory S.A., Grzegorza Sottysiaka.

Tematyka konferencji - jak w przypadku wszystkich pozostatych
konferencji ztego cyklu - dotyczyta zagadnien z zakresu transformatoréw
energetycznych i specjalnych, a w szczegélnosci:

- probleméw eksploatacyjnych,

- 0golnie pojetej diagnostyki,

- metod obliczeniowych i projektowania,

- remontéw i modernizacji,

- oraz aktualnych trendéw rozwojowych.

Konferencje podzielono na piec sesji, a rozpoczeta ja ,Sesja Inaugura-
cyjna”, naktérej prezes firmy ZREW Transformatory S.A. Grzegorz Sottysiak
dokonat otwarcia konferencji oraz wprowadzit zgromadzonych w jej
tematyke. W nastepnej kolejnosci zabrat gtos prof. Slawomir Wiak, ktory
swoje wystgpienie poswiecit prezentacji Politechnikitédzkiej, jej obecnej
sytuadji, jej celom i osiggnieciom. A nastepny prelegent, dyrektor firmy
ZREW Transformatory S.A., Marcin Bfaszczyk krétko przedstawit historie
firmy, jej biezace osiagniecia i plany na najblizsza przysztosc.

W sesji tej przedstawiciel Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, cztonek
Komitetu Naukowo-Programowego prof. dr hab. inz. Jerzy Barglik wreczyt
medale im. Profesora Zbigniewa Biatkiewicza panom:

- profesorowi Stawomirowi Wiakowi,

- prezesowi Grzegorzowi Sottysikowi.



W ODDZIALE tODZKIM SEP

TSRS ™
i et
f rTa b Ty T
It r' . uu-H H I“'-.1
% HHHHE S
! _I -r ™ ‘i_l ;E oy s
& - ;
4 5 5 3 i = i
wt iz - C— ‘-I'Tcr f - g y ‘
- - o - - i L . ? -} j;{'
< v - ! 2 2 i ) vy el
e P -y _ e i3 v St - o M
e = = - x - - Ty
HH o - - :
2 3 = s
1 o S D«
3 : -
-
™ - -
: 3 ¥ I = - ’ '!.
2 - ¥
By ¥ y
- \\-:\.
3

Uczestnicy konferencji
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Od lewej: Grzegorz Sottysiak, Jerzy Barglik, Stawomir Wiak

Medale te zostaty nadane w uznaniu zastug zwigzanych z organi-
zacjg cyklicznej konferencji pod hastem ,Transformatory energetyczne
i specjalne”.

Na zakoriczenie sesji Bruno Bosnjak wygtosit referatinauguracyjny pt.:
,Carbon Footprint Reduction of Distribution Transformers”.

W drugim dniu obrad, w pierwszej sesji tematycznej, zatytutowanej
,Obliczenia i badania transformatoréw”, wygtoszono pie¢ referatéw,
w ktérych poruszono zagadnienia zastosowania numerycznych metod
polowych do rozwigzywania probleméw konstrukcyjnych w projekto-
waniu urzadzen elektromagnetycznych, detekgji czestotliwosci rezo-
nansowych indukcyjnych przektadnikéw napieciowych dla transformacji
harmonicznych napie¢ odksztatconych, oceny zgodnosci doktadnosci

transformacji indukcyjnych przektadnikéw pragdowych z wymaganiami
opcjonalnejklasy WB1 nowej edycji normy IEC 61869-1, analizy numerycz-
nej pracy transformatora przeksztattnikowego oraz magnetomechanicz-
nej symulacji pracy transformatora podczas zwarcia.

Uczestnicy konferencji podczas jednej z sesji

W drugiej sesji tematycznej tego dnia, zatytutowanej ,Eksploatacja
transformatoréw”, pojawity sie cztery referaty i poruszono w nich zagad-
nienia zwigzane znowymi rozwigzaniamiw uktadach monitoringu online
transformatoréw energetycznych, inteligentnymi sensorami w systemach
monitoringu transformatoréw mocy z wykorzystaniem sztucznej inteli-
gengiji, diagnostyki DGA transformatoréw w eksploatacji oraz wptywu
kontroli miedzyoperacyjnej na poprawe jakosci transformatordw.

Ostatni dzier konferencji rozpoczat sie ,Sesjg Marketingowg”, w ktorej
referaty przedstawity firmy:

- C.C. Jensen Polska Sp. z 0.0., ktéra zajmuje sie urzadzeniami do

ciagtej filtracji oleju transformatorowego pod obcigzeniem,
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Pawet Rézga, Krzysztof Majer, Matgorzata Siedlarek, Stawomir Wiak, Jerzy Barglik, Ryszard Szczerbanowski, Zbigniew Szymaniski,
Andrzej Boron, Wojciech Urbanski

- Maschinenfabrik Reinhausen GmbH - bawarska firma rodzinna,
ktora jest na rynku Swiatowym od wielu lat i zajmuje sie szeroko
pojmowanymizagadnieniami monitorowania pracy transforma-
toréw i przetacznikéw zaczepow oraz sterowaniem chtodzenia
i przeptywem mocy,

- SHELL Polska Sp. z 0.0. - firma zajmujaca sie réznymi rodzajami
olejéw, miedzy innymi transformatorowymi. Zaproponowano
oleje na bazie weglowodordw oraz estréw zaréwno syntetyczne,
jakinaturalne. Ponadto zaproponowano nowatorskie rozwigzanie
technologii GTL (Gaz-to Liquid),

- HitachiEnergy Polska Sp.z 0.0.-firma przedstawita dwa referaty.
Jeden dotyczyt nowych rozwigzan przepustéw, a drugi szeregu
przekfadnikéw wysokonapieciowych zaréwno do pomiaru na-
piecia, jak i pradu.

Stoiska reklamowe wymienionych firm oraz firmy Nexans Power

Accessories Poland Sp. z 0.0. byty dostepne przez caty czas trwania
konferenciji.

Obrady konferencji zakonczyta trzecia sesja tematyczna pod hastem
,Diagnostyka transformatoréw”. Przedstawiono w niej cztery referaty,
w ktorych podkreslono wiodaca role analizy gazéw rozpuszczalnych
w oleju (DGA) w diagnozowaniu transformatoréw energetycznych,
mozliwos¢ zastapienia klasycznych olejéw transformatorowych nowymi
cieczami elektroizolacyjnymi, takimi jak weglowodory powstate na bazie
GTL, weglowodory pochodzenia biologicznego, czy estry naturalne badz
syntetyczne. Poruszono réwniez zagadnienia diagnozowania transforma-
toréw na podstawie analizy gazéw rozpuszczalnych w oleju z wykorzy-
staniem metod Duvala. Na zakoriczenie prébowano da¢ odpowiedz na
pytanie: oleje syntetyczne czy oleje mineralne?

Zgodnie z wieloletnia tradycja, w zajeciach poza sesjami tematycz-
nymi pierwszego dnia uczestnicy konferencji mieli mozliwos¢ wziecia
udziatu w niespodziance artystycznej w wykonaniu Grupy MoCarta,
bisujacej i zegnanej gorgcymi oklaskami. Tego samego dnia uczestnicy
konferencji wzieli udziat w kolacji kolezenskiej, co pozwolito na zawarcie
nowych znajomosci.

W drugim dniu konferencji mozna byto postuchac zespotu muzyczne-
go Warszawskie Combo Taneczne z Janem Mtynarskim na czele, grajacego
znane stare i nowe melodie. Rdwniez i ten zesp6t byt zegnany niezwykle
goraco. Dzien ten zakonczyta uroczysta kolacja, ktéra - jak zwykle - byta
waznym czynnikiem integrujacym srodowisko transformatorowcéw
i energetykow.

Podsumowujac konferencje, autor — w imieniu wszystkich uczest-
nikéw — wyrazit serdeczne podziekowanie organizatorom konferencji,
a przede wszystkim fabryce ZREW Transformatory S.A. i jej dyrekd;ji
w osobach prezesa Grzegorza Sottysiaka i dyrektora Marcina Btaszczyka
oraz Komitetom: Naukowo-Programowemu i Organizacyjnemu - wraz
z catym personelem pomocniczym - za przygotowanie obrad, czuwanie
nad sprawnym przebiegiem konferencji oraz zorganizowanie ciekawej
oprawy artystycznej.

Szczegdlne stowa podziekowania zostaty skierowane do, niezasta-
pionej w sprawach organizacyjnych, mgr Matgorzaty Siedlarek oraz do
nieocenionego dr. inz. Krzysztofa Majera, w gestii ktérego pozostaty
sprawy dopilnowania recenzji oraz redakcji i wydania materiatéw kon-
ferencyjnych.

Na pozegnanie uczestnicy konferencji wyrazili nadzieje na ponowne
spotkanie na nastepnej konferencji za dwa lata.



Diagnostyka DGA trans

w eksploa
kwalifikowa
lub wymiany

Ryszard Modrak
Veolia Energia Polska SA.

Streszczenie: Artykut jest kontynuacjq materiatéw z 2018 roku w zakre-
sie diagnostyki DGA w procesie kwalifikowania do remontu lub wymiany
transformatoréw na przyktadzie transformatoréw blokowych w Veolia
Energia tddz S.A.

1. Wstep

Aktualnie w Veolii Energia £6dZ S.A. pracuja dwie elektrocieptownie
EC3 i EC4. Lacznie w obu elektrocieptowniach zainstalowanych jest
19 transformatoréw olejowych o mocach od 8 MVA do 150 MVA, wypro-
dukowanych w latach od 1969 do 2019. W EC3 wiekszos¢ transformatoréw
zostata wyprodukowana w latach 1969-1976, w EC4 w latach 197-1989.0d
momentu zainstalowania kazdy z transformatoréw miat przeprowadza-
ne okresowe badania m.in. w zakresie wiasciwosci fizyko-chemicznych
oleju. Od roku 1993 w zakres badan olejowych zostata wtaczona analiza
chromatograficzna.

Z uwagi na wiek transformatoréw oraz ich stan techniczny przyjeto
nastepujace terminy wykonywania badan:

- badanie whasciwosci fizykochemicznych oleju - raz do roku,

- analiza chromatograficzna gazéw rozpuszczonych w oleju - raz

do roku,

- badanie zawartosci zwigzkdw furanu - raz do roku,

- badania okresowe - raz na pie¢ lat,

- badanie podobcigzeniowych przetacznikdw zaczepdw olejowych

-raznatrzy lata,

- przeglad podobcigzeniowych przetacznikdéw zaczepdw z komo-

rami prézniowymi — co 300 000 cykli.

Na podstawie powyzszych badar zostaty wyznaczone trendy zmian
poszczegolnych parametréw, na podstawie ktérych rekomendowano
dziatania przeglagdowe, remontowe lub wymiane transformatoréw na
nowe.

Sposéb kwalifikowania do przegladu, remontu lub wymiany zostanie
przedstawiony na przyktadzie dwéch transformatoréw o oznaczeniu T1
i T4 w EC3. T1 jest transformatorem trzyuzwojeniowym, wyproduko-
wanym w roku 1967, natomiast transformator T4 jest dwuuzwojeniowy
i wyprodukowany w roku 1976.

2. Transformator T1

Transformator zostat przekazany do eksploatacji w 1967 r.i pracowat
jako blokowy.

fac
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Tabela 1. Dane techniczne transformatoréw T1i T4

-ormatorow
kcie

T1 T4
1. | Producent ELTA ELTA
2. | Typ transformatora TRDT 40 TDRb 63
000/110 000/110
3. | Rodzaj wykonania olejowy, olejowy,
napowietrzny | napowietrzny
4. | Liczba uzwojen 3 2
Liczba faz 3 3
6. Czestptliwos’c’ Hz 50 50
Znamionowa
Moc znamionowa
; Uzwojenie GN kVA 40000 63 000
Uzwojenie SN kVA 40000
Uzwojenie DN kVA 40 000 63 000
Napiecie znamionowe
Uzwojenie GN kv 121 121
8 Uzwojenie SN kv 16,5
Uzwojenie DN kv 10,5 10,5
9. | Ukfad pofaczen YNd11d11 Yd11
10. | Rodzaj chtodzenia ON-AF ON-AF

Transformator przechodzit okresowe pomiary i badania, a od 1993 .
rowniez badania DGA. W roku 1997 transformator przekazano do prze-
gladu po 30 latach eksploatacji. Badania oleju, w tym réwniez analiza
chromatograficzna gazéw, nie wykazywaty istotnego przekroczenia
wartosci dopuszczalnych.

Z uwagi na wiek transformatora, planowano wykona¢ m.in. suszenie
izolacji papierowej, przeglad, czyszczenie i doszczelnienie radiatorow,
przeglad i naprawe podobcigzeniowego przefacznika zaczepow strony
110 kV oraz beznapigciowego przetacznika strony 15 kV, wymiane insta-
lacji elektrycznych, w tym wyposazenia skrzynki sterowniczej ukfadu
chtodzenia, przekaznikéw gazowo-podmuchowych.

Po wyjeciu czesci aktywnej okazato sie, ze uzwojenia DN sg zdefor-
mowane, wobec czego podjeto decyzje o ich wymianie oraz uzwojenia
fazy C SN na nowe. Podjeto réwniez decyzje o przepakietowaniu rdzenia
i wymianie oleju.

Transformator po remoncie zostat uruchomiony latem 1997 r. Od
tego czasu prowadzono systematyczne badania oleju — poczatkowo co
dwa lata, od 2006 r. co rok.

Przez pierwsze kilka lat po remoncie wyniki badan nie wykazywaty
przekroczenia wartosci dopuszczalnych. W roku 2004 transformator
wystawiono z boksu na czas wykonania misy olejowej i od ok. 2006 roku

7
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Rys. 1. Transformator T1 nr 110739 40 MVA. Zestawienie wynikéw analizy
chromatograficznej

zaczety sie pojawiac zwiekszone warto$ci gazéw rozpuszczonych w oleju.
Z tego powodu od 2016 roku badania oleju wykonywano co 6 miesiecy.
Od czerwca 2018 r. zaobserwowano gwattowny przyrost koncentracji
gazdw rozpuszczonych w oleju, gtéwnie etanu (wzrost o ponad 60% rok/
rok), propanu (wzrost o ponad 340% rok/rok), propylenu (wzrost 0 230%
rok/rok), a takze wodoru (wzrost o prawie 270% rok/rok) i metanu (wzrost
0 160% rok/rok). Dynamika przyrostu sumy gazéw palnych przekroczyta
dopuszczalna 35 ppm/mies. Wyniki wskazywaty na obecnos¢ rozwijaja-
cego sie uszkodzenia wewnetrznego transformatora.

Naprawa starego transformatora, z uwagi na jego wiek, wczesniej
przeprowadzane remonty oraz nie spetnianie wymagan Rozporzadzenia
Komisji Europejskiej (UE) z 2014 roku byta nie uzasadniona. Po przeprowa-
dzeniu wspdlnie z Inzynierig Grupy Veolia Energia Polska analiz technicz-
nych i ekonomicznych rozwigzan naprawy badz wymiany transformatora
T1, zdecydowano o niezwtocznej wymianie transformatora na nowy.

Istniejacy transformator objeto szczegélnym nadzorem, tacznie
zwykonaniem co miesiecznych badan DGA, do momentu wymiany
w roku 2019.

Transformator T1

3. Transformator T4

Transformator zostat przekazany do eksploatacji w 1976 r.i pracowat
jako blokowy.

8

Transformator przechodzit okresowe pomiary i badania, a od 1993 .
rowniez badania DGA (rys 2.).
Transformator pierwszy raz do remontu skierowano po 23 latach
eksploatacji, w roku 1999. Jego zakres obejmowat miedzy innymi:
- wymianeg uzwojen,
- przetozenie blach rdzenia, zwykonaniem przektadekizolacyjnych
oraz poprawa izolacji blach,
- przeglad przetacznikéw zaczepow,
- sprawdzenie i ewentualna poprawa szczelnosci beczki przetacz-
nika zaczepdw,
- wymiane oleju transformatorowego,
- czyszczenie i doszczelnienie radiatoréw,
- wymiane osprzetu elektrycznego uktadu chtodzenia,
- naprawy armatury i instalacji elektrycznej,
- pomiary poremontowe.
Nastepne dziatania remontowe tego transformatora byty juz podej-
mowane na podstawie wynikdéw badan, w tym w szczegélnosci analizy
chromatograficznej gazéw rozpuszczonych w oleju (rys 2.).
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Rys. 2. Transformator T4 nr 150264 63 MVA.
Zestawienie wynikéw analizy chromatograficznej

W roku 2003 nastapita niewtasciwa synchronizacja generatora nr 4,
z ktérego za pomoca transformatora T4 energia elektryczna byta wypro-
wadzana do sieci 110 kV.

W trakcie pomiaréw okresowych generatora nr 4, w roku 2004
stwierdzono uszkodzenie uzwojenia stojana, polegajace na uszkodzeniu
izolacji jednego preta oraz skreceniu czét uzwojenia stojana. W zwigzku
z tym zdecydowano réwniez o wykonaniu kompleksowych badan
transformatora T4.

Uzyskane wyniki badan oleju w zakresie fizykochemicznym nie wy-
kazaty przekroczenia wartosci dopuszczalnych oraz znaczacych zmian
w stosunku do wykonanych dwa lata wczesniej. W zakresie badar zawar-
tosci gazéw rozpuszczonych woleju, stwierdzono nieznaczne przyrosty,
ale znaczaco ponizej wartosci dopuszczalnych, za wyjatkiem acetylenu,
ktérego zawartos¢ przekroczyta dopuszczalng o 6,8 ppm.

Wykonane pomiary rezystangiji izolacji i rezystancji uzwojer réwniez
nie wskazywaty na wystapienie uszkodzen.

Zdecydowano réwniez na wykorzystanie nowej wéwczas metody
FRA do badania geometrii uzwojen. Z uwagi na brak bazy poréwnawczej
dla tego typu transformatoréw, uzyskane wyniki poszczegélnych faz
poréwnywano do siebie. Na tej podstawie dokonujacy analizy stwierdzit,
Ze uzwojenia nie ulegty odksztatceniu.

Transformator przekazano do eksploatacji. Przeprowadzane bada-
nia oleju nie wykazywaty znaczacego wzrostu gazéw rozpuszczonych
w oleju.
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Wiosna 2007 roku transformator zostat wytaczony przez zabezpie-
czenia. Przeprowadzone bezposrednio po wytaczeniu badania DGA
wykazaty przekroczenie wartoéci dopuszczalnych dla prawie wszystkich
gazdw, za wyjatkiem acetylenu. Przeprowadzone po kilku dniach badania
sprawdzajace wykazaty dalszy wzrost gazéw rozpuszczonych w oleju -
wzrosty wynosity od 20 do prawie 40 procent.

Krotnosci przekroczenia dla poszczeg6lnych gazéw w stosunku do
wartosci dopuszczalnych wygladaty nastepujaco:

- wodor -1,3,
- metan -3,07,
- etan -11,
- etylen -276,
- propan -191,

- propylen -159.

Zawartos¢ acetylenu byta ponizej wartosci dopuszczalnych. Warto
podkresli¢, ze w badaniach DGA oleju, wykonanych ok. 10 miesiecy wcze-
$niej, wszystkie gazy byty znaczaco ponizej wartosci dopuszczalnych, a dla
gazéw wykazujacych najwieksze przekroczenia, czyli metanu, etylenu,
propanu i propylenu - wrecz $ladowe.
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Rys. 5. Uzwojenie DN faza L1

Rys. 6. Uzwojenie DN faza L2

Poniewaz na podstawie pomiaréw elektrycznych uzwojen nie
mozna byto jednoznacznie ustali¢ rodzaju i przyczyny takiego ob-
razu zawartosci gazéw w oleju, podjeto decyzje o wypompowaniu
oleju z kadzi transformatora i dokonaniu inspekcji wewnetrznej na
stanowisku. W jej wyniku stwierdzono wypadniecie klockéw izolacji
barierowej uzwojent do dolnego jarzma rdzenia i w efekcie opad-
niecie uzwojen. Przekazano transformator do wykonawcy celem
naprawy.

Po wyjeciu czesci aktywnej z kadzi i czeSciowym demontazu oka-
zalo sie, ze uzwojenia wszystkich faz sa odksztatcone. Co znamienne,
odksztatcenia byty tego samego rodzaju i w tych samych miejscach na
wszystkich fazach. Thumaczy to powdd nie wykrycia zmiany geometrii
uzwojen za pomocy metody FRA. Odpowiedzi czestotliwosciowe dla
poszczegdblnych faz byty takie same i wykorzystanie ich do analizy spo-
wodowato btedne wnioski.

Z uwagi na rozmiar odksztatcer uzwojen podjeto decyzje o ponow-
nym, catkowitym przezwojeniu transformatora.

Po naprawie transformator ponownie zataczono do pracy. Od uru-
chomienia obserwowano systematyczny, powolny wzrost koncentracji

Rys. 7. Uzwojenie DN faza L3
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gazéw woleju. Od roku 2015 wzrosty koncentracji ulegty przyspieszeniu
oraz dla dwdch gazéw etanu i propanu zostaty przekroczone wartosci
dopuszczalne. Diagnoza metoda pentagonu Duvala wskazata na lokalne
przegrzanie transformatora w zakresie <300°C.

Z uwagi na to, ze ilos¢ pozostatych gazéw rozpuszczonych w oleju
pozostawata znaczaco ponizej warto$ci dopuszczalnych, transformator
pozostawiono w pracy, jednocze$nie zmieniono terminy wykonywania
badan olejowych z raz do roku na co 6 miesiecy.

Obecnie zawartos¢ etanu i propanu w oleju transformatorowym
wielokrotnie przekracza wartosci dopuszczalne, a dynamika przyrostu
sumy gazéw palnych zbliza sie do poziomu 35 ppm/miesigc. Dodatko-
wym problemem wynikajacym z eksploatacji jest generowany przez
transformator hatas na poziomie 98 dB.

Biorac pod uwage zebrane dane pomiarowe transformatora, wspdlnie
zInzynierig Grupy zostata podjeta decyzja o wymianie transformatora na
nowy, spetniajacy obecne wymagania w zakresie efektywnosci energe-
tycznej zgodnej z Rozporzadzeniem Komisji (UE) oraz generujacy hatas
nie wiekszy niz 60 dB.

Wymiana planowana jest w roku 2024.

4. \Wnioski

- Systematycznie wykonywane analizy chromatograficzne gazéw
rozpuszczonych w oleju dajg duza wiedze o postepujacej degradadji
stanu czesci aktywnej transformatora i oleju.

- Podjete we wtasciwym czasie dziatania naprawcze pozwalajg uniknac
strat w produkcji, ewentualnego pozaru transformatora i degradacji
srodowiska produktami spalania lub rozlanym olejem.

- Wiedza o stanie technicznym transformatora umozliwia optymalne
planowanie kosztow oraz dziatar naprawczych.

- Celowym jest,aby pomiary byty wykonywane przez ta samajednostke
badawcza. Ma to na celu wyeliminowanie wptywu sposobu pobiera-
nia prébek olejowych z transformatora oraz badan w chromatografie
na zmienno$¢ danych pomiarowych.

- Badania wtasciwosci fizykochemicznych oleju w wielu przypadkach
wskazuja na spetnienie wymagan stawianych olejom w eksploatadji,
pomimo znacznego przekroczenia koncentracji gazéw rozpuszczo-
nych w oleju.

- Celowym jest wykonywanie jak najszerszych badar nowych transfor-
matoréw i po remontach kapitalnych, celem stworzenia bazy danych
dla poréwnania pomiaréw w eksploatacji. Dobitnym przyktadem jest
transformator T4, gdzie badania FRA nie ujawnity uszkodzer uzwojen
z powodu braku danych do poréwnania.

5. Bibliografia

[11 ,Ramowa Instrukcja Eksploatacji Transformatoréw”, Energopomiar-
-Elektryka, Gliwice 2012 .

[2] Raporty pomiarowe firm ZREW Transformatory SA, Energo-Complex,
Energopomiar-Elektryka.

Wptyw kontroli miedzyoperacyjne;
na poprawe jakosci transformatorow

dr inz. Zbigniew Szymanski
Energopomiar-Elektryka Sp. z o.0.

1. Wstep

Proby fabryczne majg na celu sprawdzenie poprawnosci montazu,
technologiii konstrukgji transformatora. Pozwalaja réwniez na sprawdze-
nie zgodnosci wykonania transformatora z obliczeniami konstrukcyjnymi,
wymaganiami kontraktu i norm. Wystepowanie istotnych réznic pomie-
dzy wynikami obliczen a uzyskanymi wynikami bada moze wskazywa¢
na wystepowanie btedéw projektowych lub wykonawczych.

W opracowaniu omoéwiono wptyw roznych czynnikéw takich jak
konstrukcja czy jakos¢ wykonania stosowanych materiatéw na wyniki
préby nagrzewania.
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2.0mowienie wynikdw préby
nagrzewania transformatora

Préba nagrzewani ma na celu:

- wyznaczenie przyrostu temperatury oleju w gérnej warstwie,
w warunkach ustalonych przy sumarycznych stratach stanu
jatowego i obcigzeniowych;

- wyznaczenie przyrostu sredniej temperatury uzwojenia przy
pradzie znamionowym i wyznaczonym wcze$niej przyroscie
temperatury oleju w gérnej warstwie.

Prébe mozna zakonczy¢, gdy tempo przyrostu temperatury oleju

w gornej warstwie spadnie ponizej 1°C na godzine i bedzie sie utrzy-
mywac przez 3 godziny. Po ustaleniu sie przyrostu temperatury oleju
w gornej warstwie, probe kontynuuje sie przy pradzie obnizonym do
wartosci pradu znamionowego. Stan taki utrzymuje sie przez 1 godzine,



po uptywie ktorej mierzy sie rezystancje uzwojen po odfgczeniu zasilania
i roztaczeniu zwory na zwartym uzwojeniu.

Rezystancja zmienia sie z uptywem czasu w miare chtodzenia uzwo-
jenia. Czas pomiaru winien by¢ na tyle dtugi, aby pozwalat na wykonanie
ekstrapolacji wstecznej na moment wyfaczenia. Pomiar rezystancji roz-
poczyna sie mozliwie najszybciej po odtaczeniu uzwojen od urzadzen
pomiarowych.

Poczatkowe odczyty sa btedne z powodu indukcyjnego spadku
napiecia w uzwojeniu, przed ustabilizowaniem sie pomiarowego pradu
statego.

Rezystancja czynna R,, wyznaczona z ekstrapolacji, pozwala na
wyznaczenie temperatury 6 uzwojenia w chwili wytaczenia. Tempera-
ture uzwojen w chwili wytaczenia wyznacza sie ze wzoru (1) podanego
w normie PN EN 60076-2:

0 =§(235+91)—235 o)
1

gdzie:
Ry - rezystancja uzwojen w warunkach ustalonych na transformatorze
o temperaturze otoczenia 6;,
R, - rezystancja uzwojen w chwili wylgczenia transformatora.
Wyznaczone przyrosty temperatur na wybranym do analizy transfor-
matorze o mocy 75 MVA z chtodzeniem OF-AF zamieszczono w tabeli 1.
Stwierdzono, ze wystepuja zapasy wzgledem temperatury dopuszczalnej
dla uzwojenia GN oraz oleju w gérnej warstwie. Jednak przyrost tempe-
ratury uzwojenia DN zostat przekroczony, gdyz wartos¢ dopuszczalna
przez norme wynosi 65 K, a wyznaczona z rezystancji czynnej w chwili
wytaczenia wynosita 83,8 K. Wyniki pomiaréw temperatur zamieszczono
w tabeli 1.

Tabela 1
Przyrost Przyrost
Gy temp.eratury temp.eratury e
pomierzony  pomierzony
temperatur )
przed naprawa po naprawie
K K
Oleju do otoczenia 41,6 29,0 <60
UZWOjer.Na GN do 577 487 <65
otoczenia
UZWOJer.Na DN do 838 46,0 <65
otoczenia

Na rysunku 1. przedstawiono przebieg krzywej stygniecia uzwojenia
DN, z ktérej po wykonaniu ekstrapolacji wykresu wyznaczono tempera-
ture w chwili wytaczenia.

Krzywa stygniecia uzwojenia w czasie AOw=f(t)

80,0

Przyrost temperatury uzwojenia AOw

—_
o
[=1

i

00 =
00:00:00  00:02:53

00:0838 001131  00:1424  00:17:17  0020:10

Czas [min]

00:05:46

Rys. 1. Krzywa stygniecia uzwojenia DN transformatora
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W czasie préby nagrzewania kontrolowano réwniez temperature
Hot Spot na uzwojeniach. Zestawienie pomierzonych przyrostéw za-
mieszczono w tabeli 2.

Tabela 2
T AH
emp.eratura ot Temperatura  AHot
pomierzona  Spot .
$wiattowodu naprawa  naprawa ponap P
[°cl [K] [°C] [K]
GN faza U 100,0 73,2 85,8 56,5
GN fazaV 100,8 74,0 87,5 58,2
GN faza W 99,6 72,8 83,2 539
DN faza U 80,5 53,7 79,8 50,5
DN faza V 80,1 533 80,7 51,4
DN faza W 878 61,0 81,8 52,5

Jak mozna zauwazy¢, przyrosty temperatur Hot Spot na uzwojeniu
DN sa znacznie nizsze niz wyznaczone $rednie przyrosty temperatury
uzwojenia z préby nagrzewania. Natomiast przyrosty temperatur Hot Spot
na uzwojeniu GN sa wyzsze, ale nie przekraczajg dopuszczalnej wartosci
wynoszacej 78 K. Stan taki moze wskazywac na niedrozne kanaty chto-
dzace lub niewtasciwie zaprojektowany uktad chtodzacy transformatora.
W zaistniatej sytuacji wykonawca podjat decyzje o przeprojektowaniu
i wykonaniu nowego uzwojenia DN. W ramach tych dziatarh zmieniono
konstrukcje uzwojenia DN z typu warstwowego na srubowy z kierowni-
cami olejowymi. Na rysunku 2. przedstawiono szczegéty konstrukcyjne
zastosowanych zmian w uzwojeniu DN.

Stare rozwiazanie Nowe rozwigzanie

1

Clickband
tasma peczkowata

T

Rys. 2. Szczegdty konstrukcyjne dotyczqce zmian w uzwojeniu DN:
a) stare rozwigzanie; b) nowe rozwigzanie
(rysunki uzwojeri zostafy udostepnienie przez EthosEnergy Poland S.A.)

W rozwigzaniu przedstawionym na rysunku 2a, olej przeptywat
kanatami osiowymi wzdtuz kazdego z uzwojen, co powodowato gorsze
odprowadzanie ciepta w gérnych warstwach uzwojenia DN. W nowym
rozwigzaniu, ktérego szczegdty przedstawiono na rysunku 2b, olej
przeptywa kanatami osiowymi i promieniowymi, a izolacja przewodu
CTZ wykonana jest czesciowo z siatki, co w sposéb znaczacy poprawia
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odprowadzenie ciepta z uzwojenia. Po wykonaniu ponownej préby na-
grzewania, przyrosty temperatury na uzwojeniu DN zmniejszyty sie i nie
przekraczaty dopuszczalnych przez norme przyrostéw. Wyniki pomiaréw
temperatur zamieszczono w tabeli 2.

Oddzielnego oméwienia wymaga wyznaczenie temperatury
Hot Spot, ktory stanowi ograniczenie cieplne obcigzalnosci trans-
formatora. Zazwyczaj najwyzsza temperatura wystepuje na gérnym
krancu uzwojenia. Przyjmuje sie, ze rzeczywista lokalna réznica tem-
peratur pomiedzy uzwojeniem a olejem jest wyzsza, co uwzglednia
sie za pomoca wspdtczynnika najgoretszego punktu. Wspotczyn-
nik ten waha sie od 1,1 w transformatorach rozdzielczych do 1,3
w transformatorach mocy. W transformatorach mocy wystepuja
znaczne wahania tego wspoétczynnika, zaleznie od konstrukgji, stad
konieczne jest uzyskanie informacji od producenta o rozwigzaniach
konstrukcyjnych.

Przyrost temperatury Hot Spot w stanie ustalonym wzgledem
temperatury czynnika zewnetrznego jest sumga przyrostu temperatury
oleju w gérnej warstwie ponad temperature czynnika chtodzacego oraz
iloczynu wspétczynnika najgoretszego miejsca i réznicy miedzy srednia
temperaturg uzwojenia wzgledem oleju.

Na rysunku 3. przedstawiono model rozktadu temperatur w trans-
formatorze.

Windng haight (%)

| STpETANTENSE A o

Rys. 3. Model rozktadu temperatury w transformatorze [PN-EN60076-2]

Przyrost temperatury Hot Spot okresla sie zwzorem:

AB, = AB, + Hg 2)

gdzie:

By, - przyrost temperatury Hot Spot,

AB, - przyrost temperatury oleju w gérze,

g -—gradienttemperatury pomiedzy Srednia temperatura uzwojenioleju,
H  —wspdtczynnik Hot Spot,

H=Q-S €)
gdzie:

Q - wspétczynnik jest funkcja mocy znamionowej i wysokosci przewo-
du, zostat uzyskany jako $rednia z wielu przypadkéw, dla ktérych
obliczenia wykonano za pomoca programéw komputerowych
i potwierdzone wynikami eksperymentalnymi,

12

S — wspotczynnik uzalezniony od sposobu przeptywu oleju wzdtuz
osiowej wysokosci uzwojenia zaleznego od miejsca wystepowania
kierownic.

Wykres zaleznosci wspétczynnika Q od mocy znamionowej i wyso-

kosci przewodu przedstawiono na rysunku 4.

_\&\I
\

I FEIMT

W (mm)

Rys. 4. Wykresy zaleznosci wspdtczynnika Q
od mocy znamionowej i wysokosci przewodu [1]

Wartosci wspotczynnika S, uzaleznione od przyjetego rozwigzania
konstrukcyjnego przeptywu oleju w uzwojeniach cewkowych, przed-
stawiono na rysunku 5.

Wspétczynniki S dla réznych
rozwigzan konstrukcyjnych
przeptywu oleju.

5=1,0

5=11

S=11

$=1,2

Rys. 5. Rozwigzania konstrukcyjne przeptywu oleju w uzwojeniach cewkowych
z zastosowanymi kierownicami [1]

Przyjete do obliczen temperatury Hot Spot wsp6étczynniki okreslane
53 na podstawie normy po uwzglednieniu szczegétdw konstrukcyjnych.
Podany przez konstruktora wspétczynnik nie uwzglednia jednak btedéw
wykonawczych, konstrukcyjnych lub technologicznych. Jedynym, w peni
wiarygodnym rozwigzaniem jest zastosowanie pomiaru bezposredniego
przy pomocy $wiattowoddw zamontowanych w najgoretszym miejscu
transformatora.

Przyktadowy wykres temperatur w czasie préby nagrzewania na
transformatorze o mocy 25 MVA przedstawiono na rysunku 6.

Jak mozna zauwazy¢, przyrosty temperatur réznia sie na poszcze-
goélnych fazach. Z rozwazan teoretycznych wynika, ze najwyzsze
przyrosty wystepuja najczesciej na fazie V. W omawianym przypad-
ku najwiekszy przyrost wystepuje na fazie U DN. Przy wyznaczeniu
temperatury Hot Spot metodg obliczeniowa wyznaczone przyrosty
bytyby identyczne na wszystkich fazach, co oznacza, ze najbardziej
wiarygodny wynik uzyskuje sie w czasie pomiaréw bezposrednich
przy wykorzystaniu swiattowodéw we wszystkich uzwojeniach
GNiDN.
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Wykresy przyrostow temperatur w funkcji czasu

———Rdzen Olej ~——GN fazaU ——GN fazaV

———GN fazaW DN faza V DN faza W

DN faza U

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
-10,0

08:38:24 09:50:24 11:02:24 12:14:24 13:26:24 14:38:24 15:50:24 17:02:24 18:14:24 19:26:24

Czas

[°cl

Rys. 6. Wykres przyrostéw temperatur Hot Spot oleju i rdzenia w czasie préby
nagrzewania transformatora o mocy 25 MVA

3. Omowienie wptywu usterek
wykonawczych na wyniki préb
Fabrycznych

W czasie kontroli stwierdzono wielokrotnie, Ze wystepujg negatywne
wyniki préb nagrzewania na jednostkach, ktére sg wykonywane wedtug
identycznej dokumentacji konstrukcyjnej. W takim przypadku mozna
podejrzewad, ze przyczyna nieprawidtowosci moze by¢ btad wykonawczy,
technologiczny lub materiatowy.

Ponizej zostana przeanalizowane rézne usterki, ktére moga miec
wptyw na wystepowanie rozbieznoéci pomiedzy wyznaczonymi obli-
czeniowo i rzeczywistymi wynikami préby nagrzewania.

Na rysunku 7. przedstawiono kierownice preszpanowa niedopasowa-
na do klina, co wiaze sig ze zmniejszeniem przeptywu w kanatach promie-
niowych i zwigzanego z tym faktem pogorszenia odprowadzenia ciepta.

Rys. 7. Widok uszkodzonej kierownicy

Na kolejnych rysunkach przedstawiono kierownice, ktérych zadaniem
jest wymuszenie przeptywu oleju przez kanaty promieniowe w uzwoje-
niach. Na rysunku 8. przedstawiono kierownice, ktére nie dolegaja do
klina. W takim przypadku przeptyw oleju przez kanaty promieniowe jest
pomniejszony o przeptyw oleju, ktéry odbywa sie wzdtuz uzwojenia przez
szczeline pomiedzy kierownicg a klinem.

Na rysunku 9. przedstawiono uzwojenia, na ktérych kierownice sa
zamontowane prawidfowo, ale btad montazowy polegajacy na doci-

$nieciu kierownicy przez klin doprowadzit do zmniejszenia przeptywu -
przez kanaty promieniowe. Rys. 9. Widok zamontowanych kierownic przycisnietych klinem
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Najczesciej przyczyna réznic w pomierzonych przyrostach temperatur
na transformatorach z chfodzeniem ON AN lub ON AF s3 niewtasciwe
przeptywy oleju zwigzane z wystepowaniem btedéw montazowych
omowionych powyzej.

Zastosowanie Swiattowodéw montowanych w uzwojeniach oraz
wykonywanie préb nagrzewania, pozwala na wykrycie nieprawidto-
wosci zwigzanych z niewtasciwym zaprojektowaniem lub wykonaniem
transformatoréw.

W tabeli 3. zestawiono wyniki pomiaréw temperatur Hot Spot, po-
mierzone za pomoca czujnikéw umieszczonych w uzwojeniach transfor-
matora o mocy 25/25/25 MVA. Srednia temperatura otoczenia w ciggu
ostatniej godziny préby nagrzewania wynosita 29°C.

Tabela 3

RyS. 10. Widok UzWOjeniazOdkSzta’Can tulejq WeWnetrznq Umiejscowienie Temperatura pomierzona A hot Spot

Widok odksztatconej tulei pod uzwojeniem przedstawiono na rysun- Swiatlowodu

ku 10. W takim przypadku wystepuje znaczne ograniczenie przeptywu

[°Cl [K]

oleju przez kanaty osiowe. Tl i w0
Na rysunku 11. przedstawiono montaz kotnierzy katowych na aza ! !
uzwojeniach transformatora, ale z réznych faz. Jak mozna zauwazy¢
. . S GN faza V 1071 78,1
na rysunku 11a, pomiedzy kotnierzem katowym a uzwojeniem wy-
stngJe kanat chtodzacy, ktéry nie wystepuje na 'UZ.WOJenIU przedsta- GN faza W 953 66,3
wionym na rysunku 11b. Oznacza to wystepowanie innego przeptywu
oIeJ,u i zwigzanych z tym rdéznic przyrostu temperatury uzwojen na SN faza U 1241 95,1
dwéch fazach.
SN faza V 104,8 75,8
SN faza W 122,4 93,4
DN faza U 101,5 72,5
DN faza V 93,4 64,4
DN faza W 108,8 79,8

Przyrosty temperatur pomierzone w czasie préby nagrzewania za-
mieszczono w tabeli 4.

Tabela 4

Aeo Aeo§r Aeodop AewGN AewSN AewDN AewDN

K] [K] [K] [K] K] [K] [K]

62,0 46,0 <60 58,1 524 53,2 <65

Przyrosty temperatur uzwojen i oleju wyznaczone w czasie proby
nagrzewania spetniajag wymagania normy. Pomierzone w czasie préby
temperatury Hot Spot przekraczaja dopuszczalne przyrosty na uzwoje-
niu GN na fazie V, na uzwojeniu SN fazy U i W oraz na uzwojeniu DN na
fazie W. Przekroczenia temperatur Hot Spot na niektérych uzwojeniach
moze wskazywac na wystepowanie niedroznosci w kanatach chtodzacych
W uzwojeniu.

Bezposredni pomiar temperatury pozwolit na wykrycie przegrzan
w uzwojeniach, wystepowanie ktérych w czasie eksploatacji moze
prowadzi¢ do pojawienia sie gazéw w oleju. W przypadku wykonania

Rys. 11. Widok uzwojer z jednego transformatora obliczeh temperatur Hot Spot (2), po uwzglednieniu wspétczynnika
zréznymi montazami kotnierzy kqtowych H (3), w ktérym pierwszy ze sktadnikéw Q zawiera sie w granicach
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1,0-1,22, natomiast drugi S dla transformatoréw o mocy do 40 MVA
w granicach 1,0-1,2.

Obliczone przyrosty w takim przypadku nie przekraczaty dopusz-
czalnej wartosci. Oznacza to, ze bezposredni pomiar pozwala na wykry-
cie nadmiernych przyrostéw w kazdym z uzwojen. Przy wyznaczaniu
temperatury Hot Spot na podstawie pomiaréw wykonanych w trakcie
préby nagrzewania, podczas ktérej wyznacza sie przyrosty w jednej
zfaz kazdego z uzwojen, nie istnieje mozliwos¢ wykrycia ewentualnych
nieprawidtowosci we wszystkich uzwojeniach.

W przypadku nieznacznego, kilkustopniowego przekroczenia przy-
rostu temperatury, istnieje mozliwos¢ wprowadzenia zmian konstrukcyj-
nych, ktére prowadzg do obnizenia temperatury.

Natomiast najczestszym rozwigzaniem przy wystepowaniu nieznacz-
nych przekroczen jest rozbudowa uktadu chtodzenia.

Na rysunku 12a przedstawiono widok radiatora na transformatorze,
w ktorym stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej temperatury Hot
Spot o kilka stopni ponad dopuszczalng warto$¢ wynoszaca 78K.

Po wymianie radiatoréw na radiatory o wigkszej liczbie cztonéw i pod-
niesieniu kolektora gérnego radiatora ponad pokrywe transformatora,
uzyskano zmniejszenie temperatury oleju i temperatury Hot Spot do
wartosci ponizej dopuszczalnej wartosci.

; -3 Widok radiatoréw na transformatorach o mocy 25 MVA przed i po
+ 4 E modernizacji uktadu chtodzenia przedstawiono na rysunku 12.

£ . Najlepszym i najtariszym rozwigzaniem jest jednak wykonywanie

1 A i szczegbtowej kontroli uzwojen i eliminacja réznego rodzaju nieprawi-

e I dtowosci, ktére moga zaktdci¢ whasciwy przeptyw oleju w uzwojeniach.

Obecnos¢ czujnikéw swiattowodowych w uzwojeniach pozwala na
{ E i l' ' l ‘ " wykrycie nieprawidtowosci wystepujacych w trakcie eksploatacji.

Na rysunku 13. przedstawiono przyrosty temperatur Hot Spot oleju,
rdzenia i otoczenia w trakcie eksploatacji jednostki.

Wykres obicigzenia i przyrostu temperatury w funkcji czasu

——SN[A] ——SNI[C] Olej[C] ——Rdzen [C]

140,0 40,0
1200 350
= 1000 300 5
v 250 =
g 800 200 5
2 60,0 150 T
o ’ 2
S w00 ;o[,)o g
20,0 00 =

0,0 5,0
9:00 21:00 9:00 21:00 9:00

Czas [H]

Rys. 13. Wykres temperatur na transformatorze o mocy 25 MVA w eksploatacji
przy matym obcigzeniu

Pomiary temperatur uzwojen oleju i rdzenia w trakcie préby stanu
jatowego w trakcie ruchu prébnego pozawalaja na okreslenie przyrostéw
temperatur, ktére moga by¢ wykorzystane w eksploatacji do wykrycie
defektéw w rdzeniu lub zwar¢ w drutach réwnolegtych.

4. \Wnioski

Bezposredni pomiar temperatur Hot Spot przy wykorzystaniu swiatto-
woddw pozwala na wykrycie btedéw wykonawczych i konstrukcyjnych.
Zaleca sie wprowadzenie $wiattowodowego pomiaru temperatury Hot
Spot na wszystkich nowo produkowanych transformatorach.

it o v _ | 5. Bibliografia
Rys. 12. Widok radiatordéw na transformatorach o mocy 25 MVA: [11 Norma PN-EN 60076-2 2011: Transformatory — Cze$¢ 2. Przyrosty tem-
a) przed modernizacjq, b) po modernizacji peratury dla transformatoréw olejowych.
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Mikroinstalacje prosumenckie
po nowelizadji requlacji prawnych

w 2023 ro|<u

dr inz. Waldemar Gochnio

wiceprzewodniczacy Zespotu Ekspertéw Towarzystwa
Obrotu Energia ds. OZE,

przewodniczacy Komisji Rewizyjnej TOE,

konsultant w obszarze rynku energit w firmach Alians

Energetyczny { Multienergia,
cztonek Oddziatu tédzkiego SEP

1 pazdziernika 2023 roku weszta w zycie nowelizacja ustawy o OZE
z 17 sierpnia 2023 roku [3], ktéra m.in.implementuje do polskiego prawa
kolejna czes¢ dyrektywy RED Il [1] dotyczacej wspierania OZE zaréwno
na rynku energii elektrycznej, jak i rynku ciepta. Polityka klimatyczna
Unii Europejskiej jednoznacznie wyznacza kierunki zmian takze polskiej
energetyki. Oznacza to dazenie do maksymalnego ograniczenia jej
emisyjnosci i wymaga zdecydowanej zmiany struktury wytwarzania
energii i zastepowania zrédet weglowych zrédtami zeroemisyjnymi oraz
»zielonymi”, wykorzystujacymi odnawialne zrédfa energii.

W prowadzonejw Europie i w kraju transformacji energetycznej rosnie
znaczenie rozproszonych zrédet wytwérczych wykorzystujacych odna-
wialng energie wiatru i storica. Zrédta te (przede wszystkim mikroinstalacje
fotowoltaiczne) zapewniaja zaréwno lokalne wytwarzanie, jak i lokalne
zuzywanie wytworzonej energii. Rozproszenie tych Zzrédeti konsumpcja
ich energii w miejscu wytwarzania ograniczajg réwnoczesnie potrzebe
korzystania z sieci dystrybucyjnych i potrzebe ich rozbudowy.

Obserwowany niepokojacy wzrost sredniej temperatury powierzchni
Ziemi spowodowany jest gtéwnie spalaniem paliw kopalnych takich jak:
wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny, ktére gromadzity sie na Ziemi przez
miliony lat. Efektem spalania jest wprowadzanie do atmosfery gazéw
cieplarnianych (gtéwnie CO2) ograniczajacych emisje ciepta poza Ziemie.

Wynikajace z polityki klimatycznej Unii i Polski wykorzystywanie
energii odnawialnej i energii jadrowej jest gtéwna droga ratunku przed
pokazanym na rysunku 1. ,zagotowaniem sie” w przysztosci powierzchni
Ziemi. Polityka ta wymaga silnego dotowania przez spoteczenstwa.
W Polsce dotacje do wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych (OZE)
przekraczajg 5 mld zt/rok, w Niemczech to 20 mld euro/rok i dotacje te
wszedzie stale rosng. Obecnie sg niezbedne, gdyz koszty wytwarzania
energii zaréwno z OZE, jak w elektrowniach jadrowych sg wyzsze niz
w elektrowniach konwencjonalnych, wykorzystujacych paliwa kopalne.
W Polsce na te dotacje sktadaja sie wszyscy koricowi odbiorcy energii
elektrycznej (jest ich okoto 17,6 miliona), ptacac faktury za ustugi dystry-
bucji energii. Na tych fakturach wyodrebniona jest tzw. optata OZE. Poza
optatami OZE odbiorcy ponoszg jeszcze inne koszty wspierajace wytwa-
rzanie energii z OZE. Sa to wyzsza cena kupowanej energii elektrycznej,
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Rys. 1. Zmiana Sredniej temperatury powierzchni Ziemi w dwdch scenariuszach
— spalenia wszystkich paliw kopalnych (RCP8.5) oraz ograniczenia wzrostu
temperatury do 2°C (RSP3-PD). Zrédto: Marcin Popkiewicz. ,Rewolucja
energetyczna? Ale po co?” Wydawnictwo Sonia Draga. Katowice. 2015 r.
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powiekszona o koszty zakupu swiadectw pochodzenia energii zOZE od ich
wytworcow.

Dodatkowymi kosztami wsparcia wytwarzania energii w mikroin-
stalacjach sg zmniejszone przychody operatoréw sieci dystrybucyjnych
spowodowane ograniczeniem poboru energii z sieci przez wtascicieli
mikroinstalacji. Wytwarzajac wiasna energie, nie potrzebujg pobierac
jej z sieci i pfaci¢ za jej dystrybucje. Rbwnoczesnie przy nizszych przy-
chodach koszty state operatoréw sieci dystrybucyjnych pozostaja na nie
zmienionym poziomie.

Analogicznymi, dodatkowymi kosztami wsparcia mikroinstalacji
ponoszonymi przez sprzedawcow energii sg koszty optat dystrybucyj-
nych, ptaconych przez nich przy zwrocie nadwyzek energii w systemie
rozliczer net-metering. Przewidziana w ustawie o OZE [1] rekompensata
w formie zatrzymania przez sprzedawcéw 20% lub 30% przekazanej im
energii, nie pokrywa tych kosztéw. Straty sprzedawcow siegaja kilkuset
milionéw ztotych rocznie. Na szczedcie, sprzedawcom udato sie przekonac
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska i nastepnie ustawodawce do zakoA-
czenia stosowania systemu net-metering dla nowych mikroinstalacji
i wprowadzenia systemu net -biling. System net-billing eliminuje straty
sprzedawcéw i jest znacznie bardziej racjonalny rynkowo.

Oczywiscie, takze wihasciciele mikroinstalacji i wiekszych instalacji
OZE ponosza znaczace naktady inwestycyjne na budowe i eksploatacje
swoich urzadzen. Jednak bez wsparcia finansowego odbiorcéw korico-
wych nie bytaby to dziatalno$¢ ekonomicznie uzasadniona. Tym samym
nieuzasadnione sa oczekiwania niektérych wiascicieli mikroinstalacji, ze
wytwarzanie przez nich energii ma by¢ wysoko optacalnym ,biznesem”,
przynoszacych ponadprzecietne zyski. Bez wsparcia z wyzej opisanych
Zrédet nie zdecydowaliby sie na podjecie dziatalnosci.

O tym, Ze dziatalno$¢ mikroinstalacji jest mimo wszystko skutecznie
wspierana swiadczy ogromny przyrost liczby tych mikroinstalacji i wiel-
kos¢ wytwarzanej przez nich energii obserwowane ostatnich latach.
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Rys. 2. Moc instalacji OZE fotowoltaicznych i wiatrowych
(w tym mikroinstalacji) w Polsce w okresie 2019 — 2023

W Polsce na koniec lipca 2023 roku moc zainstalowana instalacji
fotowoltaiki wyniosta ogdtem 14,67 GW, w tym 9,93 GW stanowity mikro-
instalacje prosumentéw (68 proc. mocy fotowoltaiki ogdtem). Jak wynika
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Zgodnie z art. 2 pkt. 27a ustawy o OZE, prosumentem jest odbiorca
konicowy kupujacy energie elektryczna na podstawie umowy komplek-
sowej, wytwarzajacy w mikroinstalacji energie elektryczng wytacznie
z odnawialnych Zrédet energii w celu jej zuzycia na wtasne potrzeby.

Obecnie wszyscy koncowi odbiorcy energii moga miec status
prosumenta, w tym takze jednostki samorzadu terytorialnego, szkoty,
przedszkola, obiekty sportowe, koscioty i parafie itp.

Jezeli prosument jest przedsiebiorca, wytwarzanie energii z wtasnej
mikroinstalacji nie moze by¢ jego przewazajaca dziatalnoscig gospodar-
cz3, lecz tylko jej uzupetnieniem.

Wytwarzanie energii z OZE przez prosumenta nie jest dziatalnoscia
gospodarczg, okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publiczne;j.
Gtéwnym celem wytwarzania powinno by¢ ograniczenie zakupu energii
konwencjonalnej i ograniczenie korzystania z sieci dystrybucyjne;j.

Tylko mikroinstalacje prosumentéw maja gwarancje uzyskania usta-
wowego wsparcia wytwarzania swojej energii. Pozostate instalacje nie

z danych Urzedu Regulacji Energetyki,
notowany jest comiesieczny przyrost
liczby mikroinstalacji OZE wynoszacy
od 10 do 15 tysiecy. Liczba mikroinsta-
lacji rosnie, pomimo nowego, mniej
korzystnego systemu rozliczen net-
-billing niz réwnolegle funkcjonujacy
jeszcze przez 14 lat poprzedni, ale juz
nie przyznawany nowym mikroinsta-
lacjom, system rozlicze net-metering.
Na rysunku 4. zwraca uwage niski
roczny wspoétczynnik wykorzystania
mocy zainstalowanej mikroinstalacji,
wynoszacy okoto 0,1. Oznacza znaczaco
nizsza produkcje energii niz pozwalatby
na to poziom mocy zainstalowanej.
Wynika to oczywiscie z niskiej w Polsce
rocznej liczby godzin nastonecznienia.
Drugim, mniej korzystnym zjawiskiem
jest niska szacowana autokonsumpcja,
ktéra miata byc i jest gtéwnym celem
wspierania rozwoju mikroinstalacji.

2. Mikroinstalacje
prosumentow
w nowych
regulacjach
ustawy
o odnawialnych
zrodtach energii

Zgodnie z art. 2 pkt. 19 ustawy
o OZE, mikroinstalacjq jest instalacja
OZE o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW,
przytaczona do sieci elektroenergetycz-
nej 0 napieciu znamionowym nizszym
niz 110kV lub o mocy osiggalnej cieplnej
w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW.

Mikroinstalacje przylaczone do sieci dystrybucyjnej
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Rys. 3. Mikroinstalacje fotowoltaiczne przytqczone do sieci dystrybucyjnych w okresie 2019 - 2023

- Ma konkec 2022 r. moc mikrodnstalaci preekroczyta 9.2 GW. Oenacza to preyrost o ponad 52% w clagu roku.
- Ma te moc skiada sie ponad 1,2 min instalacji prosumenckich (+41,7% rfr]. Instalacie fotowoltaicrne stanowiy 99.968% £ nich.
*  Sracowana tycona produlkcia energiil elekiryczne) w mikromstalaciach to ok, 74 TWh.

- Dizigki roewojown energetyki obywatelskicej ok, 1.8 TWh energii elektrycene) (ok. 1% krajowej produbkcji) nie musiado rostad
prrestane preez KSE.

- Prosumenci wprowadzili do sieci 5.5 TWh energii elektirycone. Odpowiada to 3,1% krajowe] generacii.
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Rys. 4. Rozwdj mikroinstalacji w Polsce w ostatnich latach

17



ELEKTROENERGETYKA

tylko muszg zostac zgtoszone do Rejestru Matych Instalacji lub uzyskac
koncesje od URE. Muszg uczestniczy¢ w aukcjach organizowanych przez
Prezesa URE. Wsparcie moze im zapewnic tylko przyjecie ich oferty sprze-
dazy ilosci wytwarzanej energii po proponowanych cenach w ramach
aukgji. Jest to limitowanie wsparcia ze wzgledu na ograniczone srodki
z optat OZE.

Mate instalacje OZE o mocach nie wiekszych niz 1000 kW i instalacje
OZE o mocach powyzej 1000 kW moga wytwarzac energie bez starania
sie o wsparcie (lub dziata¢ po nieprzyjeciu ich oferty w aukgiji), jesli sprze-
daz ich energii po cenach rynkowych jest dla wiascicieli uzasadniona
ekonomicznie.

Wsparcie dla mikroinstalacji obejmuje gwarancje przyjecia ich energii
do sieci i gwarancje rozliczenia z tzw. sprzedawca zobowigzanym za
wprowadzonga do sieci energie. Energia z mikroinstalacji prosumenckiej
moze by¢ oferowana takze dowolnym sprzedawcom energii dziatajacym
na terenie kraju i po dowolnych cenach. Jezeli jednak oferta nie zostanie
nikomu ztozona lub nie zostanie przez nikogo przyjeta, sprzedawca zobo-
wigzany ma ustawowy obowiazek przyjecia tej energii i zarejestrowania jej
ilosci na koncie prosumenta (system net-metering) lub zakupu tej energii
po cenach rynkowych ustalonych na Towarowej Gietdzie Energii (system
net-billing).

Obowiazek przyjecia lub zakupu dotyczy energii tylko legalnie
wprowadzonej do sieci. Legalnie oznacza: zgodnie zumowa o $wiadcze-
nie ustug dystrybucji zawartg z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego.
Energia wprowadzona nielegalnie jest karana jak nielegalny pobér (nowy
art.7 ust.3di ustawy Prawo energetyczne). Niestety, przypadki nielegal-
nego wprowadzania energii do sieci sg juz notowane przez Operatoréw
Systemdw Dystrybucyjnych, cho¢ nie sa liczne - kilka tysiecy przypadkéw
rocznie na ponad 1 300 000 prosumentéw.

Wsparcie organizuje i monitoruje Prezes URE. Realizuje je wspétpracu-
jacy znim tzw. Zarzadca Rozliczen, zbierajacy od odbiorcéw koncowych
optaty OZE za posrednictwem Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych.
Poziom opfat OZE ptaconych przez odbiorcéw koricowych energii co roku
okresla i publikuje Prezes URE.

3. Klasyfikacja prosumentéw
w ustawie o odnawialnych zrodtach
energii

Zgodnie zustawa o OZE [2] mozliwe sa nastepujace warianty dziatania

prosumentéw na rynku energii elektrycznej:

- prosumentindywidualny z wtasng mikroinstalacjg OZE na swo-
im budynku jednorodzinnym lub w budynku wielolokalowym na
dachu lub na balkonie;

- prosument zbiorowy korzystajacy zinstalacji OZE wrazzinnymi
lokatorami w budynku mieszkalnym wielolokalowym;

- prosument wirtualny z mikroinstalacjg zlokalizowang w innym
miejscu niz miejsce wykorzystywania wytwarzanej energii (roz-
pocznie dziatanie po 2 lipca 2024 r.);

- prosumentlokatorskizinstalacja OZE przeznaczong na potrzeby
czesci wspdlnej budynku mieszkalnego wielolokalowego (nie dla
poszczegdlnych lokatoréw), zarzadzang i reprezentowana przez
administracje;

- odbiorca aktywny - prosument uczestniczacy w bilansowaniu
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) - stosowane sa
takze nazwy fleksument, elektroprosument. Mozliwosci dzia-
tania odbiorcy aktywnego oraz jego zobowigzania do dziatar na
polecenie OSD okresla nowelizacja ustawy Prawo energetyczne
z 28 lipca 2023 roku w art. 3 pkt. 13e [3].
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Kazdy konsument energii elektrycznej - odbiorca kupujacy energie na
swoje potrzeby — moze stac sie prosumentem zakupujac i uruchamiajac
wiasng mikroinstalacje OZE. Moze takze dokupi¢ magazyn energii i gro-
madzi¢ energie w okresach nadwyzki wytwarzania nad swoim zapotrze-
bowaniem, a nastepnie pobierac jg z magazynu w okresach niedoboru
lub braku wtasnego wytwarzania.

aane

- IS e
Rys. 5. Mikroinstalacja indywidualnego prosumenta
na balkonie budynku mieszkalnego

Prosument zbiorowy energii odnawialnej

Jednym zzadar polityki klimatycznej Polski jest umozliwienie wytwa-
rzania energii z OZE réwniez na terenach miast, gdzie wystepuje znaczaca
i skoncentrowana konsumpcja energii elektrycznej. W tym celu ustawa
o OZE wprowadzita nowego uczestnika rynku energii - prosumenta
zbiorowego, czyli grupy lokatoréw korzystajacych ze wspdlnej instalacji.
Jednoczesnie zaden z cztonkéw grupy nie moze korzystac z wiekszego
udziatu w mocy wspdlnej instalacji niz 50 kW, przy czym jego udziat we
wspolnej mocy instalacji nie moze by¢ jednoczesnie wyzszy niz moc przy-
faczeniowa w jego uzgodnionej z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego
umowie na ustugi dystrybucji.

Rys. 6. Montaz instalacji fotowoltaicznej prosumenta zbiorowego
na budynku w centrum Warszawy

Zgodniezart. 2 ustawy o OZE ,prosument zbiorowy energii odnawial-
nej oznacza odbiorce koricowego wytwarzajacego energie elektryczng
wyltgcznie z odnawialnych Zrédet energii na wiasne potrzeby w mikroin-
stalacji lub matej instalacji do T MW przytaczonej do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej za posrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycz-
nej budynku wielolokalowego, w ktérej znajduije sie punkt poboru energii
elektrycznej tego odbiorcy, pod warunkiem, ze w przypadku odbiorcy
koricowego niebedacego odbiorca energii elektrycznej w gospodarstwie



domowym wytwarzanie to nie stanowi przedmiotu przewazajacej dzia-
talnosci gospodarczej okreslonej”.

Prosument zbiorowy ma prawo do wytwarzania energii w mikroinsta-
lacji OZE lub matej instalacji OZE oraz prawo do sprzedazy wytworzonej
energii. Wytwarzanie oraz wprowadzanie energii elektrycznej do sieci
dystrybucyjnej przez prosumenta zbiorowego niebedacego przedsiebior-

Prosument zbiorowy energii cdnawialnej

ELEKTROENERGETYKA

Prosument lokatorski energii odnawialnej

Zgodnie zart. 4c znowelizowanej ustawy o OZE, zarzadzajacy budyn-
kiem wielolokalowym (TBS, spétdzielnia, wspélnota, whasciciel budynku
mieszkalnego) moze zainwestowac w wiekszg instalacje nizjest potrzebna
dla zakupu energii elektrycznej dla czesci wspodlinej. Jest ona jednak ogra-

niczona mocg przylacza budynku do
M sieci dystrybucyjnej. Lokalizacja takiej
aura instalacji lokatorskiej jest dopuszczalna
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Rys. 7. Schemat powiqzari pomiedzy instalacjami mieszkaricéw budynku mieszkalnego
przy wspdlnym korzystaniu z instalacji OZE w ramach koncepcji prosumenta zbiorowego

€3 W rozumieniu ustawy Prawo przedsiebiorcéw, nie stanowi dziatalnosci
gospodarczej.

Gdy prosument zbiorowy nie dojdzie do porozumienia co do sprzeda-
zy wytworzonej energii zdowolnie wybranym przez siebie sprzedawca,
moze skorzystac z regulacji ustawy o OZE, ktéra obliguje sprzedawce
zobowigzanego do zakupu takiej energii. Obowiazuje tu réwniez zasada
TPA, co oznacza, ze poszczegdlni odbiorcy korzystajacy ze wspélnej mi-
kroinstalacji lub matej instalacji OZE moga miec réznych sprzedawcéw,
do ktérych trafiich energia. Wykorzystywanie instalacjii podziat korzysci
okreslajg zjednej strony umowa z Reprezentantem prosumentow oraz
umowa miedzy lokatorami korzystajagcymi wspdlnie z instalacji OZE.
Reprezentant prosumentéw moze mie¢ umowy z kilkoma sprzedaw-
cami, jezeli niektorzy lokatorzy korzystajacy ze wspoélnej instalacji OZE
zdecydowali sie na innych sprzedawcédw niz pozostali.

Prosumenci zbiorowi moga wiec korzysta¢ z TPA i moga réwniez
zmieniac sprzedawce w kolejnych latach.

Wrhascicielami instalacji OZE prosumenta zbiorowego moze grupa
lokatoréw, wspoélnota lub spétdzielnia, inwestor zewnetrzny lub moze
by¢ mieszany model wiasnosci. Wspdlna instalacja OZE moze by¢ nie
tylko na budynku mieszkalnym (moze by¢ na garazach, wiatach czy nad
parkingiem). Moze by¢ tez na kilku budynkach mieszkalnych nalezacych
do spétdzielni lub wspdlinoty. Instalacja musi spetnia¢ wymagania ochrony
przeciwpozarowej oraz wymagania nadzoru budowlanego (ze wzgledu
na obciazenie konstrukgji budynkdw).

Nie ma rozliczerr pomiedzy lokatorami — cztonkami prosumenta
zbiorowego. Rozliczenie lokatoréw z OSD i ze sprzedawca lub wybranymi
sprzedawcami odbywa sie wytacznie za posrednictwem Reprezentanta.

W kraju funkcjonuja juz prosumenci zbiorowi. Jeden z pierwszych
dziata w Rykach (PGE, Rejon Putawy), a kilku jest w fazie organizacji. In-
strukcje do tworzenia kolejnych prosumentéw zbiorowych podajg OSD
na swoich stronach internetowych (PGE, Tauron, e-on, Energa).

aura

tylko na budynkach mieszkalnych.

Konsumpcja wytworzonej energii
elektrycznejmoze dotyczyc tylko czesci
wspdlnej wspdlnoty lub spotdzielni
mieszkaniowej. To nie jest instalacja
pracujaca na potrzeby poszczegdlnych
lokatoréw w ich mieszkaniach. To in-
stalacja prosumenta indywidualnego
lub/i zbiorowego powinna wytwarzac¢
energie na ich potrzeby.

Catosé¢ energii oddawanej do sie-
A ci bedzie rozliczana miesiecznie ze

Podwykonawoa F
sechnbcany Oplelin Wllerits CHRONOS sprzedawca wedtug $redniomiesiecz-
nych cen rynkowych z TGE i wptywac
o na konto zarzadzajacego budynkiem
e m— NCER -

wielolokalowym.

Przychody prosumenta lokatorskie-
go obniza koszty utrzymania budynku,
gdyz przychody bedzie mozna prze-
znaczy¢ rowniez na remonty czy inne
potrzeby spétdzielni czy wspdinoty lokatorskie;j.

Prosument lokatorski (jego Reprezentant) bedzie musiat zgtosi¢
do sprzedawcy energii sposéb rozliczenia przychoddw, dokumentujac
to uchwata spétdzielni czy wspélnoty o budowie takiej instalacji oraz
0 upowaznieniu do ich reprezentacji. W zgtoszeniu Reprezentant powi-
nien podac konto lub konta, na ktére sprzedawca przekazywa¢ bedzie
wpfaty za energie elektryczng wprowadzong do sieci i odsprzedana
temu sprzedawcy.

k: e TN RN, s v
Rys. 8. Instalacja prosumenta lokatorskiego o mocy 127 kW
w spdtdzielni mieszkaniowej w Szczytnie

Prosument wirtualny energii odnawialnej

Zgodnie z art. 4 ustawy o OZE [2] ,prosument wirtualny energii
odnawialnej oznacza odbiorce koncowego wytwarzajacego energie
elektryczna wytacznie zodnawialnych zrédet energii na wiasne potrzeby
w instalacji odnawialnego Zrédta energii przytaczonej do sieci dystrybu-
cyjnej elektroenergetycznej w innym miejscu niz miejsce dostarczania
energii elektrycznej do tego odbiorcy, ktéra jednoczesnie nie jest
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przytaczona do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej za posrednic-
twem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku wielolokalowego,
pod warunkiem, ze w przypadku odbiorcy korncowego niebedacego
odbiorca energii elektrycznej w gospodarstwie domowym wytwarzanie
to nie stanowi przedmiotu przewazajacej dziatalnosci gospodarczej”.

Ustawa z dnia 9 marca 2023 r. 0 zmianie ustawy o inwestycjach w za-
kresie elektrowni wiatrowych oraz niektérych innych ustaw [4] w art.
69 zobowigzuje inwestora realizujacego elektrownie wiatrowa do prze-
znaczenia co najmniej 10% mocy zainstalowanej elektrowni do objecia
przez mieszkarcow gminy, w ktérej budowana jest elektrownia wiatrowa.

Udziat 10% mocy elektrowni dla mieszkaricéw ma na celu danie im
mozliwosci (nie obowiazku) uzyskania statusu prosumenta wirtualnego
energii odnawialnej, przy czym jeden mieszkaniec moze otrzymac nie
wiecej niz 2 kW mocy zainstalowanej. Cata zarezerwowana moc elektrowni
wiatrowej dla mieszkaricéw gminy nie musi by¢ przez nich wykorzystana,
chociaz oferta uzyskania przydziatu mocy elektrowni wiatrowej jest ko-
rzystniejsza niz samodzielne budowanie mikroinstalacji o podobnej mocy.

Zgodnie z ustawa o OZE, zasady okreslajace funkcjonowanie prosu-
menta wirtualnego wchodza w zycie z dniem 2 lipca 2024 r. Mozliwe jest
opdznienie spowodowane ustawowym przesunieciem daty uruchomie-
nia Centralnego Systemu Informacji Rynku Energii (CSIRE) do roku 2025.
CSIRE jest systemem teleinformatycznym umozliwiajacym rejestracje
w czasie rzeczywistym ilosci energii wprowadzanej do sieci w miejscu
wytwarzaniai pobieranej w miejscu jej odbioru przez prosumenta wirtu-
alnego. Rejestrowac bedzie takze ilosci energii wprowadzaneji pobieranej
z sieci przez wszystkich wytworcédw i wszystkich odbiorcéw.

Odbiorca aktywny w nowelizacji ustawy
Prawo energetyczne

W celu realizacji zalecerr Dyrektyw UE nr 2019/944 [1] w nowelizacji
ustawy Prawo energetyczne ustawodawca wprowadzit nowy Rozdziat
2f ,Odbiorca aktywny”. Zgodnie z zapisami nowelizacji Prawa energe-
tycznego:

- odbiorca aktywny to odbiorca koricowy wyposazony w magazyn
energii i urzadzenia teleinformatyki, wchodzacy w sktad zespotu
podobnych prosumentéw i odbiorcéw koncowych, kierowanego
przez agregatora;

- odbiorca aktywny $wiadczy ustugi na rzecz bezpieczenstwa pracy
systemu elektroenergetycznego.

Nowy art.9j ust. c ustawy Prawo energetyczne wprowadzit obowigzek
dla aktywnych odbiorcéw $wiadczenia ustug narzeczOSD i w uzgodnie-
niu z nim. Inicjatywa nalezy do OSD. Sa to:

- dostawa energii z wtasnego magazynu do sieci na zadanie ope-

ratora sieci elektroenergetycznej;

- pobdrenergii z sieci do swojego magazynu na zadanie operatora
sieci elektroenergetycznej;

- ograniczenie swojego poboru energii z sieci na zadanie operatora
sieci elektroenergetycznej.

Odbiorca aktywny nie musi by¢ prosumentem. Moze swiadczy¢
ustugi ograniczenia swojego poboru energii z sieci (ustuga Demand Site
Response) lub dostarczania energii do sieci ze swojego magazynu (ustuga
Demand Site Flexibility). Jednak jest znacznie bardziej efektywny i cenny
dla operatoréw sieci dystrybucyjnych, gdy moze réwniez produkowac
energie z OZE.

Odbiorcy aktywni juz dziatajg w kraju i Swiadcza swoje ustugi opera-
torom za posrednictwem takich tzw. agregatoréw, jak przedsiebiorstwa
ENEL-X czy Enspirion. Agregator jest posrednikiem przekazujacym po-
lecenia OSD do odbiorcéw i posredniczy w rozliczeniach za wykonane
przez nich ustugi. Bezposrednie kontakty OSD z aktywnymi odbiorcami
sg niewykonalne (tysigce odbiorcéw w wielu lokalizacjach).
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Zgodnie z nowelizacja ustawy Prawo energetyczne odbiorca ak-
tywny oznacza odbiorce koricowego dziatajacego indywidualnie albo
w grupie, ktory:

a) zuzywa wytworzong we wiasnym zakresie energie elektryczng

lub

b) magazynuje wytworzong we whasnym zakresie energie elektrycz-

ng lub

c) sprzedaje wytworzong we wiasnym zakresie energie elektryczna

lub

d) realizuje przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci ener-

getycznej lub

e) S$wiadczy ustugi systemowe lub

f) $wiadczy ustugi elastycznosci.
pod warunkiem, ze dziatalnosci, o ktérych mowa w lit. b—f, nie stanowiag
przedmiotu podstawowej dziatalnosci gospodarczej tego odbiorcy.

Wirtualna elektrownia

Wzrost liczby aktywnych odbiorcéw oraz rozwdj infrastruktury
teleinformatycznej umozliwiajg tworzenie tzw. wirtualnych elektrowni.

Wirtualna elektrownia to potaczenie ze sobg wielu rozproszonych
geograficznie instalacji wytwdrczych zaréwno konwencjonalnych, jak
i odnawialnych, a takze magazynéw energii oraz instalacji aktywnych
odbiorcéw koricowych. Potaczone instalacje tworza system pozwalajacy
dynamicznie planowac i dostosowywac produkcje do zapotrzebowania
oraz inteligentnie handlowac¢ na rynku energii przy jak najnizszych
kosztach operacyjnych. Moc wirtualnej elektrowni jest uzupetnieniem
mocy elektrowni konwencjonalnych. Tworza ja gtéwnie odbiorcy aktywni
z mikroinstalacjami.

Wirtualne elektrownie umozliwiajg taczenie rozproszonych mikro-
instalacji i instalacji OZE w spéjny, bilansujacy sie system, poniewaz
produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych charakteryzuje
sie niestabilnoscia. Momenty szczytowego zapotrzebowania na energie
zreguty nie pokrywaja sie z momentami szczytowej jej produkgji.

Wirtualna elektrownia faczy rozproszone zasoby energetyczne
w jedna pule mocy wytwdrczych. Taka zintegrowana moc umozliwia
dostosowywanie sie do potrzeb uzytkownikéw. Moze takze zapobiegac
przerwom w zasilaniu odbiorcédw poprzez krétkoterminowe zautomaty-
zowane redukcje zuzycia ich energii.

Operatorem wirtualnej elektrowni moze by¢ odbiorca przemystowy,
klaster energii, broker, operator sieci dystrybucyjnej, wiodacy dostawca
energii czy agregator.

Wirtualne elektrownie funkcjonuja juz w Unii Europejskiej, a w kraju
oferowane jest teleinformatyczne oprogramowanie do ich zorganizowa-
nia, uruchomienia i funkcjonowania.

4. Partnerski handel energig
z odnawialnych zrodet

Nowelizacja ustawy o OZE z dnia 28 lipca 2023 roku [2] zawiera zapis
w art. 2 pkt. 27"

JPartnerski handel energig zodnawialnych Zrédet energii to sprzedaz
energii wytworzonej przez prosumenta energii odnawialnej albo prosu-
menta zbiorowego energii odnawialnej innym uzytkownikom systemu
na podstawie umowy okreslajacej, w szczegélnosci, warunki dotyczace
zautomatyzowanego wykonania transakgji i ptatnosci za nig bezposrednio
miedzy stronami tej umowy albo za posrednictwem bedacych strong
trzecig uzytkownika systemu lub spotki prowadzacej gietde towarowg
w rozumieniu art. 2 pkt 1 ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 . o gietdach
towarowych (Dz. U.z 2023 r. poz. 380)".



Z koncepdji partnerskiego handlu energig wynika, ze:

- partnerskihandel energia zodnawialnych zrédet energii jest nowa
formulg sprzedazy energii wytworzonej przez prosumenta lub
prosumenta zbiorowego;

- wytwércy energii elektrycznej winstalacjach prosumenckich beda
mogli sprzeda¢ nadwyzki wytworzonej energii elektrycznejinnym
uzytkownikom bezposrednio lub za posrednictwem strony trzeciej,
tj.agregatora. Handel ten rdzni sie jednak od obecnych transakcji na
rynkach energii elektrycznej, ktére tradycyjnie maja miejsce miedzy
przedsiebiorstwami obrotu energig i odbiorcami koricowymi;

- umowy w ramach partnerskiego handlu energig z OZE zawiera sie,
rozlicza i rozwiazuje z wykorzystaniem platformy partnerskiego
handlu energia z OZE, przez kt6ra rozumie sie internetowa plat-
forme handlowg umozliwiajaca zautomatyzowane wykonanie
transakgji i ptatnosci bezposrednio miedzy stronami tych uméw
albo za posrednictwem strony trzeciej (agregatora);

- ilos¢ energii bedacej przedmiotem umowy sprzedazy nie podlega
rozliczeniu ani w systemie net-metering ani w systemie net-billing.
Obrot w ramach handlu partnerskiego odbywa sie na zasadach
konkurencyjnego rynku energii elektrycznej.

5. Zasady rozliczen energii wytworzone
w mikroinstalacjach OZE

Z zasady zachowania praw nabytych przez kolejnych pojawiajacych
sie sukcesywnie na rynku wtascicieli mikroinstalacji wynika obecnie
znaczne zréznicowanie zasad rozliczen za energie. W oparciu o kolejne
nowelizacje ustawy o OZE na przestrzeni ostatnich 10 lat pojawiaty sie
zréznicowane systemy rozliczeh za wytwarzana przez nich energie. Wy-
produkowana przez poszczeg6lne mikroinstalacje energia elektryczna,
mimo Ze jest kupowana przez tego samego sprzedawce, jest rozliczana
i fakturowana w zréznicowany sposéb. Bardzo to komplikuje informatycz-
ne systemy bilingowe sprzedawcdw, ktére sa stosowane do ewidencji,
fakturowania i sprawozdawczosci.

Obecnie réwnolegle stosowane s nastepujace zasady rozliczen dla
dziatajacych na rynku energii mikroinstalacji:

Mikroinstalacje uruchomione przed 1 stycznia 2016 roku - roz-
liczenia obejmuja zakup energii po rynkowych $rednich cenach kwar-
talnych publikowanych przez Prezesa URE oraz obejmuja przekazanie
wiascicielowi mikroinstalacji swiadectw pochodzenie energii z OZE.
Swiadectwa te maja wartos¢ rynkowa i stanowia dodatkowy przychéd
wiasciciela mikroinstalacji.

Mikroinstalacje prosumentow uruchomione po 1 stycznia 2016
roku, ale przed 31 marca 2022 roku - rozliczenia odbywaja sie w syste-
mie net-metering. System funkcjonusje, ale zostanie zlikwidowany z dniem
31 marca 2037 roku.

Mikroinstalacje prosumentéw uruchomione po 31 marca 2022
roku, ale przed 30 czerwca 2022 roku - rozliczenie do 30 czerwca
w systemie net-metering, potem w systemie net-billing.

Mikroinstalacje prosumentéw uruchomione po 1 lipca 2022
roku, ale przed 30 czerwca 2024 roku - rozliczenia w net-billing wg
$rednich miesiecznych cen rynkowych energii z Towarowej Gietdy Energii.
Ceny te co miesigc Gietda publikuje na swoich stronach internetowych.

Mikroinstalacje prosumentéw zbiorowych i lokatorskich (tak jak mi-
kroinstalacje wyzej opisanych prosumentéw — obecnie tylko w net-billing).

Dla mikroinstalacji uruchomionych po 1 lipca 2024 roku przewidy-
wane sg nastepujace zasady rozliczen:
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- mikroinstalacje prosumentéw - rozliczenia w systemie net-billing
wg godzinowej ceny gietdowej na rynkach dnia nastepnego
z TGE. Istnieje mozliwo$¢ wystapienia ujemnych cen energii;

- mikroinstalacje prosumentéw wirtualnych - rozliczanie w sys-
temie net-billing wg godzinowych gietdowych cen energii.
Wczesniej nie zostang one dopuszczane do pracy i do rozliczen.
Mozliwa jest zwtoka w ich uruchamianiu ze wzgledu na przesu-
niecie terminu uruchomienia Centralnego Systemu Informacji
Rynku Energii do 2025 r.

Handel partnerski prosumentéw bedzie dziatat na odmiennych,

wytacznie rynkowych zasadach.

6. Wariantowe mozliwosci podjecia
produkgji energii w mikroinstalacjach
OZE przez mieszkancdw miast

Jednym z waznych zadan polityki klimatycznej Polski jest umozli-
wienie wytwarzania energii z OZE na terenach miast, gdzie wystepuje
znaczaca i skoncentrowana konsumpcja energii elektrycznej. Wtym celu
ustawa OZE wprowadzita nowe mozliwosci rozpoczecia dziatania dla
lokatoréw mieszkajacych w budynkach wielolokalowych:

- jako prosument indywidualny z wtasng instalacja OZE na dachu
budynku wielolokalowego lub na wiasnym balkonie. Funkcjonuje
on podobnie jak prosument z mikroinstalacja na dachu wtasnego
domu jednorodzinnego. Prosument indywidualny w systemie
net-billingu zuzywa wytworzong energie, a nadwyzki sprze-
daje swojemu sprzedawcy. Sprzedana nadwyzka obniza jego
rachunek energii, a reszta pozostaje na jego koncie. Funkcjonuje
rownoczesnie, ale juz nie jest rozszerzany system net-metering
z terminem zakorczenia 31 marca 2037 roku. Prosument moze
zmieni¢ swoj system rozliczen z net-metering na net-billing, ale
nie ma mozliwosci powrotu z net-billingu do net-meteringu;

- jako prosument zbiorowy korzystajacy ze wspdlnejzinnymiloka-
toramiinstalacji OZE. Praca instalacji OZE i jej efekty sg sumowane,
dzieloneirozliczane przez Reprezentanta prosumenta zbiorowe-
go (lokatoréw). Dla prosumenta zbiorowego zasady rozliczania
sg takie same jak dla prosumenta indywidualnego. Obecnie jest
to tylko net-billing za posrednictwem Reprezentanta;

- wyzej wymienieni prosumenci indywidualni i prosumenci zbio-
rowi konsumuja swoja energie w miejscu jej wytwarzania;

- prosument wirtualny musi na swdj koszt swoja energie przesta¢
od odlegtej lokalizacji mikroinstalacji OZE do miejsca poboru
w swoim lokalu. Poniesie on optaty dystrybucyjne na rzecz OSD.
Moze on miec kilka miejsc poboru swojej energii (w mieszkaniu,
garazu, na dziatce letniskowejitp.). Odlegta mikroinstalacje moze
réwniez dzieli¢ zinnymi prosumentami wirtualnymi (patrz nowa
ustawa wiatrakowa [4]).

Przedstawione wyzej nowe regulacje prawne powoduja, ze odbior-
ca koricowy moze podja¢ dziatalno$¢ na rynku energii rbwnoczesnie
w trzech rolach:

- jako prosument indywidualny,

- jako prosument zbiorowy,

- jako prosument wirtualny.

Ustawodawca w art. 4 ust. 2c ustawy o OZE przewidziat taka sytuacje
(cho¢ dzi$ jeszcze nie ma prosumentéw wirtualnych) i okreslit zasady
rozliczania takiego uczestnika rynku energii z wspétpracujacym z nim
sprzedawca energii (dowolnym lub zobowiazanym).

,Gdy energia elektryczna w jednym miejscu dostarczania ener-
gii elektrycznej jest pobierana przez podmiot bedacy jednoczesnie
prosumentem energii odnawialnej oraz prosumentem zbiorowym
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energii odnawialnej lub prosumentem wirtualnym energii odnawialnej,
w pierwszej kolejnosci jest rozliczana energia elektryczna wprowadzona
do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej i pobrana z tej sieci przez
ten podmiot dziatajacy jako prosument energii odnawialnej,
nastepnie jest rozliczana energia elektryczna wprowadzona do sieci dys-
trybucyjnej elektroenergetycznej i pobrana z tej sieci przez ten podmiot
dziatajacy jako prosument zbiorowy energii odnawialnej,

a jako ostatnia jest rozliczana energia elektryczna wprowadzona do
sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej i pobrana z tej sieci przez ten
podmiot dziatajacy jako prosument wirtualny energii odnawialnej.

Instalacja prosumenta wirtualnego nie moze by¢ zlokalizowana
w sieci elektrycznej budynku.

Gdy energia elektryczna w jednym miejscu dostarczania energii
elektrycznej jest pobierana przez podmiot bedacy jednocze$nie pro-
sumentem zbiorowym energii odnawialnej oraz prosumentem wirtual-
nym energii odnawialnej, w pierwszej kolejnosci jest rozliczana energia
elektryczna wprowadzona do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej
i pobranaztej sieci przez ten podmiot dziatajacy jako prosument zbiorowy
energii odnawialnej”.

7. Aktualne problemy utrudniajace
rozwdj mikroinstalacji OZE

Problemy, na ktére napotykajg nowi i juz dziatajacy prosumenci, to

gtéwnie:

a. ograniczone mozliwosci sieci dystrybucyjnych przytaczania
kolejnych prosumentéw,

b. ograniczenia w wprowadzaniu do sieci wytworzonej energii
w mikroinstalacjach OZE,

¢. trudnosciw statym zréwnowazaniu ilosci wytwarzanej energiiz OZE
wynikajacej z naturalnych zmiennych warunkéw nastonecznienia
i predkosci wiatru z zapotrzebowaniem odbiorcéw na energie.

Ad. a. Proponowanymi i zalecanymi rozwigzaniami dla zwiekszenia

wykorzystania dostepu do sieci dystrybucyjnej dla instalacji i mikroin-
stalacji OZE sa:

- Cable pooling - przytaczenie w tym samym miejscu sieci farmy
pV, farmy wiatrowej i magazynu energii. Dzieki temu poszcze-
gdlne instalacje nie potrzebujg pozyskania nowych, odrebnych
mocy przytaczeniowych. Wymaga sie jednak koordynacji pracy
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poszczegdlnych instalacji. Rozstrzyga to art. 5 ust. 2al ustawy
Prawo energetyczne. Zgodnie z nim konieczny jest wspdlny repre-
zentant poszczeg6lnych instalacji wobec OSD i wspdlny uczestnik
rynku energii tzw. Podmiot Odpowiedzialny za Bilansowanie dla
energii na granicy z siecia. Przytaczanie instalacji OZE do sieci
w systemie cable pooling przez grupe instalacji OZE wspdlnie
budujacych przytacze odbywa sie na ich koszt.

- Ograniczanie przyznawanej przez OSD mocy przytaczenio-
wej ponizej mocy zainstalowanej instalacji OZE (art.7 ustawy
Prawo energetyczne).

- Ograniczanie dostepu do sieci instalacjom o niskim wspoét-
czynniku wykorzystania mocy przylaczeniowej, czyli duzo
mniejszej ilosci energii wprowadzonej do sieci w stosunku doich
mocy zainstalowanej. Dla instalacji fotowoltaicznych wspotczyn-
nik ten wynosi koto 0,1, dla farm wiatrowych 0,2, podczas gdy dla
elektrowni konwencjonalnych okoto 0,9.

- Budowaliniibezposrednich pomiedzy instalacja OZE a odbiorca
energii z pominieciem wspdlnej sieci (art. 5 ust. 2d ustawy Prawo
energetyczne), czyli bez potrzeby uzyskiwania od OSD mocy
przytaczeniowych. Podmioty korzystajace z linii bezposrednich
nie korzystaja bezposrednio z Krajowego Systemu Elektroener-
getycznego (KSE), ale w kazdej chwili moga uzupetni¢ swoje
zapotrzebowanie poborem energii z tego systemu. Nie korzystajg
zKSE, wiec nie pfaca za ustugi dystrybucyjne, ale beda obcigzane
tzw. oplata solidarnosciowa. Ma ona pokrywac koszty state
powigzanej z nimi czesci KSE, ale nie wykorzystywanej w wyniku
pracy linii bezposredniej.

Ad. b. Ograniczenia w odbiorze wytworzonej energii prosumentéw

przy wprowadzaniu jej do sieci majg by¢ rozwigzywane przez:

- Uwarunkowanie przyznania mocy przytaczeniowej wtascicielo-
wi instalacji OZE od posiadania przez niego magazynu energii
i odpowiedniego wtasnego jej zuzycia (art. 7 ustawy Prawo
energetyczne).

- Wymaganie dostosowywania wytwarzania energii w instalagji
OZE do zapotrzebowania ich wiascicieli.

- Wspieranie magazynowania energii i zuzywania energii przez
wiascicieli instalacji OZE, w tym wspieranie klastréw energii
i spotdzielni energetycznych.

- Wspieranie magazynowania surowcow do produkcji energii
w formie zbiornikéw biogazu, zbiornikéw wodoru, magazynéw
biomasy.

| Porg bl Lar
532 MV
2005 M
PGE

... 1573

|  Miodzca
-5

| L2500 Mk

| IEW Madizica

8 1T

| Tl

WWENGEL Crasu pracy
011 m ehalAnineni SRR tow
21 TR wiatach 2011:2021 |
s 450
Elabtisrariag.
B Cusbjpce I Puarosens
Sclina
19 L
¥3 Taa WH

2 TESSS———
1908 e e e

Rys. 9. Elektrownie szczytowo-pompowe w Polsce (ESP) - istniejgce i planowane
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- Wspieranie budowy elektrowni szczytowo-pompowych. Polska
ma w budowie kilka ESP o tacznej mocy 2500 MW, co stanowi
bardzo cenne przysztosciowe rozwigzanie problemu.

Ad. c. Problem braku zréwnowazenia ilosci wytwarzanej energii

z OZE z zapotrzebowaniem odbiorcédw w poszczegélnych godzinach
doby od kilku lat narasta w Unii Europejskiej i juz wystepuje w naszym
kraju. Drastycznym przypadkiem takiej sytuacji, obrazujagcym wielkie
zagrozenie brakiem rownowagi w KSE, byty godziny potudniowe
w niedziele 8 pazdziernika biezgcego roku.

ii w Polsce

~ wysokie(ff)apiecie.pl

Rys. 10. Problem zréwnowazenia podazy i popytu energii
w dniu 8 pazdziernika 2023 roku

Produkgcja energii w instalacjach OZE o 7% przekroczyta catkowite
zapotrzebowanie odbiorcéw i zadne inne Zrédfa konwencjonalne, jak
elektrownie weglowe, nie mogtyby juz wprowadzi¢ swojej energii do
sieci. Sytuacja ta zagrozita bezpieczefstwu pracy Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE). Bezpieczenstwo to wymaga, aby w kazdej
elektrowni konwencjonalnej przytaczonej do sieci przesytowej praco-
waty co najmniej dwie jednostki wytworcze, pracujace przynajmniej
na minimum technicznym. Jest to warunek ponownego uruchomienia
elektrowni w wypadku awarii jednej z jednostek wytwdrczych. Operator
Systemu Przesytowego (OSP), odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
KSE, musiat wiec natychmiast podja¢ zdecydowane dziatania i takie
dziatania wykonat.

Stan zagrozenia KSE spowodowany wysoka produkcja energii
z OZE w dniu 8 pazdziernika 2023 r. wynikat z nastepujacego niezbi-
lansowania podazy z popytem energii:

Zapotrzebowanie odbiorcéw w KSE w godzinach potudniowych
wynosito 14 GW (w godzinie jest to 14 GWh energii elektrycznej).

- Planowana produkgcja elektrowni konwencjonalnych, przyjeta

w tzw. Planie Koordynacyjnym Dobowym pracy KSE przygoto-
wanym przez OSP na 8 pazdziernika 2023 roku, wynosita 7 GW.

- Wystepujaca nieoczekiwana produkcja energii z OZE wynosita

z wiatru 6 GW, ze storica 9 GW, co razem stanowi 15 GW, gdy
zapotrzebowanie odbiorcow tylko 14 GW.

- Catkowita produkcja energii w KSE ze wszystkich zrédet wyniosta

wiec: 7 GW + 15 GW = 22 GW.

Oznacza to, ze nadwyzka wytwarzania energii nad zapotrzebowa-
niem wyniosta:

22GW-14GW=8GW
W wyniku podjetych dziatan przez OSP, problem nadmiaru energii
udato sie rozwigzac w nastepujacy sposoéb:
- Przez Towarowa Gietde Energii sprzedano sasiednim krajom
po cenach bliskich zeru 4 GW (Niemcy, Litwa, Szwecja, Czechy,
Stowacja). Nie jest to pierwsza taka sytuacja. Polska wielokrotnie
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kupowata od Niemiec taka energie po cenach ujemnych, czyli
sprzedajacy dopfacat do swojej transakcji sprzedazy energii.

- Wramach wymiany miedzyoperatorskiej pozyczono niemieckim
OSP (energia do zwrotu w terminie do uzgodnienia) - 0,5 GW.

- Zmagazynowano w krajowych elektrowniach szczytowo-pom-
powych -1 GW.

- Ograniczono produkcje energii w elektrocieptowniach 0 0,2 GW.
Wystepowata tylko produkcja ciepta, bez wykorzystywania pary
wodnej do produkgji energii elektrycznej.

Zaistniata sytuacje wykorzystato kilka elektrowni konwencjonalnych

i zastgpito wtasna produkcje zakupem energii (poprzez Rynek Bilansuja-
cy OSP) po ujemnej cenie 50 zZ/MWh. Tym samym, majac zapewniona
sprzedaz swojej energii w zawartych wczesniej kontraktach po okoto
600 zt/MWh, elektrownie te zmniejszyty swoja produkcje, dokonaty zaku-
pu od OSP i w sumie uzyskaty po 650 zt od kazdej MWh. W wyniku ograni-
czenia wytwarzania i zastapienia go zakupem energii od OSP ograniczyty
oneréwniez swoje zmienne koszty wytwarzania, przede wszystkim koszty
paliwa i koszty zwiazane z jego przygotowaniem spalania.

Powyzsze dziatania nie wystarczyty jednak do zréwnowazenia podazy
i popytu. Stad OSP zadecydowat o wydaniu polecenia odtaczenia od
sieci czesci pracujacych instalacji OZE o tacznej mocy 1 do 2 GW. Nie byty
wytaczane jedynie mikroinstalacje OZE, ktére ustawg o OZE sg chronione
przed wytaczaniem (mikroinstalacje do 10 kW).

Za to tzw. nierynkowe odtaczenie od sieci wtasciciele instalagji
uzyskajg od OSP rekompensate finansowa. Formularze wnioskow o re-
kompensate OSP zamiescit na swojej stronie internetowej. Wtasciciele
instalacji dokumentuja w nich straty poniesione w wyniku nierynkowe-
go odtaczenia od sieci. Koszty rekompensat poniosa wszyscy odbiorcy
koricowi i to jest jeszcze jeden koszt wsparcia wytwarzania energii ze
Zrédet odnawialnych. W kraju nie jest on jeszcze duzy, ale przy dalszym
wzroscie wytwarzania energii z OZE moze on, tak jest juz w Niemczech,
siegac bardzo znaczacych wielkosci. Niemcy rocznie ptaca wytaczanym
instalacjom OZE (gtéwnie farmom wiatrowym) rekompensaty siegajace
tacznie kilkunastu miliardéw euro.

Powyzsze sytuacje swiadczg o wielkim znaczeniu ustug elastycz-
nosci dla bezpiecznej i efektywnej ekonomicznie pracy KSE. Beda one
$wiadczone przez aktywnych odbiorcéw i przez elektrownie wirtualne.
Polegaja one przede wszystkim na magazynowaniu nadwyzek energii
w KSE i oddawaniu ich, gdy wymaga tego zapotrzebowanie odbiorcow.

Innym rozwigzaniem, angazujacym odbiorcéw koricowych we wspie-
ranie rownowazenia popytu z podaza, sg tzw. taryfy dynamiczne, Jest to
teleinformatyczne informowanie odbiorcéw o biezacych godzinowych
cenach energii w KSE. Informacja ta ma sktaniac ich do zwiekszenia poboru
energii z sieci przy niskich cenach i zacheca¢ do ograniczenia poboru
przy cenach wysokich.

8. Regulacje prawne wykorzystane
W Opracowaniu

1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2019/944 z dnia
5 czerwca 2019 r. w sprawie wspdlnych zasad rynku wewnetrznego
energii elektrycznej oraz zmieniajaca dyrektywe 2012/27/UE. Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej z 14 czerwca 2019 roku poz. L 158/126 - PL.

2. Ustawa z dnia 28 lipca 2023 r. 0 zmianie ustawy - Prawo energetyczne
oraz niektérych innych ustaw). Dziennik Ustaw RP z 2023 roku, poz. 1681.

3. Ustawazdnia 17 sierpnia 2023 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zr6-
dfach energii oraz niektérych innych ustaw. Dziennik Ustaw RP z 2023
roku, poz. 1762.

4. Ustawazdnia9marca2023r.0zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych oraz niektdrych innych ustaw. Dziennik Ustaw
RP z 2023 roku, poz. 553.
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Uroczysta sesja

z 0kazji 600. Urodzin todzi

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

W dniu 22 wrze$nia 2023 roku w Duzej Sali Obrad Urzedu Miasta todzi
odbyta sie uroczysta sesja z okazji 600. Urodzin todzi, organizowana przez
Oddziat £6dzki SEP. Uroczystos¢ byta objeta patronatem honorowym
prezydent miasta todzi Hanny Zdanowskiej. Oddziat t&dzki SEP, ktéry
ma swoja siedzibe w centrum miasta, chciat uczci¢ te wyjatkowe uro-
dziny rodzimego miasta poprzez publikacje artykutu Andrzeja Boronia
w czerwcowym numerze Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Oddziatu
Loédzkiego SEP pt.: ,0ddziat tédzki SEP na tle 600-letniej historii todzi”,
ogtoszenie konkursu fotograficznego, ktérego celem byto ukazanie
w formie fotografii piekna i waloréw historycznych todzi, koriczac wtasnie
na tej uroczystej ses;ji.

To oficjalne logo urodzin todzi, ktére wida¢ w miescie na kazdym
kroku. Znajduje sie na nim napis EX NAVICULA NAVIS, czyli nie od razu
£6dz zbudowano, a raczej ,z tédeczki tédz".

Zgromadzonych gosci powitat Artur Szczesny - wiceprezes Oddzia-
tu tédzkiego SEP. Wéréd nich byli: wiceprezydent miasta todzi Adam
Wieczorek, cztonkowie honorowi SEP kol. Jan Musiat, wiceprezes SEP
i przedstawiciel Oddziatu Piotrkowskiego SEP oraz kol. Andrzej Boron,
wieloletni prezes i wiceprezes Oddziatu £ddzkiego SEP, prezes Federacji
Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT Ewa Markiewicz-Cudny,
prezes Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich kol. prof. Stawomir Cieslik,
prorektor Politechniki toédzkiej prof. Pawet Strumitto oraz prodziekan
Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt prof.
tukasz Szymanskiwraz z dyrektorami instytutow oraz katedr Politechniki
Lbédzkiej. Obecni byli réwniez: dyrektor wykonawczy Veolii Polska Stawo-
mir Burmann oraz dyrektor EC4 Veolii Energiat6dz S.A. Jacek Chmielecki,
dyrektor Departamentu Eksploatacji i Rozwoju PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat £6dz Pawet Checinski oraz dyrektor Departamentu Specjali-
stycznego PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £L6dZ Jarostaw Kowalski, prezes
Zarzadu Trafo-Technika Sp.z0.0. kol. Andrzej Gadula, prezes t édzkiej Rady
Federacji Stowarzyszerr Naukowo-Technicznych NOT Adam Rylski, dyrek-
tor Urzedu Dozoru Technicznego Oddziatu Terenowego w todzi Dariusz
Mozga. Na spotkanie przybyli réwniez przedstawiciele zaprzyjaznionego
Oddziatu SEP - wiceprezesi Oddziatu Zagtebia Weglowego SEP kol. Aneta
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Szubert i kol. Piotr Wojtas, prezesi i dyrektorzy wspotpracujacych firm
i szkot ponadpodstawowych, cztonkowie Zarzadu naszego Oddziatu,
Komisji Rewizyjnej, Sadu Kolezenskiego i zastuzeni seniorzy SEP.

Na poczatku spotkania wystapit wiceprezydent Adam Wieczorek.
Podkredlit znaczacy udziat elektrykéw zaréwno w budowie przemystu
todzkiego juz w ostatnich dekadach XIX wieku, jak i w dniach rozkwitu
todzi w ub. wieku. Przypomniat o rozwoju energetyki tédzkiej, t6dzkich
elektrocieptowni i ich znaczeniu dla mieszkarncéw naszego miasta.
Wystapienie zakoczyt najlepszymi zyczeniami nastepnych 104 lat dla
naszego Oddziatu.

Wiceprezydent Miasta todzi Adam Wieczorek

Piotr Machlariski

Wyktad pt.: ,Dziedzictwo historyczno-kulturowe todzi”, wzboga-
cony prezentacjg multimedialng, przedstawit Piotr Machlanski - histo-
ryk, doktor nauk humanistycznych, przewodnik turystyczny po todzi
i wojewddztwie t6dzkim, dyrektor Muzeum Politechniki Wroctawskie;j.
Przez blisko 20 lat zajmowat sie badaniem przesztosci ziem tworzacych
obecne wojewddztwo tédzkie. Autor i wspotautor ksigzeki przewodnikdw
o tematyce regionalnej, a takze kilkudziesieciu artykutéw historycznych
i krajoznawczo-turystycznych promujacych region tédzki. Wielokrotnie



przygotowywat programy i pilotowat wycieczki dla cztonkéw Oddziatu
L6dzkiego SEP.

Uczestnicy uroczystosci

Byta to niezwykle interesujaca podrdéz w czasie, podczas ktdrej mozna
byto wystuchac wspaniatej historii dotyczacej powstania miasta i odkry¢
wiele ciekawostek i powszechnie nieznanych faktéw.

Po tej podrézy w czasie, nastapito wreczenie, przyznanych uchwata
Zarzadu Oddziatu t6dzkiego SEP, medali ZA ZASEUGI DLA ODDZIALU
tODZKIEGO SEP, ktérego dokonali: Andrzej Boror - cztonek honorowy SEP
i Przemystaw Tabaka — prezes Oddziatu Lédzkiego SEP. Medale otrzymali:

- firma Veolia Energia £6dz S.A, w imieniu ktérej medal odebrat

Jacek Chmielecki - dyrektor EC 4,

- Henryk Matasinski,

- Wiadystaw Szymczyk,

- Anna Grabiszewska.

Od lewej: Henryk Matasiniski, Jacek Chmielecki, Przemystaw Tabaka, Andrzej
Boron, Anna Grabiszewska, Wtadystaw Szymczyk

Kolejnym punktem uroczystosci byto ogtoszenie wynikéw konkursu
fotograficznego Oddziatu tédzkiego SEP, ktérego celem byto ukazanie

W ODDZIALE +ODZKIM SEP

(w formie fotografii) piekna i waloréw historycznych todzi. Wyniki kon-
kursu ogtosit przewodniczacy Komisji Konkursowej kol. Andrzej Boron.
W konkursie wzieto udziat 9 oséb zgtaszajac 26 zdje¢. Komisja Konkursowa
przyznata trzy nagrody i trzy wyréznienia:

| miejsce otrzymato zdjecie zatytutowane ,Serce”
autorstwa Jacka Kuczkowskiego

I miejsce otrzymato zdjecie zatytutowane ,Pilnujq nas smoki”
autorstwa Matgorzaty Héffner
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autorstwa Przemystawa Urbanka

25



W ODDZIALE tODZKIM SEP

Wyréznienia otrzymali autorzy za zdjecia:

,Pies w centrum miasta” autorstwa Matgorzaty Hoffner

,Piekno todzi z panoramq EC 2” autorstwa Wojciecha Gila

LStacja Ksiezy Miyn” autorstwa Emila Skrobisza

Sponsorem nagréd w konkursie byta firma SONEL S.A., cztonek
wspierajacy Oddziatu tédzkiego SEP.
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Od lewej: Andrzej Boror, Przemystaw Tabaka, Jacek Kuczkowski,
Matgorzata Héffner, Przemystaw Urbanek, Wojciech Gil, Emil Skrobisz

Podczas sesji wreczono réwniez dyplomy dyrektorom szkét, w po-
dziekowaniu za organizacje Miedzynarodowego Dnia Elektryka w roku
szkolnym 2022/2023. Dyplomy wreczyli: Henryka Szumigaj — przewod-
niczaca Komisji Konkursowej konkursu ,Na najatrakcyjniejsze obchody
Miedzynarodowego Dnia Elektryka” i Przemystaw Tabaka - prezes Od-
dziatu L6dzkiego SEP. Dyplomy otrzymali:

- Dorota Stefaniak — Zespét Szkét Edukacji Technicznejim. Marszat-
ka Jozefa Pitsudskiego (dyplom odebrat Leszek Brych — wicedy-
rektor szkoty),

- ElizaMatusiak — Zesp6t Szkét nr 2 im. prof. Janusza Groszkowskie-
go w Pabianicach,

- Jakub Tomczewski — Zespét Szkét Politechnicznych im. Komisji
Edukacji Narodowe;j.

Od lewej: Henryka Szumigaj, Przemystaw Tabaka, Eliza Matusiak,
Leszek Brych, Jakub Tomczewski

Na zakonczenie spotkania czekata wszystkich podréz muzyczna
w wykonaniu kwartetu smyczkowego Mezzofourte w sktadzie: Dorota
Stanistawska, Maria Wtastowska, Anna Ceglinska-Urbaszek, Mitosz Krupka.
Podczas koncertu mozna byto wystucha¢ pieknych motywoéw z takich
seriali jak: ,Janosik”, ,Czterdziestolatek”, ,Stawka wieksza niz zycie”,
+Polskie drogi”, a takze przepieknego walca z serialu ,Noce i Dnie” czy
tez Poloneza z filmu ,Pan Tadeusz".

Siedziba Oddziatu £6dzkiego SEP jest zlokalizowana w samym cen-
trum miasta. Z naszych okien wida¢ Pasaz Schillera i siedzibe Urzedu
Miastatodzi. Jestesmy, aby stuzy¢ mieszkancom swoja wiedza i doswiad-
czeniem, a nasza dziatalno$c jest zwigzana z miastemi jego mieszkaricami.
£6dz z kazdym dniem, miesigcem i rokiem coraz bardziej sie zmienia



i pieknieje, jest doceniana na catym $wiecie. £6dzZ to nie tylko piekne
willeipatace, ale tez parki, nowoczesne obiekty, ulica Piotrkowska, jedna
z najdtuzszych i najbardziej znanych nie tylko w Polsce ulic handlowych.
Ulica ta liczy okoto 4,2 km, z Aleja Gwiazd nawiazujaca do filmowego
dziedzictwa todzi i oraz Pomnikiem todzian — pasem jezdni utozonym
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z blisko 17 tysiecy kostek brukowych z zeliwng ptytka zimionami i nazwi-
skami fundatoréw oraz pieknymi muralami. £t6dz to naprawde ciekawe
miejsce, w ktérym kazdy znajdzie cos dla siebie. Warto to miasto odwiedzi¢
i poznac kazdy jego zakatek.

Foto: z archiwum Oddziatu t6dzkiego SEP

Szkolenie dla cztonkow Komis;ji

Kwalifikacyjnych

29-30 wrzesnia 2023 .

Anna Crabiszewska
Oddziat t4dzki SEP

Oddziat £6dzki SEP, réwnolegte z szeroka dziatalnoscig stowarzy-
szeniowg, prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza. Jej podstawa sg prace
prowadzone przez Osrodek Rzeczoznawstwa oraz szkolenia i egzaminy
kwalifikacyjne. Szkolenia i egzaminy to jednak nie tylko dziatalnos¢
gospodarcza, ale jednoczesdnie realizacja celéw okreslonych w Statucie
SEP, ktérymi sa m.in. dziatania na rzecz podnoszenia poziomu zawodo-
wego elektrykdw, energetykéw, informatykow, cieptownikéw czy oséb
pracujacych przy urzadzeniach zasilanych gazem, ktére odbywaja sie
poprzez ustawiczne doskonalenie kwalifikacji; wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych. Oznacza to ksztattowanie wiasnego rozwo-
ju 0s6b zajmujacych sie pracg w tych zawodach oraz odpowiedzialne
uczestniczenie w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem
etycznego kontekstu wtasnego postepowania oraz ksztattowanie etyki
zawodowej elektrykdw.

Dbajac o wysoki poziom merytoryczny wyktadéw i przeprowadza-
nych egzamindéw, w dniach 29-30 wrzesnia 2023 r. w Uniejowie Oddziat
L6dzki SEP zorganizowat kolejne juz szkolenie dla cztonkéw powotanych

przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki komisji kwalifikacyjnych przy
Oddziale £édzkim SEP.

W pierwszym dniu, po przyjezdzie do hotelu w godzinach popotu-
dniowych, byt czas na spacer lub relaks na terenie term, a wieczorem
wszyscy spotkali sie na wspdlnej kolacji, podczas ktdrej wieczdr uptynat
w mitej i kolezenskiej atmosferze. Na co dzien zabiegani, spotykajacy
sie tylko w matych grupach przy prowadzeniu egzamindw, a czesto
tylko mijajacy sie w siedzibie Oddziatu, cztonkowie komisji mieli okazje
blizej sie poznaciwymieni¢ spostrzezenia i poglady na tematy zwigzane
z egzaminami.

Drugiego dnia, w sobote od rana rozpoczat sie blok szkoleniowy.
Prelegentami byli cztonkowie komisji kwalifikacyjnych. Blok obejmowat
nastepujace wystapienia:

1. Wptyw uzytego luksomierza na wyniki pomiaréw natezenia oswie-
tlenia w kontekscie oceny zanieczyszczenia swiattem - Przemystaw
Tabaka,

2. Sprawdzenie stanu technicznego instalacji elektrycznej wedfug PN-
-HD 60364 - zajecia laboratoryjne — Sabina Domaradzka,

3. Pomiary bezpieczeristwa sprzetu elektrycznego z wykorzystaniem
miernika PAT - Artur Szczesny,

Uczestnicy spotkania
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4. Wptyw wyzszych harmonicznych pola elektromagnetycznego
na rzeczywistq wartos¢ powierzchni stuzebnosci przesytu — Artur
Szczesny,

5. Sprawy biezqce zwiqzane z dziatalnosciq komisji kwalifikacyjnych -
Wiadystaw Szymczyk.

Wptyw uzytego luksomierza na wyniki pomiarédw natezenia o$wietle-
nia w kontekscie oceny zanieczyszczenia swiattem szczegétowo omowit
Przemystaw Tabaka. To mato powszechnie znana tematyka, ale wazna dla
wykonywanych pomiaréw zanieczyszczenia $wiattem.

{.}

Spotkanie poprowadzit kol. Przemystaw Tabaka
- prezes Oddziatu t6dzkiego SEP

Zajecia laboratoryjne dotyczace sprawdzenia stanu technicznego
instalacji elektrycznej oraz pomiaru sprzetu z wykorzystaniem miernika
PAT omoéwili Sabina Domaradzka i Artur Szczesny, ktéry zaprezentowat
rowniez krétki pokaz.

Wptyw wyzszych harmonicznych pola elektromagnetycznego na
rzeczywista wartos¢ powierzchni stuzebnosci przesytu zaprezentowat
réwniez Artur Szczesny.

Na zakoniczenie Wtadystaw Szymczyk, przewodniczacy Oddziatowej
Rady Nadzorczejds. Komisji Kwalifikacyjnych poruszyt biezace problemy
zwigzane z dziatalnoscig komisji, a przede wszystkim te, wynikajace z Roz-
porzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska zdnia 1 lipca 2022 r.w sprawie
szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci. Zwrdcit uwage na
mozliwos¢ przeprowadzania egzaminéw kwalifikacyjnych przy uzyciu
srodkow komunikacji elektronicznej.

-

Kol. Artur Szczesny podczas pokazu

Oddziat t6dzki SEP przyktada duzg wage do podnoszenia kwalifi-
kacji i ciagtego doskonalenia wiedzy cztonkéw komisji i wyktadowcédw
prowadzacych szkolenia. Zapewnia udziat w szkoleniach oraz dostep
do czasopism specjalistycznych SEP (takich jak m.in. INPE) czy ksigzek
zwigzanych z tematyka egzaminacyjna.

Zostato jeszcze wiele tematéw do oméwienia w przysztosci, na kolejne
wyjazdowe szkolenie ktére przewidujemy juz za rok.

Foto: Z archiwum Oddziatu t 6dzkiego SEP

Spotkanie Centralnej Komis;i

Historycznej SEP

Jacek Kuczkowski
Koto SEP przy Veolia Energia todz SA.

W dniach 5-6 pazdziernika 2023 r. we Wroctawiu odbyto sie kolejne
spotkanie Centralnej Komisji Historycznej. Dzien pierwszy poswiecony
zostat obchodom 40-lecia Oddziatowej Komisji Historycznej. Niestety,
w tej czesci nie mogtem uczestniczy¢, gdyz w tym dniu odbywato sie
posiedzenie Zarzadu Oddziatu £6dzkiego SEP.

Podczas drugiego dnia spotkania Centralnej Komisji Historycznej
zaprezentowatem dziatania stowarzyszeniowe naszego oddziatu o aspek-
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tach historycznych. Sadze, ze warto nada¢ im forme pisemna, cho¢ nie
bedzie to stenogram.

Pod hastem ,Nasi Zastuzeni” tradycyjnie opiekujemy sie grobami
naszych kolegéw.

Akcje te rozpoczatem 14 lat temu od porzadkowania grobu Czestawa
Dabrowskiego - jednego z zatozycieli Stowarzyszenia. Czestaw Dabrowski
byt pracownikiem Elektrownitddzkiej oraz ostatnim prezesem Oddziatu
Lédzkiego przed Il wojng $wiatowa, a po wojnie zostat pierwszym jego
prezesem. Byt takze pracownikiem naukowym Politechniki tddzkiej na
stanowisku docenta. Od 1981 r. byt Cztonkiem Honorowym SEP.

Nasze koto dwa razy w roku, tj. przed 10 czerwca i w ostatnich dniach
pazdziernika porzadkuje groby na siedmiu tédzkich cmentarzach. Zapa-
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lamy znicze przewigzane wstege stowarzyszeniowa Oddziatu tddzkiego
na 12 grobach cztonkéw honorowych i grobach prezeséw Oddziatu,
ktorzy juz odeszli.

Drugim dziataniem, o charakterze historycznym, o ktérym warto
wspomnie¢ ze wzgledu na jego wyjatkowos¢, jest konkurs dotyczacy
spraw zwigzanych z historig SEP i naszego Oddziatu. Jego pierwsza wersje
na szczeblu kota przygotowat Janusz Jabtorski w 2017 roku. Tegoroczna,
kolejna oddziatowa, czwarta edycja pt.,,SEP - historia i nie tylko” zastuguje
na szczeg6lng uwage, bowiem w ostatnim wydaniu naszego Biuletynu
Techniczno-Informacyjnego Oddziatu £édzkiego SEP umieszczono roz-
szerzone odpowiedzi na pytania konkursowe zawierajace spory tadunek
wiedzy historycznej. Na spotkaniu we Wroctawiu rozdatem 8 egzempla-
rzy czasopisma, a pozostatym uczestnikom przypomniatem, ze wersja
elektroniczna biuletynu jest na stronie internetowej Oddziatu £ 6dzkiego,
gdzie zamieszczone sg takze archiwalne numery wydane od 2005 r. Tu
nadmienig, ze najblizsze wydanie Biuletynu Techniczno-Informacyjnego
Oddziatu Lédzkiego SEP ukaze sie z numerem setnym.

Opisana powyzej dziatalnos¢ kota jest jedng z wielu dotyczacych
tematyki historycznej, réwniez zamieszczanych na tamach Biuletynu
Techniczno-Informacyjnego naszego oddziatu. W biuletynie ukazuja sie
artykuty wspomnieniowe o cztonkach naszego Stowarzyszenia, o pracach
inzynierskich i naukowych naszych cztonkéw, o historii SEP i naszego
Oddziaty, o historii naszego miasta, historii energetyki tédzkiej itp. Poza
materiatami zamieszczonymi w biuletynie, wydalismy jubileuszowe wspo-
mnienia zwigzane z 85-leciem, 90-leciem, 95-leciem i 100-leciem naszego
Oddziatu (wydania ksiagzkowe). We wrzesniu br. odbyta sie zorganizowana
przez Oddziat t6dzki SEP uroczysta sesja z okazji 600-lecia todzi.

Ale wracajac do wroctawskiego spotkania. Spotkanie CKH SEP odby-
wato sie w siedzibie Oddziatu Wroctawskiego SEP w budynku NOT. Relacje
ztego spotkania zakorcze krétka informacja o potozonym w sercu Wrocta-
wia, zabytkowym gmachu NOT-u, ktéry jest budynkiem o niepowtarzalnej
historii. Budowe dla potrzeb Sejmu Slaskiego zakoriczono w 1896 r. Projekt
wykonat radca budowlany Eduard Bliimner, dekoracje rzezbiarska fasady
wykonali Christian Behrens (figury atlantéw) oraz Ernst Seger (postac
Silesi). Najwazniejszg dekoracjg fasady jest architektoniczno-rzezbiar-
ska oprawa wejscia. Po Il wojnie Swiatowej, w 1946 r. grupa inzynieréw
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podjefa prace zabezpieczajace i remontowe budynku po zniszczeniach
wojennych. Szczegdlne walory architektoniczne posiadaja: portal, sala
$w. Jadwigi (udostepniona nam do zwiedzenia), sala kominkowa (miej-
sce obrad) oraz aula z jednym z najwiekszych swietlikéw we Wroctawiu.

(Informacja o gmachu NOT na podstawie ulotki o XLIX Wroctawskich
Dni Nauki i Techniki.)

Energetyka odnawialna

Matgorzata Hoffner
Koto Terenowe nr 2

W dniu 25 pazdziernika 2023 r. odbyto sie seminarium oddziatlowe
na temat ,Szanse i efekty jakie niesie ze soba rozwéj fotowoltaiki”
zorganizowane przez Koto Terenowe nr 2 pod auspicjami Oddziatu

—,gorace’ tematy

todzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Do sali kongresowej
Domu Technika przy pl. Komuny Paryskiej 5A przybyto bez mata 90 oséb,
a wsrdd nich prezes Oddziatu £6dzkiego SEP dr inz. Przemystaw Tabaka,
cztonkowie Zarzadu Oddziatu, prezes Zarzadu todzkiej Rady Federadiji
SNT-NOT drinz. Adam Rylski, naukowcy z Politechnikitédzkiej i studenci,
przedsiebiorcy i projektanci, nauczyciele tddzkich szkét wraz z uczniami

oraz zaproszeni goscie spoza stowarzyszenia.
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Wydarzenie stanowito kontynuacje cyklu spotkan dotyczacych pro-
blemdw odnawialnych Zrédet energii, ze szczegélnym uwzglednieniem
fotowoltaiki, prowadzonych w ramach zebrar Kota Terenowego nr 2

przy Oddziale £6dzkim SEP rozpoczetych we wrze$niu ubiegtego roku
tematem ,Najwazniejsze zagadnienia zwigzane zfotowoltaika". Poruszane
podczas tych spotkan zagadnienia wzbudzity ogromne zainteresowanie
stuchaczy i burzliwe dyskusje. Podjeto zatem inicjatywe zaprezentowania
tej tematyki na szerszym forum - dla cztonkéw innych kot Oddziatu £édz-
kiego SEP i nie tylko. Zamiarem organizatordw byfa prezentacja r6znych
obszaréw zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii. Wybrana tema-
tyka dotyczyta zarébwno najnowszych przepiséw prawa energetycznego,
jak i zagadnien technicznych zwiagzanych z zapewnieniem prawidtowej
wspotpracy sieci energetycznej z OZE.

W pierwszej czesci seminarium dr inz. Waldemar Gochnio, wiceprze-
wodniczacy Zespotu Ekspertéw Towarzystwa Obrotu Energig ds. OZE,
przewodniczacy Komisji Rewizyjnej TOE, konsultant w obszarze rynku
energii w firmach Alians Energetyczny i Multienerg, przedstawit temat
~Nowe miejsce i nowe zadania mikroinstalacji prosumenckich
w najblizszych latach”, opracowany w oparciu o nowelizacje ustawy
0 OZE, ktéra weszta w zycie 1 pazdziernika 2023 r. Podczas wystapienia
wskazat najwazniejsze aspekty zmian i konsekwencje, jakie moga poniesé
wiasciciele mikroinstalacji wytwarzajacych energie elektryczna. Wyjasnit
tez podstawowe pojecia wprowadzone w tym dokumencie oraz zasady
rozliczen w zaleznosci od terminu uruchomienia instalacji. Zasygnalizo-
wat, Ze w przygotowaniu sa taryfy dynamiczne. Wystapienie wzbudzito

duze zainteresowanie stuchaczy. Artykut jest zamieszczony w niniejszym
numerze na stronie 16.

Kolejny aspekt zwigzany ze wspotpraca sieci elektroenergetycznych
z rozproszonymi zrédtami energii przedstawit dr inz. Zbigniew Szymanski,
pracownik ZPBE Energopomiar - Elektryka Gliwice, specjalista w zakresie
transformatoréw elektroenergetycznych. Oméwit w swoim wystapieniu
»Zagrozenia dlatransformatorow wspoétpracujacych zOZE". Zwrécit
uwage na konieczno$¢ dostosowania konstrukgji transformatoréw, w celu
ograniczenia zagrozen wynikajacych ze zmiany charakteru obciazen, na
pojemnosciowy oraz wystepujaca koniecznosé stosowania ogranicznikow
przepie¢ w transformatorach wspétpracujacych z OZE. Alternatywnym
rozwigzaniem jest stosowanie izolacji o wyzszej odpornosci na prze-
bicie. W zwiazku ze wzrostem napie¢ w sieci obstugujacej energetyke
rozproszong, dla utrzymania gwarantowanej wartosci napiecia powinno
stosowac sie transformatory z przetacznikami zaczepéw. Wyzsze harmo-
niczne wprowadzane przez falowniki powodujg nadmierny wzrost strat
i przegrzewanie sie transformatoréw. Wskazane jest wiec przyjmowanie
mocy rzeczywistej nizszej nizmoc znamionowa transformatora. Wszystkie
te rozwiazania generuja jednak dodatkowe koszty.

-

Po zakorczeniu drugiej prezentacji prowadzacy wydarzenie kol. Karol
Adamiak ogtosit przerwe kawowa, podczas ktdrej uczestnicy spotkania za-
interesowani ofertg projektowa, wykonawcza
i handlowa mogli skorzystac z konsultacji spe-
cjalistéw na towarzyszacych wydarzeniu sto-
iskach firm P.U.H. Elektro-Instal Angopol oraz
ZPUE S.A. Whoszczowa. Firmy zajmuja sie mie-
dzy innymi obstuga inwestycji z zakresu ener-
getykirozproszonej. Firme PU.H. Elektro-Instal
Angopol reprezentowat Piotr Gorzkiewicz,
specjalista w dziedzinie energetyki odnawial-
nej, szczegolnie fotowoltaiki. Firme ZPUE S.A.
Wioszczowa reprezentowali panowie Przemy-
staw taski oraz Damian Kofaczkowski z Biura
Techniczno-Handlowego w todzi, wspo-
magani przez Artura Kozifiskiego z centrali
we Wioszczowie.

Po przerwie kawowej Artur Kozifski,
kierownik Dziatu Rozwoju Nowych Techno-
logii w ZPUE S.A. Wtoszczowa przedstawit
prezentacje pod tytutem ,Magazyny energii
i strategie ich wykorzystania”. Podzielit sie



ze stuchaczami wnioskami wynikajacymi z praktycznych realizacji zapro-
jektowanych i wdrozonych w firmie rozwigzan na potrzeby inwestoréw
o konkretnych profilach. Oméwit réwniez wynikte przy tym problemy oraz
zaprezentowat wnioski ptynace z eksploatacji obiektéw. Okazato sie, ze
zagadnienie magazynéw energii jest niestychanie wazne z punktu widze-
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nia optymalizacji struktury sieciowej. Wiasciwie dobrane i rozmieszczone
magazyny energii pozwalaja na zagwarantowanie ciggtosci zasilania
oraz stabilizacje parametréw sieci. Rozwigzania stosowane przez firme
zapewniaja ich efektywna i bezpieczna prace. W swietle przedstawionych
w czesci pierwszej seminarium rozwigzan prawnych, problem magazy-
néw energii i ich wiasciwego doboru okazat sie niezwykle istotny. Mimo
pdznej pory prezentacja zakonczyta sie goraca dyskusja.

Uczestnicy spotkania zostali poproszeni o przesytanie pytan do prele-
gentéw na adres e-mailowy Biura Oddziatu t6dzkiego SEP, ze wskazaniem
adresata, do ktérego maja by¢ przekazane.

Na zakonczenie kol. Karol Adamiak podziekowat prelegentom,
uczestnikom oraz organizatorom. Wydarzenie przeciagneto sie do ponad
trzech godzin. Pokazato, ze wiedza dotyczaca odnawialnych Zzrédet energii
wymaga ciggtego uzupetniania. Tempo zmian w prawie, technologiach,
skutkach stosowania, ograniczeniach w tym zakresie powoduje, ze indy-
widualnie nie jestesmy w stanie za nimi nadazy¢.

Zarzad Kota Terenowego Nr 2 serdecznie dziekuje Oddziatowi
Lodzkiemu SEP za wsparcie przy planowaniu i organizacji seminarium.
Szczegolnie dziekujemy pani dyrektor biura Annie Grabiszewskiej za
zyczliwos¢ i pomoc w jego przygotowaniu.

/ Wizyta na 36. Miedzynarodowych
Targach Energetycznych ENERGETAB

Henryka Szumigaj

Miedzyszkolne Koto Pedagogiczne SEP
/bigniew Przybylski

Koto SEP przy Veolia Energia todz SA.

W dniach 11-13 wrzesnia 2023 r. odbyta sie 36. edycja Miedzyna-
rodowych Targéw Energetycznych ENERGETAB. Byty one niezwykle
pracowite dla 433 wystawcow, ktdrzy starali sie zaprezentowac swoje

w Bielsku-Biatej

najnowsze i innowacyjne produkty potencjalnym odbiorcom, zaspokoi¢
ich ciekawos¢ i odpowiedzie¢ na wszystkie pytania bardzo licznej grupie
zwiedzajacych te najwieksze w Polsce i Europie Srodkowej targi elektro-
techniki i energetyki.

Wyréznienia targéw ENERGETAB ciesza sie w branzy wysokim presti-
zem i dlatego do konkursu wystawcy zgtosili: 44 najnowsze i najbardziej
innowacyjne swoje produkty, w tym 2 wnioski o Medal Prezesa SEP.

Na otwartych terenach ekspozycyjnych wydzielono trzy specjalne
strefy:

- Strefa Odnawialnych Zrodet Energii - OZE,

31



W ODDZIALE tODZKIM SEP

- Strefa Elektromobilnosci - SEL,
- Strefa Praktycznych Pokazéw Technologii Elektrycznych — SPP.

W ,Strefie OZE" odbywaty sie pokazy przyjaznych dla Srodowiska
urzadzen i rozwigzan zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej
- gtéwnie panelifotowoltaicznych, konstrukcji mocujacych, magazynéw
energii, itp. W poréwnaniu do lat ubiegtych zdecydowanie bogatsza
i bardziej réznorodna byfa targowa oferta dostawcéw i producentéw
bateryjnych magazynéw energii zaréwno dla drobnych prosumentéw, jak
i przemystowych, o zdecydowanie wiekszych mocach i pojemnosciach.

W ,Strefie Elektromobilnosci” promowali sie producenci réznorod-
nych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych oraz dostawcy nowych
wersji samochodéw elektrycznych (prezentacje te odbywaty sie zreszta
nie tylko w dedykowanej strefie).

O wysokim prestizu targéw energetycznych ENERGETAB 2023 $wiad-
czy objecie ich honorowymi patronatami przez Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska oraz Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej, a takze
Ministerstwo Aktywoéw Parstwowych.

Posréd 433 wystawcow 47 przyjechato z 10 krajow europejskich oraz
ChiniUSA. Ekspozycje targowe zwiedzito prawie 16 tys. 0séb zaintereso-
wanych nowosciami w szeroko pojetej branzy energetycznej.

Sposrdd zgtoszonych produktéw 10-osobowa Komisja Konkursowa,
ktdrej przewodniczyt prof. Jakub Kupecki - dyrektor Instytutu Energetyki
w Warszawie, wyréznita 22 produkty. Wyréznienia zostaty wreczone re-
prezentantom zgtaszajacych firm podczas uroczystej inauguracji targow.

Ponizej omoéwiono niektdre z wyrdznionych produktéw.

Jednym z priorytetowych zadan inwestycyjnych i modernizacyjnych
w zakresie sieci dystrybucyjnych jest budowa sieci kablowych — bardziej
niezawodnych od sieci napowietrznych. Stad duze zainteresowanie
wzbudzita technologia firmy Arinet wciggania (nawet kilku kilometro-
wych) kabli sredniego napiecia do uprzednio utozonych rurociggéw
kablowych, zwykorzystaniem specjalistycznej gtowicy Watucab W, ktéra
zostata wyrézniona pucharem Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej.

Kolejnym technologicznym rozwigzaniem usprawniajacym i skraca-
jacym czas budowy linii najwyzszych napie¢ (400 kV) byty ,Fundamenty
prefabrykowane SF pod stupy mocne”, zademonstrowane przez WPZ
Elbud Gdansk. Wyrézniony pucharem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa eksponat fundamentu, wazacy ponad 50 ton i wysoki na
ok. 5 m, robit duze wrazenie na zwiedzajacych.

Wsréd najnowszych aparatéw i urzadzer rozdzielczych, prezentowa-
nych na targach, mozna zaobserwowac stopniowy odwrdt od stosowania
gazu SF6, ktéry, co prawda, ma doskonate whasnosciizolacyjne i gasnicze,
ale zdrugiej strony - bardzo negatywnie wptywa na srodowisko (1 kg SF6
odpowiada 23 tonom CO,). Wsréd prezentowanych nowych urzadzen,
w ktérych wyeliminowano stosowanie gazu SF6, mozna wymieni¢ wytacz-
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nik izolacyjny typu LTA 145 D1 EconiQ firmy Hitachi Energy, ktéry zostat
wyrézniony Srebrnym Medalem Targéw ENERGETAB 2023, rozdzielnice
pierscieniowa SN do 24 kV typu TPM Air produkcji ZPUE S.A., wyrézniong
Statuetka Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej, czy tez wyrézniong
rozdzielnice SM AirSeT produkgji Schneider Electric.

Kazdego roku istotng czes$¢ ekspozycji targowej stanowia progra-
mowalne terminale zabezpieczeniowe i uktady automatyki pomiarowej.

| tak, Ztotym Medalem Polskich Sieci Elektroenergetycznych wyréz-
niono terminale zabezpieczeniowe TZX-11, petnigce funkcje zabezpieczen
réznego typu pdl stacji elektroenergetycznych, opracowane i produkowa-
ne przez Zakfad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej ZPrAE — znana polska
firme, ktérej kolejne generacje zabezpieczen szyn zbiorczych skutecznie
chronig liczne stacje WN od niezwykle groznych zwar¢ wewnetrznych.

Natomiast Ztotym Medalem targéw ENERGETAB 2023 wyrézniono
»Zabezpieczenie linii kablowych sredniego napiecia z wykrywaniem
zwar¢ przerywanych SO-52v11-AUT", produkowane przez kolejng polska
firme — MIKRONIKA Sp. z 0.0., ktorej systemy dyspozytorskie SCADA sg
szeroko stosowane w polskiej energetyce.

Nie mozna tutaj nie wspomnie¢ o nowosci znakomitego polskiego
producenta przekaznikéw elektromechanicznych RELPOL S.A., ktéry
wiasnie uruchomit produkcje catej rodziny ,pétprzewodnikowych prze-
kaznikow i sterownikéw mocy”, a ktdre lepiej od elektromechanicznych
sprawdzaja sie w aplikacjach, gdzie zachodzi potrzeba szybkiego i wie-
lokrotnego zafaczenia, korzystny jest tez brak elementéw ruchomych.

Z wielu prezentowanych na targach systeméw analizy, monitoringu,
optymalizacji zarzadzania energia, Medalem Prezesa SEP zostat wyr6z-
niony system SEMS firmy AREX z WB Group i system PSIneplan firmy PSI
Polska, wyr6zniony Pucharem Izby Gospodarczej Energetyki i Ochrony
Srodowiska.

Na targach licznie prezentowane byty tez narzedzia, podzespoty
i urzadzenia przydatne przy robotach budowlano-montazowych, in-
stalacyjnych czy prefabrykacji rozdzielnic. Wéréd nich Statuetka , Ztoty
Volt” PIGE wyrézniono grupe urzadzen do obrdbki szyn pradowych ,BPS
Inteligent Line” firmy ERKO, korcdwki kablowe rurowe szczelne alumi-
niowo-miedziane typu KMA firmy ZAE ERGOM, ktére zdobyty Brazowy
Medal targéw ENERGETAB 2023 oraz szwajcarski ,automat do produkgji
wiazek Zeta 620", prezentowany przez firme EVOLTEC.

Cenna nagroda Prezydenta Bielska-Biatej wyrdzniono ,oprawe
oswietleniowg LUXA DOB” z firmy Ledolux Poland, przeznaczong do efek-
tywnego energetycznie i zdalnie regulowanego oswietlenia drogowego.
Cechuje ja nadto niska awaryjnos¢ i dtuga zywotnos¢ (przekraczajaca
100 tys. godzin).

O technologiach wodorowych i tworzeniu gospodarki wodorowej
opartej o tzw. zielony wodér otrzymywany z wykorzystaniem OZE wiele
sie w Polsce pisze, tworzy strategie wodorowe, powstaty tez ,doliny
wodorowe”. Uwaza sie, ze transformacja energetyczna w Polsce nie uda
sie bez zbudowania odpowiednio duzej gospodarki wodorowej. Jak
do tej pory na targach ENERGETAB nie spotykaliémy wielu produktow
bezposrednio powigzanych z technologia wodorowa.

Dlatego tez z wyjatkowym zainteresowaniem oczekiwano pre-
zentacji opracowanego przez Instytut Energetyki - Instytut Badawczy
i wytworzonego w jego agendach urzadzenia: ,Stos statotlenkowych
ogniw elektrochemicznych (rSOC)". W zaleznosci od potrzeb odbiorcow
czy sieci, zaprezentowany ,stos ogniw” moze pracowac jako generator
energii elektrycznej i ciepta, tj. pracowaé w trybie ogniwa paliwowego
lub jako generator wodoru w trybie elektrolizera. Pozwala to na jego
wykorzystanie jako magazynu energii (konwersja energii elektrycznej na
energie chemiczna zawarta np. w wodorze i odwrotnie). Charakterystycz-
na cecha tej technologii jest jej modularnos¢ i tatwa skalowalno$¢ mocy
- moc wzrasta wraz z liczbg potaczonych ze sobg stoséw. Stos Instytutu
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Energetyki jest tez mocno konkurencyjny w stosunku do zagranicznych
technologii, oferujac podobne parametry pracy (np. stabilnos¢ pracy
w szerokim zakresie obciazenia) przy bardziej kompaktowych gabarytach
i znacznie nizszych kosztach. Te wszystkie atuty innowacyjnego ,stosu
rSOC” zadecydowaty o otrzymaniu przez Instytut Energetyki najwyzsze-
go wyrdznienia w konkursie targéw ENERGETAB - mianowicie Pucharu
Ministra Klimatu i Srodowiska.

Oddziat £édzki SEP zorganizowat dla 48-osobowej grupy wyjazd
autokarem. W grupie tej znalazto sie 3 ucznidw z Zespotu Szkét nr 2
im. prof. Janusza Groszkowskiego w Pabianicach, pod opieka swojego
nauczyciela Marka Naganskiego oraz 7 uczniéw z Zespotu Szkét Politech-
nicznych im. Komisji Edukacji Narodowej w todzi pod opiekg Witolda
Jaroszewskiego.

Organizatorem i kierownikiem wyjazdu byt kolega Gabriel Kowalczyk
z Kota SEP przy Veolia Energia £6dz S.A.

Miejsce zakwaterowania ,Hotel pod Swierkami” w Brennej

Zbidrka uczestnikdw odbyta sie bez niespodzianek i w autokarze
sprawnie zajeto miejsca. Zgodnie z planem dojechalismy do Brennej,
gdzie nocowalismy w hotelu ,Pod Swierkami”. Po zakwaterowaniu spotka-
lisSmy sie na obiedzie w miejscu piknikowym. Tam tez odbyto sie ognisko
z pieczeniem kietbasek i wieczornymi Polakéw rozmowami. Pogoda
byta doskonata, czes¢ uczestnikdw skorzystata z okazji i wykapata sie
w otwartym basenie w wolnym czasie pomiedzy obiadem a ogniskiem.

Nastepnego dnia udalismy sie na zwiedzanie targéw. Czas prze-
znaczony na ten cel (9:00 do 17:00) byt dla wiekszosci uczestnikow wy-
starczajacy do zapoznania sie z interesujacymi wystawami. Najbardziej
pracowicie ten czas spedzili chyba uczniowie, przygotowujac sie do
wieczornego konkursu ,Zadbaj o swoja przysztosc¢”.

Mtodziez uczestniczqca w Konkursie ,Zadbaj o swojq przysztos¢”
z opiekunami i prezesem Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego SEP

W konkursie brali udziat uczniowie uczestniczacy w wyjezdzie. Kon-
kurs polegat na zaprezentowaniu i zarekomendowaniu przez kazdego
uczestnika produktu oraz firmy, ktéra szczegdlnie zainteresowata go
podczas zwiedzania targéw. Czas prezentacji - 5 minut. O kolejnosci
prezentacji decydowat wynik losowania przeprowadzonego przez Ko-
misje Konkursowa.

Konkurs zostat przeprowadzony wieczorem, po powrocie z targéw,
w $wietlicy hotelowej. Uczniowie prezentowali sie przed Komisjg Konkur-
sowa i w obecnosci pozostatych uczestnikdw wyjazdu.

Wyniki:

- pierwsze miejsce Hubert Reszczynski z Zespotu Szkét Nr 2 im.

prof. Janusza Groszkowskiego w Pabianicach,

- drugie miejsce Dominik Sarnowiak z Zespotu Szkét Nr 2 im. prof.

Janusza Groszkowskiego w Pabianicach,
- trzecie miejsce Bartosz Bukowski z Zespotu Szkét Nr 2 im. prof.
Janusza Groszkowskiego w Pabianicach.

Zwyciezcy konkursu z prezesem Kota SEP przy Veolia Energia t6dz S.A.
i prezesem Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego SEP

Dzien trzeci.

Ze wzgledu na spodziewane korki, wyruszylismy w trase bardzo wcze-
$nie. Pierwszym punktem zwiedzania byt Kromotéw, obecna dzielnica
Zawiercia. Jechalismy miedzy innymi koto Huty Katowice, wybudowanej
w okresie gierkowskim koto Dabrowy Gérniczej. Droga prowadzita wzdtuz
tasmociagu do huty od stacji kolejowej Stawkéw, do ktérej prowadzg
szerokie tory z Ukrainy.

Pod wzgledem geograficznym Kromotédw zajmuje srodkowg czes¢
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, potocznie zwanej Jurg Krakow-
sko-Czestochowska, ze wzgledu na wystepowanie na jej terenie skat,
ostancow o strukturze wapiennej. Na jurze, oprécz skatek, jaskin, znajduja
sie zrodta kilku waznych rzek: Warty, Pilicy, Czarnej i Biatej Przemszy.
Kromotdéw zas lezy u zrédet najwiekszej z nich - rzeki Warty - trzeciej co
do dtugosci rzeki w Polsce.

Kromotéw byt zamieszkiwany juz w okresie plemiennym. Pod koniec
Xlina poczatku XIl w. w Matopolsce zyt rycerz o nazwisku ,Cromola”, od
ktérego nazwiska wywodzi sie nazwa Kromotéw. Jedna z wersji méwi,
ze ziemie te nadat rycerzowi ksigze Bolestaw Krzywousty.

Warta ma dwa zrodta w niedalekiej odlegtosci od siebie, gtéwne pod
kapliczka $w. Jana Nepomucena, drugie — w poblizu, przy kompleksie
sportowo-rekreacyjnym.

WXVIllwieku na zrédtach rzeki Warty stata murowana kaplica sw. Jana
Nepomucena, ktéra sptoneta w 1790 roku podczas pozaru miasta. Odno-
wiono ja w 1803 roku i ozdobiono malatura przedstawiajgcg meczenstwo
$w. Jana Nepomucena. Kaplica wymurowana jest z cegty, z daszkiem
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zdobionym wiezyczka. W latach 1988-1999r. kaplice rozebrano, podnie-
siono na fundamentach o jeden metr i doktadnie odtworzono.

KAPLICZKA

pat

s JANA NEPOMUCE

GEOWNE
JRODEQ RZEKI WARTY

Nastepnie udali$my sie w okolice Kroczyci Podlesic, w celu zwiedzenia
Jaskini Gtebokiej. Znajduje sie ona w zachodniej czesci Géry Zboréw,
zwanej Kruczymi Skatami, w rezerwacie przyrody Gora Zbordw. Jest
to najwieksza znana aktualnie podziemna forma krasowa rezerwatu
przyrody ,Géra Zboréw”". Jej dtugos¢ wynosi 190 m, a réznica wysokosci
miedzy skrajnie potozonymi punktami jaskini — 22,4 m. Pierwsza doku-
mentacje jaskini wykonat Kazimierz Kowalski w 1948 roku. On tez nadat
jej dzisiejszg nazwe.

Okolice Jaskini Gtebokiej, jak i sama jaskinia, to najbardziej prze-
ksztatcony przez cztowieka fragment rezerwatu przyrody ,Géra Zboréw”.
Walory przyrody nieozywionej zostaty tu w znacznej mierze zniszczone
w wyniku dawnej eksploatacji surowcéw mineralnych. W okresie [l wojny
$wiatowej uruchomiono tu na krétko przez Niemcéw kamieniotom wapie-
ni. Skaty pozyskiwano miedzy innymi na potrzeby budowy drogi z Kroczyc
do Zarek. W trakcie eksploatacji, w roku 1942, odstonieto i zniszczono
srodkowa czes¢ Jaskini Glebokiej. W efekcie, jaskinia majaca pierwotnie
dwa otwory wejsciowe w leju u podnoéza Skaty Dwoistej gdrujacej nad
kamieniotfomem, zostata podzielona na dwie czesci i uzyskata dodatkowe
dwa otwory na dnie wyrobiska. Jeden z nich do dzi§ wykorzystywany jest
jako otwor technologiczny podziemnej trasy turystycznej, drugi zostat
zamurowany w 2010 roku.

W kamieniotomie mozna do dzi$ obserwowac liczne szczeliny usko-
kéw tektonicznych. Czeé¢ z nich zostata wykorzystana przez krazace

Whetrze jaskini
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w przesztosci wody podziemne, ktére doprowadzity do powstania jaskin
Gory Zboréw.

W Kruczych Skatach, podobnie jak w wiekszosci skalnych wzgérz
w okolicy Podlesic, eksploatowano krystaliczny kalcyt, zwany szpatem.
Minerat ten, wystepujacy w postaci naciekdw jaskiniowych i zyt w szcze-
linach skalnych, wydobywano w tej okolicy do poczatku lat 50. XX w. na
potrzeby przemystu szklarskiego. W Jaskini Gtebokiej eksploatacje kalcytu
prowadzono w dwdch okresach - przed Il wojng $wiatowa w tzw. Leju
Szpatowcdw (przez niego wchodzimy dzi$ do jaskini) oraz w Komorze
Potudniowej. Wydobycie w Komorze Potudniowej rozpoczeto po wojnie,
wykorzystujac otwory w dnie kamieniotomu. Slady dziatalno$ci gornikéw
(szpatowcow) widoczne sg w wielu miejscach Jaskini Gtebokiej — pozo-
state grubych warstw kalcytu z otworami po wierceniach gérniczych.
Fragmenty pofamanych naciekéw jaskiniowych i bryt kalcytu do dzi$
mozna znalez¢ w catej okolicy.

Jaskinia Gteboka jest siedliskiem wielu organizméw zywych. Najbar-
dziej spektakularne sa nietoperze, wykorzystujace jaskinie jako dzienne
schronienie od wiosny do jesieni, jak réwniez jako miejsce zimowego
spoczynku - hibernacji. W ostatnich latach ich populacja w jaskini ro$nie.
Komore Pétnocng jaskini zamieszkuje licznie sieciarz jaskiniowy (Meta
menardi) - pajak, ktérego mozna zaobserwowac zwiedzajac jaskinie. Byto
je doskonale wida¢ nad wejsciem do jaskini.

Kolejnym etapem zwiedzania jury byty zamki w Bobolicach i Miro-
wie. Przed zwiedzaniem zjedliémy obiad u podnéza zamku w Mirowie,
w goscincu Orlik

Gosciniec Orlik — w tle zamek w Mirowie

Historia zamku Bobolice

Krélewski zamek w Bobolicach zostat zbudowany przez kréla Polski
Kazimierza Wielkiego najprawdopodobniej okoto 1350-1352 roku. Zamek
miat zabezpieczac okoliczne dominium i broni¢ Matopolski przed najaz-
dami ze strony Slaska, nalezacego éwczeénie do korony czeskiej. Zamek
zaliczany jest do grupy warowni zwanych Orlimi Gniazdami.

W czasie potopu szwedzkiego, w 1657 r., Szwedzi pod dowddztwem
generata Millera mocno zniszczyli zamek i zaczat on popadac w ruine.
Gdy w 1683 r.krél Jan lll Sobieski w drodze do Krakowa — miejsca koncen-
tracji wojsk polskich przed odsieczg wiedenska — zatrzymat sie nazamku
w Bobolicach, jego orszak musiat nocowa¢ w namiotach.

W plenerach zamku powstaty zdjecia do serialu telewizyjnego ,Ko-
rona krolow”.

Pod koniec XX w., rodzina Laseckich — obecnych wiascicieli zamku -
podjefa sie wyzwania odbudowy tego zamku. Na zlecenie przedstawicieli
rodziny: senatora Jarostawa Laseckiego i jego brata Dariusza Laseckiego,
przy pomocy polskich naukowcéw i ekspertdw przeprowadzono prace
archeologiczne, zabezpieczajace i budowlane. W czerwcu 2011 r. relacja
zodbudowy pojawita sie w $wiatowych mediach. Oficjalne otwarcie
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Zamek Bobolice

zamku, po dwunastu latach prac, nastapito 3 wrzesnia 2011 r. Z okazji
otwarcia swoje listy gratulacyjne przestali prezydent RP Bronistaw
Komorowski, marszatek Sejmu oraz premier. Odbudowa w ksztatcie
przyblizonym do wygladu zamku w XVl w., zostata zrealizowana pomimo
braku jakichkolwiek planéw, szkicow czy rysunkéw zamku; jego ksztatt
odtworzono na podstawie zachowanych ruin, positkujac sie wiedza histo-
rykéw i archeologdw. W pracach wykorzystywano wytacznie tradycyjne
materiaty (gtéwnie kamier wapienny), opracowano tez specjalng zaprawe
murarska. Sama rekonstrukcja wzbudzata i nadal wzbudza kontrowersje
i krytyke réznych srodowisk.

Po zwiedzeniu zamku w Bobolicach wiekszo$¢ uczestnikdw przeszta
2 km $ciezkg - Grzeda Mirowska od zamku Bobolice do zamku Miréw.
W niektérych miejscach byty odcinki istnie gorskie.

Zwiedzanie zamku Mirdw ograniczyto sie do ogladania go zzewnatrz
gdyz nadal trwaja prace rekonstrukcyjne.

Historia zamku Miréw

Najprawdopodobniej przed powstaniem XIV-wiecznego zamku ist-
niat na tym miejscu drewniany groédek, ktéry miat zabezpieczac granice
kraju przed najazdami Czechéw. Kazimierzowska budowla w krétkim
czasie zostata rozbudowana do rozmiaréw duzej warowni. Zamek kilka-
krotnie przechodzit z rak do rak. Poczatkowo nalezat do koziegtowskich
Liséw, pézniej, od XV wieku, do Myszkowskich. W ich czasach nastapity
znaczne zmiany wygladu budowli, ktéra zyskata dwie dodatkowe kon-
dygnacje oraz znacznie wyzszg niz dotychczas wieze.

W 1587 r.zamek zdobyt arcyksigze Maksymilian Habsburg, pretendent
do tronu polskiego. Od tego czasu rozpoczat sie proces stopniowego
podupadania warowni. W wieku XVII po Myszkowskich byli tutaj panami
przedstawiciele kolejnych rodéw: Korycirskich i Mecirnskich. Po zniszcze-
niach w czasie potopu szwedzkiego, zamek coraz bardziej popadat w ru-
ine, azw koncu XVIIl wieku zostat opuszczony. Ruiny byty systematycznie
rozbierane przez mieszkaricow okolicznych wsi, ktorym kamien postuzyt
do budowy doméw. Co ciekawe, w czasach komunizmu niszczejace ruiny
zamku nie zostaty formalnie przejete przez paristwo.

Coraz gorszy stan obiektu, stwarzajacego zagrozenie dla zwiedzaja-
cych, spowodowat, ze w ostatnich latach ogrodzono go. Réwnoczesnie
rodzina Laseckich, obecnych wtascicieli, podjeta sie prac nad zabezpie-
czeniem ruin. Docelowo warownia ma by¢ udostepniona dla turystéw.
W zrekonstruowanych pomieszczeniach znajdzie sie miedzy innymi
muzeum.

Zamek w Mirowie

Legendy

1) XV-wieczne kroniki méwia o przedstawicielu rodu Krezéw, ktéry
porwat i wiezit w bobolickim zamku swojg bratanice. Podobno do dzi$
straszy ona na murach warowni jako biata dama.

2) Istnieje takze legenda méwigca o dwdch braciach blizniakach,
wiascicielach zamkéw w Mirowie i Bobolicach. Wedtug ludowych po-
dan wykopali oni tunel miedzy dwoma warowniami, aby méc czesciej
ze soba rozmawia¢ w odosobnieniu, bez udziatu $wiadkéw. Pewnego
dnia weszli w posiadanie wielkiego skarbu - ukryli go w tunelu, a na
strazy postawili odrazajaca czarownice, odstraszajaca swym wygladem
potencjalnych ztodziei. Bracia doskonale sie rozumielii gotowi byli zrobic¢
dla siebie wszystko. Ich przyjazn zostata jednak wystawiona na ciezka
prébe, gdy jeden z nich przywidzt z wyprawy wojennej piekna dziew-
czyne. Podejrzewajac brata blizniaka o podkochiwanie sie w kobiecie,
zamknat ja w podziemiach, obok wspomnianego skarbu. Pewnego razu,
pod nieobecnosé czarownicy, ktdra wieczorami udawata sie na sabat na
tysej Gorze, nakryt pare kochankdw w skarbcu. Rozgniewany zamordowat
brata, a dziewczyne zamurowat w lochach zamku. Do dzi$ ma ona straszy¢
na zamkowej baszcie.

3) W XIX w., w podziemiach warowni znaleziono ogromny skarb. Istnie-
je przypuszczenie, ze jego cze$¢ moze znajdowac sie we wspomnianym
w legendzie tunelu miedzy Bobolicami a Mirowem.

Niestety ze wzgledu na ograniczenia czasu pracy kierowcy, nie udato
nam sie zrealizowac catosci planowanego przez przewodnika programu
zwiedzania.

Petni pieknych wrazer udali$my sie w droge powrotng dotodzi. Udziat
w wyjezdzie na Targi ENERGETAB umozliwit zapoznanie sie z nowosciami
z zakresu energetyki, kontakt z zabytkami kultury i przyrody oraz przy-
czynit sie do zintegrowania cztonkéw Oddziatu.

Foto: Henryka Szumigaj,Zbigniew Przybylski, Marek Nagariski

Wykorzystano materiaty z Wikipedii i oficjalnej strony targéw.
https://energetab.pl/informacje-dla-prasy/

https://energetab.pl/galeria-migawki-z-targow/#iLightbox%5Bgallery_ima-
ge_6%5D/2

https://pl.wikipedia.org/wiki/Zamek_w_Bobolicach
https:/pl.wikipedia.org/wiki/Zamek_w_Mirowie

https://www.pod-swierkami.pl.
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Bezpieczenstwo radiacyjne

— promien
| niejonizyj

ace

owanie jonizujace

XXVII Szkota Jesienna Polskiego Towarzystwa Badan Radiacyjnych

Halina Aniotczyk
Koto Terenowe nr 2

W dniach od 15 do 20 paZdziernika 2023 roku odbyta sie w Zakopanem
XXVII Szkota Jesienna Polskiego Towarzystwa Badan Radiacyjnych (PTBR)
im. Marii Sktodowskiej-Curie nt.,,Bezpieczenstwo radiacyjne — promienio-
wanie jonizujace i niejonizujace”. Wyktadowcami byli pracownicy uczelni
i instytucji naukowych cywilnych i mundurowych, bedacy specjalistami
z zakresu ochrony radiowej i radiologicznej oraz postepowania w sytu-
acjach awaryjnych i kryzysowych.

Zagadnienia obejmujace aspekty naukowe, praktyczne i prawne
zgrupowano w 10 sesjach tematycznych, niezaleznie dla promieniowa-
nia jonizujacego i pél elektromagnetycznych i przedstawione w formie
37 wykfadéw. Przewazata tematyka dotyczaca zagrozen radiacyjnych
oraz bezpieczenstwa i sposobéw ochrony przed promieniowaniem
jonizujacym.

Wynika to po pierwsze z aktualnych wydarzen na $wiecie i potencjal-
nego zagrozenia od instalacji jadrowych i zZrodet promieniotwérczych na
terenach dziatat wojennych i terrorystycznych.

Po drugie, wydano decyzje lokalizacyjng na pierwszg elektrownie
jadrowa w Polsce. Wiaze sie to z problemem zapewnienia bezpieczenstwa

po jej uruchomieniu. Wazna jest znajomos¢ postepowania w sytuacjach
zagrozen na skutek awarii czy zdarzen radiacyjnych. Nowoczesne tech-
nologie beda bezpieczne pod warunkiem znajomosci ryzyka zagrozen,
jakie wynikaja zich zastosowania. Odnosi sie to réwniez do dziedziny za-
stosowan pdli promieniowania elektromagnetycznego niejonizujacego.
Ochrona przed zagrozeniami w tym obszarze wigze sie z uzytkowaniem
urzadzer medycznych i techniki wojskowej, w tym mozliwosci wykorzy-
stania fal milimetrowych jako broni elektromagnetyczne;j.

Nadal aktualne sg problemy zwigzane z wdrozeniem systemu 5G.
Jeden z wyktaddw poruszat temat zagrozen zwigzanych z sieciami prze-
sytowymi 50 Hz.

Znajomos¢ zasad ochrony radiowej i radiologicznej dotyczy catej
populacji. Brak tej swiadomosci jest niekorzystny dla cztowieka. Wybrane
zagadnienia z bogatej wiedzy poruszonej w wyktadach Szkoty Jesiennej
PTBR'23 dotyczacej bezpieczenstwa radiacyjnego zostana opublikowane
w Biuletynie Techniczno-Informacyjnym Oddziatu £6dzkiego Stowa-
rzyszenia Elektrykdw Polskich oraz przedstawione w formie wyktaddw,
niezaleznie dla dziedzin promieniowania jonizujagcego oraz promienio-
wania niejonizujacego.

Dziekuje bardzo Zarzadowi naszego Oddziatu za oddelegowanie
mnie do udziatu w XXVII Szkole Jesiennej PTBR'23 i mozliwo$¢ zapoznania
sie z aktualnymi problemami bezpieczenstwa radiacyjnego.

X| Festiwal Ciemnego Nieba

Julia Nawalkowska
Stowarzyszenia POLARIS-OPP

W dniach 12-15 sierpnia 2023 roku, mito$nicy i mitosniczki astronomii
i ciemnego nieba mieli okazje uczestniczy¢ w Xl Festiwalu Ciemnego
Nieba. Stowarzyszenie POLARIS-OPP, organizator wydarzenia, w tym
roku zdecydowato sie na trzy intensywne noce obserwacji i warsztatéw.
Diugi weekend sierpniowy, bliskos¢ nowiu Ksiezyca oraz maksimum
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aktywnosci meteordw z roju Perseidy sprawity, ze wszyscy obecni mieli
okazje doswiadczy¢ niezapomnianych chwil pod gwiazdami.

Wsréd partneréw wydarzenia wymieni¢ mozna: Gmine Jelesnia,
Light Pollution Think Tank oraz Bevar Mgrket z Norwegii i Drustvo Temno
nebo Slovenije.

Dzien pierwszy, 12 sierpnia, rozpoczat sie rejestracjg przybytych
w siedzibie Stowarzyszenia POLARIS - OPP oraz mozliwoscig zwiedzania
wystawy ,De revolutionibus” — zebranych pod sferycznym namiotem
prac rodzin uczestniczacych w cieszacych sie popularnoscig od 2020 roku
+Meetingdw z teleskopami”. Wéréd nich najwieksze wrazenie robity
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2-metrowa mapa nieba z klockéw LEGO oraz modele rakiet, statkow
kosmicznych, stacji badawczych zaprojektowanych we wspotpracy
zNASA. Na wystawie mozna byto takze podziwia¢ profesjonalne eg-
zemplarze modelarskich replik z czaséw Mikofaja Kopernika. O godzinie
18:00 wszyscy zebrali sie, by dowiedzie¢ sig, jakie warunki pogodowe
czekaja ich wieczorem. Na szczescie aura dopisata i 0 21:00 zaintereso-
wane osoby mogty rozpoczac¢ obserwacje ,spadajacych gwiazd”, stuchac
prelekgji oraz delektowac sie koncertem na zywo pod gwiazdami na tzw.
Miejscu Obserwacyjnym nr 20 (Krzyzowski Gon), czyli face na fagodnym
zboczu jednego ze wzgdrz otaczajacych miejscowosc. Specjalne ozna-
kowanie oraz przepustki umozliwity bezproblemowy dojazd na miejsce,

- -
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aochrona i zespét koordynatorski dbali o bezpieczeristwo wszystkich
zgromadzonych.

Nastepny dzien, 13 sierpnia, przyniost dynamiczna dyskusje pod
hastem ,Jasna kawa pod ciemnym niebem?”. Wzieli w niej udziat goscie
z Norwegii i Sfowenii, dzielac sie swoimi spostrzezeniamii doswiadczenia-
mi. To wiasnie wéwczas odbyto sie nieformalne spotkanie zaproszonych
0s6b z grona eksperckiego oraz rady dialogu spotecznego na rzecz eko-
logii nocy. Poinformowano, iz 3-letnia aplikacja o nadanie tytutu Dark Sky
Association w USA, zostata pozytywnie zaopiniowana. Odbyta sie z tego
tytutu szeroka debata z udziatem mediéw wraz z podsumowaniem pierw-
szych efektéw prowadzonej ewaluacji projektu pt. ,Racjonalna polityka
oswietleniowa w praktyce”, finansowanego przez Norwegie, Islandie
i Liechtenstein zFunduszy EOG w ramach Programu Aktywni Obywatele
- Fundusz Regionalny. Wieczorem ponownie uczestniczki i uczestnicy
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mieli okazje do obserwacji
nieba oraz stuchania prelek-
¢ji i muzyki na zywo.

Element muzyczny jest
statym punktem festiwali,
od pierwszej edycji. W tym
roku na festiwalowej scenie
plenerowej zaprezentowat
sie Kacper Skolik, grajac na
perkusji w duecie z sakso-
fonem, tworzac niezapo-
mniana atmosfere autorskiej
muzyki z elementami jazzu.
Warsztat dzwiekowy pod
gotym niebemto jednak tyl-
ko potowa programu, gdyz
druga jej czes$¢ uswietnili
znakomici goscie z réznych
uczelni wyzszych. Swoje
prelekcje pod sklepieniem
Drogi Mlecznej z widokiem
nocnej panoramy Sopotni
Wielkiej (bez swietlistej tuny
uciekajacej w niebo), wy-
gtosili m.in.: prof. Krystyna
Skwarto-Sonta, prof.tukasz Wyrzykowski, dr Przemystaw Tabaka, dr Anna
Kotton, dr Grzegorz Iwanicki.

Dzier trzeci, 14 sierpnia, stat pod znakiem warsztatéw. Mtodsi poznali
$wiat Mikofaja Kopernika, odkrywajac tajemnice nauki i magii tamtych
czaséw pod okiem Piotra Kucharskiego z Fundacji Terra Desolata. Starsi
za$ pozostali do popotudnia, kiedy to odbyta sie pierwsza publiczna
ekspozycja pakietéw edukacyjnych, zwanych roboczo ,LP-kitami”. To
réznorodne i przede wszystkim interdyscyplinarne zestawy materiatéw
i wyposazenia dydaktyczno-warsztatowego, pozwalajacego zrozumiec
na wiele sposobéw pozytywny, jak i negatywnych wptyw sztucznego
$wiatta na otoczenie. Wspdlnym elementem jest odwotanie do zagadnie-
nia redukgji zanieczyszczenia sztucznym swiattem, ale takze odkrywanie
pieknaipozytkéw wynikajacych z naturalnej nocy i ciemnosci. Opracowa-
niem pakietow zajeli sie eksperci i ekspertkiz Light Pollution Think Tank,
realizujacy przedsiewziecie rozwojowe pt. LPTT, dotowane ze $rodkdw
Narodowego Instytutu Wolnosci - Centrum Rozwoju Spoteczenstwa
Obywatelskiego w ramach PROO 4.

Wieczorem kadra koordynatorska zaprosita na nocny spacer po-
miarowy po obszarze CN-001 Sopotnia Wielka, podczas ktérego blisko
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piecdziesigtka zainteresowanych mogta na wtasne oczy zobaczy¢, jakie
urzadzenia stuza do pomiardéw ciemnosci i jakie sa rzeczywiste efekty
z wdrozenia zréwnowazonej polityki oswietlenia zewnetrznego. Jej
zapisy pod koniec Il kwartatu br. zostaty wiasnie przyjete uchwatg Rady
Gminy Jelednia jako jeden z punktéw dla Strategii Rozwoju na lata
2023-2030.

Ostatni dzien festiwalu to czas na zwiedzanie atrakcji Stowarzysze-
nia POLARIS - OPP, takich jak wnetrze Mtodziezowej Stacji Kosmicznej
YSS, namiotu sferycznego z wystawg z okazji Roku Kopernika 2023
czy nowopowstaty punkt edukacji o odnawialnych zrédtach energii
(m.in. solar-tracker z PV) za sprawa pozyskanego przez stowarzyszenie
dofinansowania ze srodkéw PROW 2024-2020 (Europa inwestujaca
w obszary wiejskie). Wieczorem przyszedt czas na oficjalne zamkniecie
wydarzenia.

Festiwal Ciemnego Nieba co roku cieszy sie zainteresowaniem
kilkuset gosci, otrzymat wsparcie partneréw i zaangazowanie lokalnego
samorzadu. W jego trakcie odbywaty sie dodatkowo kulminacyjne dziata-
nia, realizowane w ramach projektéw ,Racjonalna polityka oswietleniowa
w praktyce” (projekt finansowany przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein
zFunduszy EOG w ramach Programu Aktywni Obywatele — Fundusz Re-
gionalny) oraz ,De revolutionibus” (finansowany ze $rodkéw NIW-CRSO
w ramach Funduszu Inicjatyw Obywatelskich na lata 2021-2030), czy
Light Pollution Think Tank (finansowany ze $srodkéw NIW-CRSO w ramach
Programu Rozwoju Organizacji Obywatelskich na lata 2018-2030 PROO).
Oddziatt6dzki Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich juz po raz drugi objat
swoim patronatem niniejsze wydarzenie, realizowane na terenie pierw-
szego w Polsce obszaru ochrony ciemnego nieba, a niebawem dziesigtego
w Europie International Dark-Sky Community.

11 listopada 2023 roku Sopotnia Wielka zostata oficjalnie ogtoszona
pierwsza w Polsce i dziesiata w Europie International Dark Sky Community.
Tytutten jest efektem wytrwatej i ciezkiej pracy aktywistow, pasjonatow
i mieszkancédw. Wspédtpraca Urzedu Gminy, Stowarzyszenia POLARIS-OPP
oraz mieszkancéw okazata sie gwarantem spetnienia wysrubowanych
kryteriéw kwalifikacyjnych.
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VIl Ogélnopolska Konferencja na
temat Zanieczyszczenia Swiattem

Mieczystaw Kunz
Wydziat Nauk o Ziemi it Gospodarki Przestrzennej UMK
w Toruniu

W dniach 14-15 wrze$nia br. na Wydziale Nauk o Ziemi i Gospodarki
Przestrzennej UMK odbyta sie VIl Ogélnopolska Konferencja na temat
Zanieczyszczenia Swiattem (OKZS). Spotkanie w tradycyjnej, bezpo-
$redniej formie kontaktowej byto dtugo oczekiwanym wydarzeniem
ze strony Srodowiska branzowego i naukowego. Potozony w centralnej
Polsce sredniowieczny gréd — miejsce narodzin wybitnego astronoma
i naukowca — goscito badaczy i specjalistéw z catego kraju, w tym m.in.
z Bydgoszczy, Czestochowy, Gdanska, Krakowa, Lublina, todzi, Poznania,
Tarnowa, Torunia, Warszawy czy Wroctawia.

Do Torunia przyjechato ponad 80 przedstawicieli wszystkich krajo-
wych osrodkéw naukowych i badawczych zajmujacych sie problematyka
zanieczyszczenia swietinego w Polsce (fot. 1.). Wérdd aktywnych uczestni-

Fot. 2. Prezydent Torunia Michat Zaleski
podczas uroczystosci otwarcia OKZS

kow byt m.in. prezydent Torunia — Michat Zaleski (fot. 2.), redaktor naczelna
czasopisma KOSMOS - prof. Krystyna Skwarto-Sonta, byty przewodniczacy

Zanieczysrcrenia Swiatiem

SwiaTowy
KONGRES _
KOPERNIKANSKI

UNIWERSYTET = =
-=° M epcmans Light Pollution

st Think Tank

| darstuont aticd Prres e

Fot. 1. Uczestnicy VIl Ogéinopolskiej Konferencji na temat Zanieczyszczenia Swiattem
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Polskiego Komitetu UNESCO-MAB - prof. Roman Soja, przedstawicielka
Rzecznika Praw Obywatelskich Matgorzata Zmudka-Wyrwat, a takze
reprezentanci licznych parkdw krajobrazowych, samorzadéw lokalnych
i regionalnych. Gtéwnym celem wydarzenia byta prezentacja aktualnego
stanu wiedzy i wymiana doswiadczen w zakresie zanieczyszczenia $ro-
dowiska sztucznym $wiattem oraz dyskusja nad dziataniami stuzacymi
tagodzeniu jego negatywnych skutkéw.

Fot. 3. Autorzy zestawdw edukacyjnych LPTT
prezentowanych w czesci praktycznej

W programie tegorocznej OKZS znalazto sie ponad 40 wystapier:
zaprezentowanych w ramach sesji otwarcia, czterech tematycznych sesji
referatowych, interaktywnej sesji posterowej oraz sesji praktyczneji pane-
lowej. Wykfad inauguracyjny zatytutowany ,Nasze miejsce pod nocnym
niebem”, transmitowany réwnocze$nie on-line, wygtosit dr Sylwester
Kotomaniski z Instytutu Astronomicznego Uniwersytetu Wroctawskiego.
Sesje referatowe odbywaty sie w nastepujacych blokach tematycznych:

- problematyka zanieczyszczenia nocnego nieba na obszarach

chronionych,

- wplyw zanieczyszczenia nocnego nieba na cztowieka i inne or-

ganizmy zywe oraz wybrane uwarunkowania i regulacje prawne,

- pomiary, uktady i sieci pomiarowe, problematyka rejestracji

danych i wizualizacji wynikéw,

- zanieczyszczenie nocnego nieba na obszarach zurbanizowanych.

Sesja posterowa skupita mtodych badaczy, a podczas sesji prak-
tycznej swojg premiere miaty zestawy edukacyjne przygotowane przez
LPTT zmysla o ukierunkowanej, wieloaspektowej edukacji w zakresie
tematyki zanieczyszczenia Swiattem i sposobéw poznania czy pre-
zentacji tego zjawiska od strony astronomicznej, medycznej, biologii
roslin, ekologii owaddw czy tez technicznej, spotecznej, urbanistycznej
oraz turystycznej (fot. 3.). Zaprezentowano takze interaktywna makiete
(diorame) prezentujaca wptyw oswietlenia miejskiego pochodzacego
z réznych Zrédet (drogowego, ulicznego, architektonicznego), a takze
warunkoéw meteorologicznych na wielko$¢ mierzonego, z wykorzysta-
niem recznego fotometru SQM, poziomu zanieczyszczenie nocnego
nieba. Na koniec obrad odbyta sie moderowana sesja panelowa stuzaca
okresleniu przysztosci Light Pollution Think Tank, a takze dalszych
dziatan podejmowanych w zakresie upowszechniania informacji i prze-
kazywania wiedzy dotyczacej wptywu zanieczyszczenia $wietlnego na
zdrowie, funkcjonowanie i jakos¢ zycia wszystkich mieszkancéw naszej
planety.

Podczas konferencji, rdwnoczesnie w kilku miejscach Torunia, umiesz-
czono pneumatyczne, gigantycznych rozmiaréw modele planet (na
WNoZiGP byto Storice, na Rynku Staromiejskiej — Ziemia), ktére stanowity
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elementy gry miejskiej oraz edukacyjnych punktéw informacyjnych. Byta
to aktywnos¢ realizowana przez Stowarzyszenie POLARIS-OPP i Light
Pollution Think Tank.

We wrzesniu br. Wydawnictwo UMK wydato recenzowang monogra-
fie naukowa pt. ,Zanieczyszczenie Swiattem nocnego nieba - w strone
interdyscyplinarnego poznania, monitoringu i przeciwdziatania”, bedaca
elementem bogatego pakietu konferencyjnego (fot. 4.). To wieloautorskie
opracowanie pod redakcjg naukowa Mieczystawa Kunza z UMK w Toruniu
sktada sie tacznie z 15 rozdziatéw i przedstawia stan poznania, proble-
matyke oraz aktualne wyniki badan, sposobéw prowadzenia pomiaréw
i propozycji dziatar ograniczajacych skutki oraz opisuje podejmowane
aktywnosci edukacyjno-popularyzatorskie w Polsce w zakresie zanie-
czyszczenia sztucznym $wiattem nocnego nieba. Przygotowanie i druk
pracy zostat sfinansowany ze srodkéw Narodowego Instytutu Wolnosci
— Centrum Rozwoju Spoteczenstwa Obywatelskiego (NIW-CRSO) z Pro-
gramu Rozwoju Organizacji Obywatelskich PROO 4.

Fot. 4. Monografia naukowa dotyczqca problematyki zanieczyszczenia swiatta,
dystrybuowana wsrod uczestnikéw konferencji

Ogdlnopolska Konferencja na temat Zanieczyszczenia Swiattem,
podobnie jak trwajacy réwnoczesnie XLl Zjazd Polskiego Towarzystwa
Astronomicznego, byta wydarzeniem towarzyszacym Swiatowemu
Kongresowi Kopernikanskiego (SKK) organizowanemu w 550. rocznice
urodzin Mikotaja Kopernika. Uczestnicy konferencji, w ramach wydarzen
kulturalnych i poznawczych, mogli wystuchac recitalu fortepianowego
Mateusza Krzyzowskiego - laureata Miedzynarodowego Konkursu
Pianistycznego im. I. J. Paderewskiego w Bydgoszczy z 2023 roku oraz
uczestniczy¢ w uroczystosci zamkniecia Swiatowego Kongresu Koperni-
kanskiego, w tym w wyktadzie pt. ,From Nicolaus Copernicus to James
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Webb: New World Views”, wygtoszonym przez prof. Ewine van Dishoeck
z Obserwatorium Uniwersytetu Lejdejskiego.

Organizatorami konferencji byt Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, Light Pollution
Think Tank przy wspotpracy z Programem Ciemne Niebo - Polska oraz
Stowarzyszeniem POLARIS-OPP.

Tematyka przewodnia oraz interdyscyplinarno$¢ wydarzenia spo-
wodowata duze zainteresowanie takze ze strony jednostek naukowych,
instytucji i stowarzyszen. Patronat honorowy nad wydarzeniem spra-
wowali: marszatek wojewddztwa kujawsko-pomorskiego Piotr Catbecki,
prezydent Torunia Michat Zaleski, dziekani Wydziatéw — Nauk o Ziemi
i Gospodarki Przestrzennej oraz Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, dziekan Wydziatu Elek-
trotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki £édzkiej,
dziekan Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Krakow-
skiej, dziekan Wydziatu Fizykii Astronomii Uniwersytetu Wroctawskiego,
dziekan Wydziatu Biotechnologiii Ogrodnictwa Uniwersytety Rolniczego

Wyjazd techniczno-integracy

w Krakowie, dziekan Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, dyrektor Instytutu
Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN z siedziba w Krakowie, prezes
Zarzadu TARR S.A. - loT North Poland Hub w Toruniu, prezes Instytutu
Metropolitalnego w Gdansku, prezes Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kéw im. Kopernika, a takze prezes Oddziatu t6dzkiego Stowarzyszenia
Elektrykéw PolskichiZarzad Oddziatu Teledetekgji Polskiego Towarzystwa
Geograficznego.

Konferencje patronatem medialnym objety: czasopisma branzowe,
periodyki specjalistyczne oraz portale tematyczne: Urania - Postepy
Astronomii, Astronarium, Architektura & Biznes, Geoforum.pl, WSPOLNO-
TA - Pismo Samorzadu Terytorialnego, Miesiecznik Przeglad Techniczny,
Gazeta Inzynierska, Kwartalnik O$wietlenie LED i Teraz Srodowisko.

Podczas licznych dyskusji realizowanych w trakcie obrad Komitet
Naukowy OKZS zdecydowat, iz organizatorem kolejnego spotkania w tym
cyklubedzie w 2025 roku Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

ny do

<

Piotrkowa Trybunalskiego,
Wolborza i Smardzewic

Ewa Potaiska
Koto SEP przy PGE Dystrybucja S.A. Oddziat tddz

W dniu 8.10.2023 r. odbyt sie pierwszy, organizowany przez Koto SEP
przy PGE Dystrybucja S.A., wyjazd techniczno-integracyjny do Piotrko-
wa Trybunalskiego, Wolborza i Smardzewic. Impreze zorganizowano
dla cztonkéw SEP (cztonkéw wszystkich két Oddziatu Lddzkiego) oraz
sympatykéw pod hastem: ,Energetyka w poblizu todzi,
rejony energetyczne”.

WyruszyliSmy w liczbie 40 uczestnikéw w niedziele
0 godz. 8.00, po chtodnej i dzdzystej sobocie. Pogoda na
szczescie byta bezdeszczowa, cho¢ wietrzna. Przed wjazdem
do Piotrkowa Trybunalskiego pani przewodnik pokazata
nam obiekt lezacy nieco na uboczu, dwor obronny Byki,
ktéry jest obecnie wykorzystywany jako Powiatowy Zesp6t
Doradztwa Rolniczego. Wies Byki, znajdujaca sie w grani-
cach miasta Piotrkowa Trybunalskiego, byta wzmiankowana
juzw 1416 r.

Wiascicielami obiektu byfa rodzina Jaxa-Bykowskich.
Dwor otoczony jest parkiem, na terenie ktérego moglismy
obejrze¢ tradycyjne narzedzia rolnicze, stanowigce swoiste
muzeum w terenie.

Po spacerze wokét obiektu w Bykach wyruszylismy
autokarem do centrum Piotrkowa Trybunalskiego, gdzie

w poblizu Dworca PKP, przy ul. Narutowicza 35 znajduje sie siedziba
Rejonu Energetycznego Piotrkéw, ktéry jest jednym z osmiu Rejondw
Energetycznych PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz. Na terenie dzie-
dzinca rejonu mielismy mozliwo$¢ obejrzenia samochodéw pogotowia
energetycznego wyposazonych w drabiny oraz specjalnego podnosnika
koszowego przeznaczonego do wykonywania prac pod napieciem.
Prace pod napieciem (ppn) na napieciu do 1 kV prowadzone sg w PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz (wcze$niej w Zaktadzie Energetycznym
L6dz-Tereniw Zaktadzie Energetycznym t6dz-Miasto/k6dzkim Zaktadzie
Energetycznym) od ponad 25 lat.

Widok dworu obronnego rodziny Jaxa-Bykowskich w Bykach- Piotrkowie Trybunalskim
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Wystawa tradycyjnych narzedzi rolniczych na terenie parku
otaczajgcego dwdr w Bykach

Szkolenie kadr monterskich odbywato sie na poligonach ppn w Biatej
k.Sulejowa orazw Grotnikach k. Zgierza. Od kilku lat prace pod napieciem
prowadzone sg réwniez na napieciu 15 kV, a osoba odpowiedzialng za
prowadzenie ppn na ,$rednim” napieciu byt cztonek Kota SEP przy PGE
Dystrybucja S.A. Oddziatt6dz, kol. Stanistaw Ptuciennik (obecnie naeme-
ryturze). Podnosnik do prac pod napieciem stat sie wdziecznym ttem do
pamiatkowego zdjecia dla przedstawicielek damskiej czesci uczestnikdw
wyjazdu co prezentuje ponizsza fotografia.

Grupa uczestniczek wyjazdu na tle samochodu — podnosnika
do prac pod napieciem

Po realizacji porannej czesci technicznej programu udalismy sie
Z pania przewodnik na spacer po uliczkach Piotrkowa Trybunalskiego. Po
drodze (przy ul. J. Stowackiego 15) zatrzymalismy sie przed budynkiem
cerkwi prawostawnej pw. Wszystkich Swietych, ktéra powstata w czasie
zaboru rosyjskiego w potowie XIX w. (1844-1847 r.) i mielismy mozliwo$¢
zajrzenia (bardzo dyskretnie) do jej wnetrza. Cerkiew ta jest wewnatrz
wrecz blizniaczo podobna do cerkwi pw. Aleksandra Newskiego, istnie-
jacej przy zbiegu ulic Kilinskiego i Narutowicza w todzi, choé z zewnatrz
nieco od tédzkiej cerkwi skromniejsza.

Nastepnie, w bocznej ulicy (przy ul. J. Dgbrowskiego 14) moglismy
podziwiac wille (willa ,Wanda"), nieco zaniedbang lecz piekna i noszaca
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Budynek siedziby RE Piotrkéw Trybunalski PGE Dystrybucja Oddziatt6dz
od strony dziedzirica wewnetrznego

znamiona minionej swietnosci oraz charakterystyczne cechy stylu secesyj-
nego, stanowigce catos¢ architektoniczna z sasiednim obiektem (oficyna)
przylegajacym do nastepnejkamienicy. Willa,Wanda” powstata w latach
1904-1905 wedtug projektu Feliksa Nowickiego. Jest ona jednym z najcie-
kawszych architektonicznie domoéw w Piotrkowie i jednym z nielicznych
przyktaddw architektury secesyjnej w tym miescie.

Secesyjna willa ,Wanda” przy ul. J. Dqbrowskiego nr 14 w Piotrkowie Tryb.

Powréciwszy na ul. J. Stowackiego, zatrzymalismy sie na dtuzsza
chwile przed okazatym i przepieknym budynkiem Sadu (obecnie siedziba
Sadu Okregowegoi Sadu Rejonowego), wzniesionym w latach 1905-1909
wg projektu Feliksa Nowickiego.

Obiekt jest wpisany do rejestru zabytkéw. Nominowany bytw 2000 .
do nagrody Konserwatora Zabytkéw w konkursie na ,Zadbany zabytek”.

Ciag dalszy spaceru zblizat nas do Starego Miasta, lecz jeszcze przed
murami miejskimi (obecnie juz nieistniejgcymi, zaznaczonymi jedynie
inng barwa ptyt chodnikowych), w poblizu ,Bramy Sieradzkiej” wystu-
chali$my objasnien pani przewodnik i obejrzelismy zzewnatrz, a po kilku
minutach réwniez wewnatrz kosciét ojcdw Bernardyndw z obrazem Matki
Boskiej Piotrkowskiej. Swigtynia jest wyjatkowo piekna, co moglismy sami
zaobserwowac.

Po wejsciu na teren Starego Miasta zatrzymywalismy sie kilkakrotnie
przy réznych obiektach znanych z realizacji filmowych, np. Vabank. Piotrkéw



wg projektu architekta Feliksa Nowickiego

Trybunalski w stopniu by¢ moze nie mniejszym niz £6dz byt miejscem
pracy filmowcow i zostat uwieczniony na tasmie filmowe;j.

-

Zamek krélewski w Piotrkowie Trybunalskim

Nastepnym obiektem zwiedzanym podczas spaceru po Piotrkowie
byt réwniez zabytek sakralny, najstarszy kosciét w tym miescie, a miano-
wicie wybudowany w 1319 r,, kilkakrotnie odbudowywany po pozarach
kosciét pw. $w. Jacka i Sw. Doroty. Do 1864 r. byt kosciotem dominikandw
zlokalizowanym przy ul. Wojska Polskiego 35. Nastepnie, przechodzac
wzdtuz ul. Rwanskiej, mieliSmy mozliwos¢ obejrze¢ kosciét parafii ewan-
gelicko-augsburskiej, w ktérej miejscowy duchowny zapoznat nas m.in.
z historig $wiatyni. Ewangelicy nabyli go po pozarze od zakonu pijaréw,
ktorzy przeniesli sie do kosciofa pojezuickiego, pozostajgcego do wyko-
rzystania po kasacie zakonu jezuitow.

Po wystuchaniu bardzo interesujacej ,prelekgcji” w kosciele ewange-
lickim (luteraniskim), udalismy sie na Rynek Starego Miasta.

Z ZYCIA KOt

Na Rynku Starego Miasta obejrzelismy pozostatosci ratusza z tablicg
z 1978 r. upamigtniajaca 400-lecie ustanowienie Trybunatu Koronnego,
kamienice i moglismy spojrze¢ w odchodzace od rynku ulice.

Nastepnie przeszlismy za niewielka obecnie rzeke Strawe i obejrzeli-
$my Zamek Krélewski wybudowany w czasach kréla Zygmunta Starego,
wielokrotnie przebudowywany, z nowoczesna (bardzo wspétczesna)
forma typowa dla wspodtczesnych XX-wiecznych blokéw mieszkalnych.

Niedaleko od zamku krélewskiego, rowniez juz za murami Starego
Miasta, znajduje sie synagoga, w budynku ktdrej obecnie znajduje sie
Archiwum Panstwowe. W mniejszym budynku, tuz obok synagogji,
miescifa sie szkota zydowska, a wczedniej (przed wybudowaniem nowej,
wiekszej) synagoga.

W drodze do dawnej synagogi mielismy mozliwo$¢ obejrzenia no-
woczesnego budynku mediateki.

Wracajac w strone Rynku Starego Miasta obejrzeliSmy jeszcze dwa
koscioty, w jednym z nich wystuchalismy krétkiego koncertu muzyki
sakralnej. Byty to Bazylika Mniejsza pw. $w. Jakuba Apostota, nazewnatrz
ktorej znajduija sie dwie tablice pamiatkowe ku czci znanych piotrkowian:
pierwszego biskupa Diecezji £odzkiej ks. Wincentego Tymienieckiego
i gen. Grota Roweckiego oraz Sanktuarium Matki Bozej Trybunalskiej
(kosciot Ojcow Jezuitow).

Po niedzielnym spacerze i zwiedzaniu (jak to w niedziele) wiekszosci
obiektéw sakralnych, pojechalismy do miejscowosci Polichno, gdzie
spozylismy positek. Nastepnie udalismy sie autokarem do miejscowosci
Wolborz, szczycacej sie 750-leciem przyznania praw miejskich. Synem
tej ziemi jest znany pisarz Andrzej Frycz-Modrzewski. Zwiedzilismy tu
rowniez unikalne muzeum pozarnictwa.

Ekspozycja zbioréw muzeum pozarnictwa w Wolborzu

Zbiory muzeum sktadaty sie z czesci historycznej, etnograficznej oraz
typowo technicznej-pozarniczej. Z duzym zainteresowaniem wystucha-
lismy btyskotliwych i humorystycznych opowiesci miejscowej pani prze-
wodnik oraz petnych pasji wyjasnien na temat sprzetu do prowadzenia
akcji gasniczych. Eksponaty byty dostepne dla uczestnikéw wycieczki,
wszelkie pytania i watpliwosci zostaty natychmiast wyjasnione. Oglada-
lismy wystawe w muzeum z wielkim zainteresowaniem i odnalezlismy
eksponaty stosowane réwniez w energetyce (np. stupofazy do stupow
drewnianych oraz do wchodzenia na drzewa podczas akcji gasniczych)
oraz w technice tacznosci stare centrale telefoniczne (stosowane jeszcze
w latach 70. i 80. XX wieku), a takze urzadzenia tacznosci wojskowej.

Po zwiedzeniu muzeum pozarnictwa udaliSmy sie na krétka prze-
chadzke wokét dawnego patacu biskupéw kujawskich, w ktérym obecnie
znajduja sie $rednie szkoty zawodowe wraz z internatem. Obiekt zrobit
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na nas duze wrazenie. Jest bardzo okazaty i moze kojarzy¢ sie z patacem
w Nieborowie.

Ciekawe oko fotoreporterki (Matgorzaty Hoffner) uchwycito na zdjeciu
(zdjecie z prawej strony) takze urzadzenia elektroenergetyczne stuzace
dla zasilania w energie elektryczna obiektu (stacja transformatorowa
stupowa typu STSa 250).

Na zakoriczenie dnia pojechalismy przez Tomaszéw Mazowiecki do
Smardzewic. Trasa przejazdu wiodta obok, réwniez godnych zwiedza-
nia, grot nagérzyckich, a w drodze powrotnej do todzi obok rezerwatu
Niebieskie Zrodfa i Skansenu Rzeki Pilicy. W Smardzewicach zwiedzilismy
elektrownie wodna, ktéra stanowita drugi cel techniczny wyjazdu.

Wyjazd pozwolit na spotkanie cztonkéw SEP, zaangazowanych zawo-
dowow prace elektryka/energetyka oraz spoteczng prace w Stowarzysze-

niu Elektrykdw Polskich. Pozwolit nawiaza¢ lub utrwali¢ wiezi kolezenskie,
wymieni¢ doswiadczenia zawodowe, zmotywowaé do doskonalenia
podejmowanych dziatan, poznac elementy kultury, historii, techniki.

Foto: zarchiwum Kota SEP przy PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t 6dz

Zrédta:
https://www.piotrkow.pl/
https:/swjd.pl/
https://fara.piotrkow.pl/
Wikipedia
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ELEKTROWNIA WODNA
SMARDZEWICE
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Grupa uczestnikéw wyjazdu na terenie Elektrowni Wodnej w Smardzewicach
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
Oddziat Lodzki

90-007 toédz, pl. Komuny Paryskiej 5a
Dom Technika, IV p., pok. 409 i 404
tel. 42 630 94 74, 42 632 90 39
e-mail: sep@seplodz.pl www.seplodz.pl

** Egzaminy kwalifikacyjne dla 0sob na stanowiskach EKSPLOATACJI i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym

% Kursy przygotowujgce do egzamindw kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)
% Kurs POMIARY PARAMETROW OSWIETLENIA ELEKTRYCZNEGO WE WNETRZACH
¢ Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne i praktyczne)

¢ Kursy specjalistyczne na zlecenie firm
¢ Konsultacje jednodniowe przygotowujace do egzaminu kwalifikacyjnego
** Prezentacje firm

** Reklamy w Biuletynie Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

** Organizacja imprez naukowo-technicznych (konferencje, seminaria)

OSRODEK RZECZOZNAWSTWA Ot SEP

oferuje hogaty zakres ustug technicznych i ekonomicznych:
Ekspertyzy i opinie urzadzen i instalacji energetycznych
Ocena usprawnier, pomystow, projektw i wnioskow racjonalizatorskich urzadzen i instalacji energetycznych
Badania techniczne urzadzen energetycznych
Opracowywanie Instrukeji Organizacji Bezpiecznej Pracy i Instrukeji Eksploatacji urzadzen i instalaci energetycznych
Wykonywanie pomiardw instalacji elektrycznych (w tym ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej)
Prowadzenie nadzordw inwestorskich i autorskich

Odbiory jakosciowe urzadzen energetycznych

Sporzadzanie Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow i budowli

Sprawdzanie stanu technicznego systemdw ogrzewania z uwzglednieniem efektywnosci Zrodet ciepta

Sprawdzanie systemow klimatyzacji w zakresie sprawnosci systemu i doboru jego wielkosci do wymogdw chtodzenia
Wyceny maszyn, urzadzen oraz obiektéw energetycznych

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty energetyczne

Rekomendacje dla wyrobow i ustug branzy elektrycznej

OR Ot SEP tel. 42 632 90 39, 42 630 94 74

Pozycja i ranga SEP sg gwarancjg najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci



